ber 
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(Muloii>3  imb  ber  ttmfferi>id)ten  ©etoek 

mit 

befonberer  Serücfftcfytiguug  ber  neueren  gtortfdjrttte,  bte  in  btefcn 
^ubuftriejtüetgeu  gemacht  tnorben  ftub. 


(Sin     a  n  b  b  u  cf) 

für  ^ 

gestufter,  §faßttf;attf en,  ^efeijttc  etc. 

Dr.  Cljfi(lUn  Ijeinjerliucj. 
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heutigen  Sftbuftrie  eine  grofse  tRoÜe  fpielt,  fo  eriftiren  barüber  nur  wenige 
einge^enb  wiffcnfdjaftüdje  33efdjreibungett.  ©er  ®nmb,  warum  gerabe 
btefe  Snbuftriejtüetge  fo  toenig  iiterarifd)  bearbeitet  worben  finb,  tft  barin 
51t  fudjen,  bafj  bie  gabrifation^metfioben  bi3  auf  ben  heutigen  Xag  fo 
Diel  al3  mögftäj  geheim  gehalten  würben.  60  werben  nod)  Ijeute  oon 
gabrifanten  Bethen  als  (Mjeimniffe  betrachtet ,  bie  in  tedjnifd)  gebilbeten 
Greifen  lancjft  feine  ©ejfjemmijfe  meljr  finb. 

©eine  frühere  prattijdje  Xfyätigfeit  in  einer  ©ummiwaareufabrit  er- 
möglidjte  beut  SSerfaffer,  eine  prattifdje  uub  toiffenfdjaftüdje  Sßefcfyretbung 
biefer  Snbuftrie^oeige  ju  geben. 

23et  ber  ©arfteüung  Ijafcen  wir  folgenbert  ©cmg  eingehalten: 

3uerft  finb  bie  bei  ber  gabrifation  &ur  SBerwenbtmg  fontmen= 
ben  Rohmaterialien,  ifjr  SSorfommen  unb  ityre  ©ewimumg;  bann 
bie  Verarbeitung  be§  ®autf$uf§,  bie  §)erftellimg  ber  öerfdjiebenen 
$autfä;utwaaren  unb  bie  Bearbeitung  ber  ®uttaperd)a  befprodjen 
worben.  SBefonbere  23erüdfict)tigimg  Ijat  bie  2öteberberwertf)img 
ber  &\uttfd)uf=  unb  ©uttaperdjaabfätfe,  fowie  bie  Unterfinning  ber 
9toI)=  uub  fertigen  ^ßrobuete  gefunben. 


vi  33orroort. 

\Hnid)licncnb  hieran  ift  bann  nod)  bie  (MulofofaBtifattott,  bie  erft 
neueren  $atum§  ift,  fotrne  bie  öcrfteüimg  roafferbidjter  ©etoebe  furj  be= 
fprodjen  morben. 

SRattipulatiottcn  nnb  praftiidie  2lu§füljtuttgeti  fmb  mir  fo  tueit  be= 
fdjrieben  luorbcn,  al§  c§  für  ba§  Serftänbnijs  not§tt>enbig  ift.  Wogegen 
ift  ber  ifyeoretifdje  Vorgang  bei  ben  betriebenen  gabrifationSmetljoben 
fo  üiel  nl§  mögücf)  erörtert  morben. 

finden,  2(prü  1883. 


Ssöcrf  af  f  er. 


3  n  f)  a  1 1  §  t)  e  r  i  e  t  d)  n  i  % 


(Seite 

(Einleitung   1 

Itoiset  gff^M|ttid§et  Wtdblid   — 

$aut|ä)ufeinfu$r  in  (Snglanb   3 

©ejammtprobuctton  bc§  ^autjdjufS    — 

Äautfdjufetnfuljr  in  ftranfreid)   — 

„          in  Hamburg   1 

Ueberfidjtlidje  ©arjMung  be§  bei  bei*  ^Ibfaffung  bc§  äßcrfcä  befolgten  ©ange§  — 

$orfommen  unb  ©chunnung  be§  ffautfdjufs   5 

UcfeerfidjtlitfycSujammenfteÜung  ber  in  ben  ticrfdjiebcnen  SS^eltt^eiien  uortommcn- 

ben  fautfdjufliefernben  fangen   6 

SJorfominen  unb  ©etoinnung  bc§  $aut|ä)u!§  in  Slmertfa   7 

©eminnung  be§  ^arafautfd)uf3  nad)  ©roß   8 

s}lbjd)eibung§uerfal)ren  beS  $autftt)üffafte§  in  6t.  ©alöabor   9 

©eii)imtung§iüei|e  beä  $autjd)uf§  in  Gentralamcrita   10 

©etuinnung  bc§  ^autjdjuls  in  Dfttnbien   — 

an  ber  SBeftfüfte  oon  ^Cfrifa   11 

„         „          „      in  Aufhalten   — 

£abeUarifd;eUeberjid)t  aller  jurÄ'outjdjufgeiüinnung  bcnntjten 

s#f  langen   12 

Euphorbiaceen  ■   — 

Artocarpeen   14 

Apocyneen   15 

®teberfd)iebenen§anbeI§jorfenbc§ßautjd)uf§   17 

(SintfjeÜung  berjclbcn   — 

2lmertfanifd)e§  $autjd)uf   — 

^ßarafautjd)uf   — 


kugelige  ^Iajd)en,  runbe  ©djeiben,  Spedgummi,  9legrof;eabS    .......  — 

9lu§fu$r  oon  $arafautj$uf  Don  1857  bi§  1877   18 

(£eara;<Scrap§   — 

ßartljagena    — 

©uaöaquüs  (Summt   — 

Sßeru-'©ummi   — 

SBeftinbiett  *  ©  u  m  m  i   — 

©uatemala   — 

greife  ber  amerifanifdjen  tfautiäjuf  jorten  (Wai  1876)                             .  19 


VIII 


e  ettc 

DßtnbiföeS  ftautföuf   19 

%ffam;£autf$ul    .    — 

s43orneo--^autjd)uf   — 

3ingapora-'£caut)d)uf   — 

9Jangoon;&autjd)uf   — 

greife  beö  ofiatiidjen  ßautföufS  (9Rat  1S7G)   20 

^irtfanticfjes  £aut)d)uf   — 

^orfommen  zc.  beffelben   — 

(©abon,  Gongo,  Angola,  3?enguela,  DuiHiomana)   — 

greife  ber  öerjdjiebenen  3Rar!en  bort  afnfamföeni  8aut]dj$ä  im  2ttai  1876   .  — 

Xabefle  über  bic  ^reisjdjtuanfungen  be*  SieljfautjdjufS   21 

^Iflgemeine  33etradjtungen   22 

Gf;emtjd)e  Gigenjdjaften  unb  3ujammen jetjung  be3  9?of;f a it t f d) u f 5  — 

föoijfautjdjuf   — 

^Inalnje  üon  tfarabal)   — 

„       „    Wbriani  *   — 

Unterjudjungen  Don  9?ee§  üon  Gfenbecf  unb  6.  3)iarquart   23 

33cf)anb(ung  be§  $ftüd)iaftca'  jur  ©etuinnung  be3  Äautjdjuf»   — 

3teine§  ffautföuf  nad)  gar ab  an   24 

^aneu,  eouberatn,  UiHIliam»'   — 

33erf)alten  in  2£ärme  unb  teilte   2 

8pecifijd)e»  ©ctüidjt  nad)  Ure    — 

^aifcrgefjalt  bes  Äoutjdjuf»   — 

^olarifircnbe  Gigenjdjafien  be§  £aut)d)uB  nad)  siBie3ner   — 

Unter)ud)ungcn  be§  ßautjdjuf»  unter  bem  Wit rojfop  nad)  ^  a  n  c n  unb  SßieSner  — 

3?erfjaUeu  bc3  Hautjdjufs  gegen  ©afe,  ßuft  unb  ßid)t    26 

(^Petircn,    5tronfletn  unb  Sirf§,    ©rafjant,    Slbriant,    (Eloej  unb 

(Sirarb,  BpilUt,  Marren  be  la  9iue  unb  9lbel,  Sdjtuan)  .  .  .  .'  — 

33erf)alten  be§  nid)t  üulcanijirten  $autjd)uf§  gegen  SöfungSmittcI  27 

$er$alien  bes  &aut|"d)uf§  gegen  2ö]'ung§mittel  '  .  .  28 

„        „        „        nad)  ^atjen  -   — 

»        „  „  $arfe§   — 

„  „  ^Ieijtn§ft)   — 

„       ,,       „         .,  beeren   — 

2abettariid)e  lleberfidjt   über  bie  £ö§Iid)feit  bei  im  £>anbel  üorfommenbcn 

Äüut)d)ufiorlen   — 

$eri)altcn  gegen  biüerle.Subl'tan^en   29 

Säuren,  2(lfalien,  Gf)lorgas,  &mraoniaf,  £djtr>c[cl,  ecfyiuefelalfalien,  <Bd)\vc\cU 

erbalfaüen,  Scrjroefelnielatle,  6(;IorjdjiüefeI  :c   — 

£rodene  Seftiüation  be»  $aut)rf)uf5  '.  

(ßPautjdjuföI,  £autfd)ucin,  ftarabanin,  iöutglcn,  ffautföeu,  Gupion,  <§eüeen, 

Sfoprcn)   3: 

Mono:  unb  2>id)(ort)t)brat   3 

2>ambonit,  $*ornejit,  Sttatc^it,  Simctljnlirte  £>amboje   - 

2)ie  ©uttaperd)a   3 

(Sinfurjrfiatiftif  in  ßnglanb  unb  Hamburg   - 

9)orfommen  ber  ©uttaperdja   - 

©etüinnung   .   3 

2>er  ©uttaperd)a  ä(;nltcf)e  ^flanjcniäfte  

$rten  ber  ©uttapercfya   ^ 

©igenjefjaften  ber  ©uttaperdja   37 


3nfclt3&er$et<$ni{$.  ix 

Seite 

(SfjemifdjeS  unb  pl)i)fifalifd)e3  Verhalten   38 

3ufammenjeljung  ber  ©uttaperdja  (nad)  patycn,   nad)  CubemanS,  nad) 

?hppc,  nad)  Sßaumfjauer)   40 

Valata   42 

Delfauijdtiuf   43 

VulcanifirteS  Del   44 

9lad)  Midies  unb  9iod)Ieber   — 

(Sintoirfung  Oon  ßampljer  unb  ©fjlorjdjroefel   — 

©oorongit  ober  auftraltjd&eS  Äautjtyuf   45 

Beitreibung   ber   bei   ber  ßautf  djuhuaar  enfabrifatiou  gut  f&tt* 

toenbung  fommenben  Rohmaterialien   — 

©djtoefel   — 

(Sigenjd&aften  be§  ©d)toefel3   46 

Verunreinigungen  im  ©djtoefel   47 

Verfudje  mit  ©djmefelmild)   — 

©djiuefelntetalle   — 

©djioefelcalcium  nad)  ©irarb   — 

^reifad)fä)toefeIantimon,  Wntimonjulfür   '   48 

$ünffad)fd)tücfelfalium  ......  — 

©<§toefeI(3f)Iorür,  £>albjd)ft>efel   — 


©arftettung  unb  ©igenfdjaften  be§  ©djtoefeldjIorürS  (naä)  parfe§,  G  u  I  e  n  - 
berg  unb  J?oJ)J>,  9ttar<$anb)  


©djtoefelMjIenftoff,  ©igenfdjaften  beffeloen   50 

SSenjin,  SJorfommen  unb  (Sigeufdjaften   51 

2)ie  Verarbeitung  bc§  ßautfdjufö   52 

ungemeine  Vemerfungen   — 

9ftafd)ine  junt  ©djneiben  be§  Ä\rut}d)uf§   53 

äüajdjen  be§  ßautföufS.   — 

9Jlajd&tne  junt  2öa)d)en  be§  tfautfdjufs  (SSBaf^ioalseit  mit  Slbbtib.)   — 

2)a§  ffneten  be§  ^autfcr)uf§  auf  ben  tfnetmafötnen  (mit  Slbbilbungen)   ...  56 

2)a§  ^Balaen  be§  ßautfd&ufs   57 

Söalätuerfe  (mit  Slbbübungen)   58 

2>a§  Vulcanijiren  be§  ÄautfdjufS   60 

©efä)id)tlid)e  (Einleitung   60 

5lu3fül)rung  mit  ©djtoefel   62 

Sujäfee  anbetet  ©ubfianjen  {%ült,  3infor.l)b,  Vlehueift,  VIeigläfte,  Zinnober, 

©djioefelauttmon,  ßtenrujj,  ©djtoerfpatl)  unb  treibe)   63 

(Sd&ioefelcalcium,  ©d)ioefelbart)um ,  ©djtoefelquedfilber ,  ©dfotoefelnnSmutl;  unb 
6d)toefeIbIei  nad)  Bonner.  ©djioefelainf ,  unter jctytoefligfaurcS  Sinf  unb 
fdjtoeftigfaureS  Qint  nad)  9Jtoulton,  Üiiber  unb  ^ofjnfon.  ©djtoefel*' 

atfalien  nad)  ©irarb)   65 

Vulcanifiren  mit  ©d)toefeId)Iorür  nad)  ber  $arfe§'fd)en  5CRetI;obe   — 

patentgummhoaaren   66 

^umffjrety'S  Vorfdjtag  ftatt  ©d)ioefelfof)lenftoff  Petroleum  al§  SöfungSmttel 

für  ©d)toefeld)torür  ju  nehmen   — 

Qsnttoäffern  be§  Petroleums   — 

Slnbere  SSulcamftrungSmetljoben  nad)  $arfe§,  ©au Hier  be  (Haubn), 

©  d)  to  a  n  i  tj  tc   67 

2Da§  brennen  (ober  eigentlidje  Vulcaniftren)   68 

^Temperaturen  beim  brennen   — 

3&orftd)t§maferegeIn  beim  brennen   69 


Seite 

äßirfung  bes  Sd)toefel§  unb  ber  Sdjroefelmetallc  :c   G9 

S-Biafignjcrbcn  be§  ßautfä)uf§  (Urjaäje,  Gntfte^ung  unb  8b|ülfe)   70 

SSuIcanifirfefiel  (Wbbilbung)   71 

Tabelle  über  Sampfjpannung   72 

23ulcanifirfe|fel  (Slbbübung)   — 

„         anbete  ^oxra  (silbbilbung)   74 

33ulcanijirprefje  (^Ibbilbung)    75 

.^erftellung  üon  Siemen   — 


9Jcobiftcation  ber  SSulcantfitpreffe  nad)  Gofjen,  SBaillant  u.  Ko  76 


ausfahren  be§  Greffens   — 

©ummiiüaarcn  mit  £or)Iräumen   — 

G  i  g  e  n  j  d)  a  f  t  c  n  b  e  §  ü  u  I  c  a  n  i  j  t  r  t  e  n  £ a  u  t )  dj  u  f  §   77 

nad)  '-ßauen,  nad)  2> i e % e  1  unb  5B o 1 1 e a it   78 

^ruefprobe   79 


Volumüerönberung  (nad)  tyu)d)l,  Sdjmilctüitjd))   — 

Serminbcrung  ber  Glafticität  burd)  Grf;öl;ung  ber  Temperatur  nad)  G^ncr  .  — 

3amc§  Snmefen.,  Tabelle  über  ba»  fpcäfiidje  @eroid)t  be§  ßältif$itf§   .  .  80 

%b;  unb  3unal;me  be§  jpecifijd)en  ©eroidjtes  beim  Shilcanifircn   — 

3ulfotü»fn,  ©erhalten  bes  ßautfdjuf»  311  2eudt)tga§   — 

$napp   — 

2B.  £>empel,  Verhalten  gegen  anbere  ©a)e   — 

3»  Seränberung  berjelben  bei  SBerüfjrung  mit  93Maügegcnftänben   — 


SaSGntjdjiüefeln  81 

33orfd)Iag  üon  sßournc  82 

©egenftänbe  au£  üulcanifirtcm  £autfd)uf  83 

.£erfteIIungüon$aut)d)uffäben  '.  .  .  84 

Sd)ncibcma]'rf)ine  für  Äautjdjuf  in  93änber  (mit  Wbbilbung)  85 

„  n         „      üon  äöeft&eab  (mit  SIbbiiöung)  86 

„  „        „        „   Wiefel  §  (mit  Beübungen)  87 

^erftellung  üon  ßautfdjufblöcien,  bie  äerjdjnitten  werben  joßen  S9 

2ttaid)ine  Don  Dtciuton  jum  Sdjneiben  üon  blättern  (of;ne  Wbbilbung)    .  .  90 

Anbere  9Dtaf$inett  jum  Sdjneiben  be§  $autfdjuf3  in  Söänbcr   91 

Stabe  Äautjdjuffäben  nad)  Hubert  unb  ©erarb  — 

9Jf  a  ( d)  i  n  e  jum  ^  r  e  j f  e  n  ber  R  a  u  t )  d)  u  f  f  ä  b  e  n ,  Blätter  u  n  b  9i  ö  I)  1  e  n 

(mit  TOilbungen)  92 

$ 0 r r i d) t u n g  um  bie  £  a  u  t  f  d)  u  f  f  ä  b  e  n  üon  ber  5ß r e f f e  a u S  to e i t e r 

fortzuführen  (mit  Slbbi(bungen)  96 

Vorrichtung  junt  ^reffen  üon  ßautfdjufrötyren  (mit  Wbbilbungcn)  100 

Vergeben  ber  ßautfc^uffäbcn  101 

Sarfteßung  üon  ©ummiplatten  — 

%tx  Äalanber  (lilöaljtuerf  3um  egalen  ÄuStoafyen  üon  ©ummiplattcn)  mit 

SIbbifbungen  102 

£  e  r  ft  e  1 1  u  n  g  üerfcfjtebener  ©  e g  e n ft ä n b  e  a  u  §  ©  u m  m  i p  I a  1 1  e u  .  .  .  105 

-•Derftellung  üon  ßautfd)ufirf)Iäud)en  über  einem  2)orn  106 

Xuxd)  ÄuSpreffen  in  einer  3Rafdt)ine  (Wbbübung)  107 

Äauijcf)ufröl;vcn  mit  Spiralencinlagen  au§  Hartgummi  (mit  Wbbilbungen)  .  .  10S 

•§erftellung  üon  Puffern  (mit  Wbbilbungen)  109 

„         ff    &autid)uffebem    (nad)   SReltttUe,    pullet,  SBcrgue, 

Spencer,  Golemann)  mit  üielen  Äbbilbungcn  110 

gfefttgfettsta&ette  über  Qnfenbalmtoagenfebern  au§  ^autjdjuf  115 

£  e r ft e II u n g  t»  0  n  53  ä  II c n ,     u p  p  e n ,  & p  r  i  tj  e  n  u.  .  .  — 


3n§alt3beräeidjm&.  xi 

©ette 

23cfjanblung  ber  formen    115 

Äautföufbätte,  i)ol)k  .  .  — 

Äautf  d)itf  ballouS,  Wa]d) ine  31t r  §erftellung  berfclben    .  .  .  .  116 

ßeöin  jletn'S  33erfa§ren  pm  Auftragen  bon  färben  auf  JfautfdjuIbaflonS  .  119 

(Stgenfdjaften  ber  aufgeblafenen  53äIIe   — 

Sflaffibe  SBäHe,  £erfteÖung  berfclben   120 

5Serfa^ren  be§  $Berfaf)er§   — 

©umntifofjlen   — 

9lad)  Wacinio\l)   — 

.$erftellung  Don  Qfufjteppi.djcn   121 

©ummiriemen   — 

Güigenfdmften  ber  ©ummttm&riemen   — 

©ummifdjutje   122 

9lacf)  ©oobuear   — 

^ergleidjenbe  SfefttgfeitSiabeHe  bon  ßeber,  ©uttaberdja,  Äautfdjuf  unb  Äautfdjuf- 

riemen  mit  ©toffeinlage   123 

9Kajd)ine  jum  ®d)neiben  oon  ©djutyen  (mit  Wbbtlbungen)    .   124 

9iübirgummi  (India  Jübber)   129 

$autjd)uf jdjnjömme.   <§ancöcf,  ßoroljin  n.  60   — 

$autfd)ufftembel   130 

^atentgummitnaaren  nod)  partes  .  .   — 

^erfiellung  ber  platten   — 

Imitationen  oon  Sßatentgummiplntten   131 

©efärbte  $autfd)uftoaarcn   — 

Sßerfal;ren  Don  51.  ^orb   — 

§erftellung  tr>  affer  bietet  er  ($>etoebe   132 

äeföicfttltyet  UMUiä   — 

3Racintof$    — 

Double  Textures.    Single  Textures   — 

2tufttml$en  ber  ßautfdjufmaffe  mit  bem  Manber  bei  gleichzeitigem  ^ulcaniftren  — 

Sßorfdjlag  oon  3ol)nfon   133 

^erfteHung  fautfdjufirter  (Setoebe  burd)  Auftragen   — 

L  bon  Jfautfdjufietg   — 

2.    „   $autfd)ufmild)   — 

^Cp^arat  jum  ©treiben  tuufferbidjter  ©etoebe  (mit  Slbbtlbung)   134 

9Ibbarat  Don  ©Urninge  unb  @uibal  (mit  Slbbilbung)  135 u.  136 

„       „    §ancocf  (mit  5tbbilbung)   136 

Siegeln  beim  Uebet^ietjen  mit  $antfd)uf   137 

9Jad)tf;eUe  ber  fautfdjufirten  Stoffe   — 

©utbat'S  5ßorfd)Iag   138 

23orfd)Iäge  jur  33efeitigung  be§  $autfd)ufgerud)§  bei  fautfd)ufirten  ©eioeben  .  — 

^autfd)uffirnif f e  unb  ßöfungen    139 

ungemeine  93emerfungen   — 

©ueifdjen  beö  Jvantfdntf»  jtotfdjen  SSaljen  unb  5lufiöfen  in  2letl;er,  ©t;Ioro- 

form,  Serpentin  u   — 

93otlet)'§  ^erfieflung  bon  Haren  Söfungen   140 

6b er  unb  SX.  %6t1),  Sorfdjlag  jur  £>erfteüung  flarer  ßautfdjuflöfungen    .  — 

ßubto.  SB cdEer 'S  tatttfdjuljirmfj  für  Metalle   — 

Hartgummi  ober  I) 0 r n i j i r t e §  ^autfd)uf.    (Sbonit   — 

Allgemeine  SBemerfungen  unb  gefdjidjtlidjer  Üiüdblicf   — 

'  3u  Hartgummi  bertoenbbare  ^autfdjufforten   141 


XII 


3n^oItöt)erjei^m^ 


Seite 

Sie  gabrifation  Don  ©egenftanbcn  au»  Hartgummi   112 

Beifdjiebene  SReüjoben  (nad)  Goroper;  Ctto  unb  Sraun   143 

Dtt§  8tt§f<$uetben  Don  Hammen,    $)tafd)ine  mit  s2tbbilbung   144 

Schablone  für  Üiörjven  aus  Hartgummi   1)5 

§erftcflung  oon  3eid)nungen  auf  Hartgummi  bind)  ^reffen    — 

sj$atentirte»  Verfahren  jur  ^erftellung  oon  ©egenftänöen  au5  §art-  unb 

2öeid)gummimaffe  ^ugteid)  nad)  Ctto  unb  Straun   14(5 

.^erfteflung  Don  Sförfffeit  :c.  nad)  ©erarb   147 


Berroenbung  be»  Äautfd&ufs  unb  bei  ©uttaperdja  in  ber  galjn^eilfunbe  .  .  . 

9Jiitt[)eitungen  Don  ©Dan»  

Apparat  jum  Bulcanifiren  Heutet  ßautfctyuf'mafjen  für  3a|ofii|te  Don  G. 


Söranb  (mit  ^Ibbilbung,  gftg.  73)   — 

3ujätjc  biüerfer  Subftanjen  ju  £auifd)uf   148 

©erner,  £amp(jer3ufatj  Dor  bem  Bulcanifiren   — 

Verfahren  oon  §urijig  sur  öerfieflung   Don  £mrtgummirüaaren  (oljne 

Sdjroefel)   150 

SDtarquart's  Berfafjren   151 

Glfenbeinimiiation  nad)  (Hoes   — 

Gigenf  djaf  ten  be§  Hartgummis   — 

^usbeljnungsocrmögen  nad)  &of)Iraufd)   152 

R  a  u  1 1  d)  u  f  c  o  m  p  o  f  i  t  i  o  n  e  n   153 

(iamptultfon   — 

Herfteltung,  ©egenftänbe  baraus   — 

^autfdjufleber   154 

«alenit  

9iafH   — 

3  d)  I  e  i  f  s  u  n  ö  $  o  I  i  r  c  o  m  p  o  j  i  t  i  o  n  e  n  a  u  §  $  a  u  t  f  d)  u  f   155 

Verfahren  nad)  ^Jaüen   — 

9)Ji]\f)ung5DerI)ältniffe  nad)  Septanque   156 

tfautjdjufemaiu'e  nad)  Safe   157 

Bearbeitung  ber  ©uttaperdja   — 

Peinigen  unb  Vorarbeiten   — 


Sdmeiben  ber  ©uttaperdja;  Apparat  Don  £>ancocf  (mit  ^Ibbilbungen)  .  .  .  15S 
Sietnigungsapparat  Don  <v)ancocf  (mit  BbbUbung)   — 


Ofeinigungsoerfatjren,  roie  c§  in  ber  $ancotf'jd)en  gabrif  ausgeübt  roirb  .  160 

fetteres  Verfahren  3um  Üieinigcn  ber  ©uttaperdja   161 

Verfahren  nad)  ©erarb   — 

tfnetmafdjinen  für  ©uttaperdja   162 

•itmoenbung  biefer  5)cafd)inen  in  ber  ©iemenä'jdjen  (JabrH   163 

©egenftänbe  aus  ©uttaperdja,  um  bereu  Sd)utj  ©ooboear  in  feinen  ^ab- 
teilten nadjgefudjt  I;at   — 

Beimifdjungen  Don  ©ubftanjen  311  ber  ©uttaperdja   165 

Ginnurfung  Don  Sticforrjbga»  nad)  §anct>(f   — 

SuTamiftrung  ber  ©uttaperdja   — 

Borfdjtäge  um  ba§  Blafigtoerben  311  Derfjiubcru  (nad)  Biber,  nad)  Sa  Di))  .  — 

£ancoä'§  Sulcanij irf ef fei  für  ©uttaperdja   166 

£erfteüung  oon  ©uttaper d)aartif ein   167 

.^erfteüung  Don  ©uttaperdjaplatten   — 

3djneiben  ber  ©uttaperdja  in  Sdjnüre  unb  Bänbcr.    Apparat  oon  £ancod 

mit  Slbbitbungen   168 

^erftellung  Don  Sdjläudjen  unb  Wöfjren  ou»  ©uttaperdja   160 


©cite 

fo^renpreffe  bort  Eabirol  (mit  TOilbung)   169 

Sßerbeffcrungen  berf  elften  burd)  9?idel§  unb  ©elbb   170 

©tärfe  ber  (Suttabcrdjaröhren   — 

£>otjIe  unb  maffibe  ©egenftäube  au§  ©uttaperdm   171 

Umhüllung  bon  £elegrabr;enbrä1)ten  mit  ©uttaberdja   — 

Slbbarat  jum  Umbreffen  bon  ®rär)ten  nad)  ftonrobcrt  unb  s4$rucfner  (mit 

TOilbung)   173 

Slnberroeite  &erbJcnbung§borfd)iäge  für  ©uttaberdja   174 

SBIcidjcn  ber  ©uttaberdja   175 

Ebonit  ober  ^artguttaberdja   — 

^crfteliung,  Eigenfdjaften  ic   176 

Grfntj  für  ©uttaperdja  (£autfd)uf,  Mata,  Eoorongit)   — 

Stearin,  2ßad)§  ober  Paraffin,  £Mobrjonium  unb  £>ar3,  9Qiifd)ungen  bon 

Kolobrjonium  unb  ^aqöl.   Eombofition  nad)  <5orel    — 

Erfaimtittel  nad)  Angabe  bon  SKourlot  fil§  (fransöfifcrje  ©uttaberdja)  .  .  177 

•  Verroertrjung  ber  ©uttaberdjaabf  alle   — 

Entfernung  be§  ßöfung§mttte(§   178 

9Bteberberh)ertr)ung  ber  Slautfdjuf abfalle   — 

Verfahren  nad)  ©oobbear   179 

Wüllen  ber  $autfd)ufabfälle  unb  Vcriuenbung  be§  gemahlenen  *pulber§   .  .  — 

8.  £)eber'§  Verfahren  jur  Entfernung  be§  ©d)bjefelä   — 

Verfahren  bon  ^eroton   180 

„        „    bem  SSerfaffer  unb      Sipmann   — 

„        „    23ourgr)arb,  Roroleb  unb  ©alomonfon   181 

„        „    SRit<$eI  (mit  TOilbung)   — 

Unterfudjung  ber  in  ber  $autfd)uf-  unb  ©uttaberdjafabrif atio n 

borfommenben  Rohmaterialien  unb  fertigen  Sßrobucie  ...  183 

Mgemeine  93etrad)tungen   — 

A.   Unterfudjung  be§  9*of)faut  jd)uf  §   184 

Entnarjme  ber  3)urd)fd)nitt§brobe   — 

'  SBafferbeftimmung   185 

Vcftimmung  ber  med)anifd)en  Verunreinigungen   — 

Unterfudjurtg  ber  fertigen  $autfd)uf- unb  ©uttaberd) aro  aaren  .  .  186 

ungemeine  Vetradjtungen   187 

33eftimmung  be§  fbeeififchen  ©eroid)te§  .  <   — 

Veftimmung  be§  fpecififdjen  ©eioid)te§  burd)  Eintaudjen  in  Ehiorcalcium- 

löfung   188" 

^ßeftimmung  ber  5lfd)enbeftanbtheile   189 

Vcftimmung  be§  <5d)iuefel§   — 

33eftimmung  ber  ©djroefelmetafle  unb  fdjloefelfauren  Sal^e   — 

Prüfung  auf  organifdje  ©ubftangen   190 

„       .,    ^mmoniafialje   191 

n       »   Seite  ic   — 

„       „    Paraffin  unb  anbere  ^ofjlcmuafferftoffe   — 

bc§  siBiberftanbe§  gegen  ba§  Sevbredjen  ober  Serrcifcen  be§  tfautfdjufä 

(mit  TOilbungen)   .  '   192 

sJicntabilität§b  eredjnung  einer  sil$eid)gummiiuaarenfabrif   194 

<5ituation§bIau  einer  ©ummiroaarenfabrif   194 

t>U  EeUuloibfabrifation   195 

twlm  }  £ev^üung  beiieI6cn  '  '  '  195 


xiv  3n5alt§i)erjei$nip. 

Seite 

§erftellung  ber  töitrocettutoje    195 

^brojblin   — 

3)erfnf)ten  3ur  £>erftellung  ber  9iitroccttulofe ,  rote  e§  in  <St.  S)ent5  QU§geübt 

roirb   196 

Apparate  3ur  fjabrifation  bon  Nitrocellulose   — 

$erfar;ren  Don  Xriboulet  &  be  ^ejanjele   197 

Sie  ba3U  erforberlidjen  Apparate   198 

JperfteHung  burdjfdjeinenber  ©egenftänöc  au§  s.puroruliit   200 

„        unburd)fid)tiger         „         „          „    - 

Ueberfüfjrung  be§  ^porojblin»  in  Gefluloiö  nad)  einer  onberen  ÜSBeife    .  .  .  201 

^erfafjren  bon  9Jcagnu§   — 

nad)  Warfes   202 

SöjungSmittel  für  Nitrocettuloje  (nad)  SParfeS)   — 

ßfinp($e§  (Slfenbein  au§  Gettuloib   203 

Gigenfdjaften  be§  Gellulo'ib»   204 

33erf)alten  gegen  2Bärme,  djemijdje  sJieagentien  it   — 

$euergefät)rlid)feit  be»  (£efluIoib§   — 

tfampfjcrgcrud)    — 

£erftellung  ber  Gellulo'ibgegenftcinbe   — 

^oliren   — 

<cd)mucf-'  unb  ä^äjdjegegenftänbe  aus  (SeÜuloib    206 

9ft<#Mc   — 

Söerbielfältigung  be»  ^oljbilbftodS  mittclft  (Jeßuloib   — 

(£efluloibcompofition  nad)  £>batt   — 

Unterfudjung  be§  Gettulo'ibS   208 

Trennung  bon  mineralifd)en  s-8eimijd)ungen   — 

^oli^eiberorbnung  für  Berlin  betreffs  Anlage  bon  ßeHuloibfobtifen  ....  210 

2)ie  £>erfteltung  roaf  f  erbidjter  ©eroebe   211 

Öerftellung  bon  roa  ff  erbidjten  ©eroeben  öurd)  Ueberjierjen  mit  2ad, 

Sirnife,  ®uttaperd)a,  ßautjdjuf  ic   212 

©uttaperdja;  unb  £autfd)ufcompofitionen   — 

^irjel'S  ®a§tud)   213 

(Sinfodjen  be§  ßeinö(§  -juni  SHifdjen  mit  ßautfdjuf  :c   — 

Gompofition  nad)  Smiüj,  (Hart,  £>uffon   214 

Sßerfafjren  nad)  6anber,  Sdjarf,  £>uleur.  unb  2>reifuf}   215 

§erftcllung  bon  ä£ad)§tud),  Staffel  unb  ßinoleumteppidjen  ....  216 

tyufjteppidje   — 

ÖerfteÜung  ber.jelben   — 

(£ompofition  für  ßinoleumtcppidje  nad)  griebridj  iltfalton   217 

2>c§gleid)en  bon  ft.  ©djroamfrug   — 

2afelteppid)e   218 

2)ccfen,  bie  auf  ber  Üiiicffeite  mit  Sdjccrfjaarcn  überwogen  finö   — 

äöadjstudjfabrifation   — 


D3c c t ^ o b e n ,  bei  benen  burdj  Smprägniren  mit  fetten,  Paraffin, 
£f;eer,    9#etaIlo£bbf  al]l  ö  jungen    unb    SeSrbunfteti  biejer 
Söfungcn  ober  (Srjeugung  bon  9i  icberfdjtägcn  burd)  djcmiidje 
Umfetjung  bie  ätfaf  fcrbidjtigfeit  be§  ©toffc§  crrcidjt  roirb    .  219 
Apparat  3um  Smpragnireu  bon  ©etoeben  unb  SBiebergetointien  be§  SöjuttgS* 

mittel?  220 

Söevfafjren  und)  ßinau  •  221 

Stenfyoufe,  Ueberftreidjen  ber  töewebe  mit  feftem  Paraffin   — 


Einleitung* 


Dbgleid)  bte  $autfdmf*  unb  ©uttaöerd)a*-3nbuftrte  &u  ben  jüngften  3toei* 
gen  ber  Sedjnit:  gehört,  fo  fyat  fie  bod)  innerhalb  bei*  legten  fünfzig  Saljre  eine 
fotd)e  SBebeutung  unb  $luSbef)mmg  erlangt,  bag  üjr  Ijeute  ein  fjeroorragenber 
*$la§  unter  ben  oerfdjiebenen  33rand)en  ber  £edjnif  ntd^t  Oerfagt  werben  f'ann. 

3)ie  erfte  gefd)id)tlid)e  (£rtt)äfmung  beg  $autfd)uf3  finbet  fid^  bei  beut 
©panier  Antonio  §errera  (geb.  1549  ju  (Euellar,  geft.  ju  SCftabrib  1625), 
ber  in  einer  23ef Reibung  oon  Kolumbus'  Reiter  9?ei[e  erjagt,  ba£  bieQmt* 
geborenen  auf  §aiti  ein  ©oiel  mit  fallen  trieben,  meld)'  (entere  au$  bem  ein* 
getrocfneten  (safte  einer  ^flanje  fyergeftetlt  toaren. 

9?ad)  if)m  erwähnt  3uan  be  £orquemaba  in  feinem  23udj  De  la 
monarquia  indiana  (9Cftabrib  1615)  bte  $erft>enbung  öon  elaftifdjen  halten 
unb  nennt  bte  ^Pflan^e,  roeldje  bte  Sttaffe  jur  $erfteüung  biefer  S3äÜCe  lieferte, 
Ulequaljitl  ober  Ulebaum,  eine  53e§eid)rtung  r  meldje  fjettte  nod)  bei  ben  (£in* 
geborenen  in  SDlerico  für  Castilloa  elastica  unb  Castilloa  Markhamiana  ge* 
bräudjlid)  ift. 

Anfang  be$  Oorigcn  3aljrl)unbertS  mürbe  baS  bamalS  oötlig  unbekannte 
$autfd)uf  juerft  nad)  (£nglanb  gebracht  unb  bilbete  lange  3e^  *mn  @egenftanb 
unbefriebigter  ^eugierbe,  über  beffen  §er!unft  man  nidjt  einmal  eine  fixere 
9ttittf)eilung  Ijatte. 

W.%  Parität  mürbe  bie  Unje  mit  einer  ©uinee  bejaht. 

£)er  berühmte  franjöfif^e  ©elefjrte  be  la  donbamine,  berfetbe,  bem 
mir  audj  bie  (Sntbecfung  be3  (HjhtabaumeS  ^u  oerbanfen  Ijaben,  überreizte  bei 
Sftücffeljr  nad)  einem  längeren  5lufent§alt  in  ©übamerifa  1736  ber  ^ßarifer 
5lfabemie  eine  $bf)anblung,  morin  nadjgemiefen  mürbe,  ba§  baS  $autfd)uf  ber 
eingetrodnete  SDZtlcfjf aft  eineö  in  Sörafilien  fyeimifdjen  SöaumeS  fei. 

£)er  Ingenieur  greSneau  fanb  1751  einen  fautfc^ufliefernben  Söaum 
in  (£ajenne  unb  machte  bie  erften  genaueren  Mitteilungen  über  ba3  $erfal)ren, 
tocldjeS  bie  Snbianer  bei  @eroinnung  be8  ^autfdjufö  oerfolgen. 

2)er  35otanifer  gufet  Jublet  befdjrieb  in  feiner  gtora  oon  ©utjana 
bie  Hevea  Guyanensis  unb  3 ante 3  §ott)ifon,  ein  ^Irjt  auf  ber  ^rince*of* 

^einsevling,  Äautfdjuf.  1 


2 


Ginleitung. 


$}a(eg-3nfet,  betrieb  juerft  unter  bei*  23c$eid)nung:  „an  elastic  gum  wine" 
biejenige  Specieg,  treibe  fpätcr  t»on  9fcor_burgf)  „Urceola  elastiea"  genannt 
mürbe. 

Dr.  S.  üforburgh,  ein  ©djotte,  entbedte  juerft  in  ben  Söälbcrn  beg 
Brahmaputra  in  Sjfam  bie  Ficns  elastica. 

T)er  Crrfte,  meiner  auf  eine  $crroenbung  beg  $autfd)ufg  aufmerffam 
machte,  mar  ber  berühmte  engüfdje  CEljemifer  ^Srtefttet)  (1770),  ber  eg  jum 
2fa8töfdjen  r>on  23feiftiftftrid)en  empfahl  23ig  ju  bem  Safyr  1820  blieb  bieg 
faß  bie  einige  $errcenbung;  nur  jurcciten  mürbe  eg  r>on  (Efjemtfern  jum  33er* 
bicf)ten  Don  djemifdjett  Apparaten,  juv  §erfteüung  ton  (uftbicfjtcn  23erbinbungen  :c. 
oermanbt. 

Grift  mit  ber  näheren  Äenntnig  ber  d)emifd)en  Cngenfd)aften  beg  Äattt* 
fcfyufg  fcim  man  ju  ber  Smfidjt,  bag  baffetbe  termöge  feiner  augerorbentüdjen 
Crtafticität  fomie  3nbifferen$  gegen  «Säuren,  ^Ufatien  unb  £öfunggmitte(  [tdj  $u 
mannigfaltigen  3raec^en  eigne.  Anfangs  ftanben  ber  inbuftrieHen  53ent)ertf)ung 
bie  furnier  ige  ^Bearbeitung  beg  iRohmatcrialg,  bem  man  big  baf)in  nur  burd) 
umftänbüctje«  23efdmeiben  unb  Ijödjft  unooüfommene  50^ett)oben  ber  ^uflöfung 
fefjr  fdjmierig  beftimmte  gönnen  geben  fonnte,  ^inbernb  im  2£ege. 

Später  fernte  man  biefen  Uebelftanb  befeitigen,  inbem  man  gegen  Cntbe 
beg  3afn;eg  1836  bie  mistige  dntbedung  mad)te,  bag  f(eingefd)nitteneg  ober 
Serriffeneg  $autfd)Uf  fidt)  burd)  gemaltfamcg  kneten  bei  mäßiger  äöärnte  $u 
großen,  biefen  Stumpen  oereinigen  läßt,  babei  für  einige  3eit  feine  (Stajticität 
rioUftänbig  fcerüert  unb  in  biefem  3uf*ano  m  beliebige  formen  gebradjt  merben 
fann. 

9tod)  aber  litten  bie  $autfd)ufraaaren  an  einem  fjödjft  unangenehmen 
Uebelftanb,  nämtid):  bie  $cränberlid)feit  ihrer  (Hafticität.  33ei  getuör)nücr)ev 
Temperatur  getgte  ficf>  bag  natürliche  $autfd)uf  fefjr  elaftifdj,  fo  bag  ein  gaben 
auf  bie  fünf*  big  fed)gfad)e  2änge  auggejogen  merben  fonnte  unb  beim  £ogfaffen 
mieber  auf  feine  urfprüngüdje  ©röge  ^urüdging;  in  ber  £ältc  jebod)  r-crlor 
er  feine  dlafticität ,  mürbe  hart  unb  fpröbe;  bei  groger  Sommerte  mürbe 
er  fiebrig  unb  roeniger  elaftifd). 

33on  tjöc^fter  33ebeutung  für  bie  Cnttmidelung  ber  $autfchufinbuftrie  mar 
begfjatb  bie  Sntbcdung  beg  fogenannten  $ulcaniftreng  beg  $autfd)ufg. 

T)urd)  bie  2Mcanifirung  mürbe  bag  t»ort)tn  ermähnte  herhatten  beg  $aut* 
fd)ufg  (bei  nieberer  Temperatur  feine  Slafticität  51t  sedieren  unb  fpröbe  gu 
fein,  bei  höherer  Temperatur  fiebrig  $u  merben)  oeränbert. 

T)ag  tmlcanifirte  $autfd)uf  behält  bei  nieberer  fomie  bei  höherer  (nid)t 
über  120°  (L  fteigenber)  Temperatur  feine  Glafticität  unb  ift  gegen  rfjcnti|"d)e 
2lgentien  bebeutenb  mibcrftanbgfähiger  alg  bag  anbere. 

£übergborf  beobachtete  1832  juerft,  bag  ©djrcefel  bem  in  Terpentin 
aufgelöften  $autfd)uf  bie  ^tebrigfeit  benimmt. 

9cad)  ihm  t>erfud)te  ein  5Imerifancr  §at)roart  bie  $lebrigfeit  beg  $aut* 
[djuf$  burd)  Sdjmefel  aufzuheben. 

2lber  erft  bem  Slmerifaner  Öoobtjcar  gelaug  eg  1839,  mit  Sdnucfet 
bie  SBuleanifation  beg  $autfd)ufg  311  errcidjen. 


(Einleitung.  3 

Qur  9lu3nu£ung  feiner  Gsrftnbung  raufte  ©oobtiear  ba$  ittjttJtfdjen  oon 
§  anwarb  erworbene  patent  für  bie  (Summe  oon  3000  2)olKar  unb  lieg  fid) 
bann  1844  fein  eigene^  tiertooflfomtmteteS  Verfahren  patentiren. 

Zf)oma&  §ancocf,  ber  1842  groben  tmlcanifirtcn  $autfdjuf$  erhielt, 
entbed'te  barin  ben  <3d)mefel  unb  fudjte  nun  auf  eigene  2lrt  unb  SBeife  eine 
SD^ett)obe  ber  SBulcanifmtng  auSfinbig  $u  machen.  9?ad)  oielen  mijsglücften  55er* 
fudjen  gelang  eg  it)m  1843  burdj  (Sintauctjen  beS  $autfd)ufö  in  gefd)mol$enen 
©djtoefet  unb  föätereS,  furjeS  (Srijtfcen  auf  150°  GL  fein  ßiet  $u  erreichen. 

§ancocf  üeg  fidj  faft  $u  gletdjer  3eit  ©oobtoear  in  $tmerifa  im 
Wlai  1844  fein  SSerfafjren  in  (Sngtanb  patentiren. 

$eine  (ürrfinbung  t)at  bte  Äautfdjufmbuffrte  in  ber  2Beife  geförbert  al$  bte 
ber  SMcanifxrung.  3)ie  nunmehr  immer  jafyireidjer  auftretenben  35ermenbungen 
beS  $autfd)uf3  mürben  nod)  bebeutenb  Oe.rmet)rt,  als  eS  ©oobtoear  1852 
gelang,  burd)  länger  fortgefe^te  SBeljanblwtg  mit  <3d)mefet  bei  t)öf)erer  £empe* 
ratur  ba8  $autfd)uf  in  eine  r)orn*  ober  fifdjbeinartige  Sfttaffe  (§artgummi  ober 
fjornifirteö  ©ummt)  überzuführen. 

£)en  beften  33eleg  für  bte  rapibe  (£ntmufelung  ber  $autfdjufinbuftrie  liefern 
bie  Giften  ber  $autfd)ufeinful)r  in  bem  britifdjen  Üfaidje. 

(£%  mürben  bort  eingeführt: 

1842    2  877  Zentner 

1850    7  784 

1860    43  729 

1862    60  660  „ 

1865    72  537 

3)ie  ©efammtprobucttort  beö  $autfd)uf$  1865  *)  mürbe  nad)  ben  Rapports 
du  jury  international  de  l'exposition  universelle  1877  ä  Paris  burd) 
folgenbe  Qafym  bargefteflt: 

33rafilien   75  460  Zentner 

Snbien  .  45  000 

Zentral ^merifa  ....  22500 

«frifa   1500  „ 

£)aOon  mürben  nad)  Europa  eingeführt  im  @anjen:  87940  Zentner. 

Gmglanb  oerarbeitete  baoon  ungefähr  .    .    .  54  700  Str. 
grantreid)      „  „        „      .    .    .  12  000  „ 

3)eutfd)lanb     „         „        „      .    .    .  21240  „ 


!)  SDeSclabiffac,  Serfcanbiungen  be§  Vereins  jur  SBeförberung  .  be§  ©e* 
h)erbefletf$e§  in  ^reufeen  1873,  @.  242. 

i* 


Einleitung. 

3n  Sngtanb  würbe  an  ^otjfautfcfjüf  eingeführt: 
3m  ^a^re  ©entner 


1869 
1870 
1871 
1872 
1873 


136421 
152118 
161586 
157148 
154491 


Sßfb.  ©terl. 
1  134  585 
1  597  528 
1630  262 
1762  866 
1  719  383 


D'todj  granfretd)  würben  an  9tof)fautfdjuf  unb  SKoljguttaperdja  eingeführt: 

Söhre  Kilogramm  £m  2Bert$e  öon  $ranc§ 

im  2)urd)jcf)nitt 

1869  .....    880586    8,00 

1870    815  382    8,00 

1871    1128  617    6,50 

Dtadj  Hamburg  mürbe  nad)  ben  Angaben  beg  fjanbetSftatiftifdjen  SBureau 
eingeführt: 

3m  Söhre  Zentner  $nt  Gerthe  bon  «Olarf 

1871  ....    20919  ....  4033620 

1872  .    ...    29162  ...  6394395 

1873  ....    22869  ....    4648  110 

3m  3afjre  1873  ftettte  (ich  bie  $autfd)ufeinfuf)r  nach  §amburg  bejüglidj 
ber  §erlnnft  in  fotgenber  SBeife: 

2tu3  ©rogbritamtten    .    .    .    .    15  662  Zentner 
$on  ber  SBejtfüjle  Efrifa«  ...     2  002 
2luS  ben  ^ieberlanben  ....     1 243 

Welche  2Öid)ttgfeit  bie^autfdmffabrifen  befi^en,  mögen  nacf)fiet)enbe  3a^en 
anbenten.    Grs  würben  eingeführt: 


1871 
1872 
1873 


1871 
1872 
1873 


Äautfdjuffdju^en: 

3355  (Str.  im  SBertfje  toon  606  540  2KatI 
3065    „    „        „      „    756  435  „ 
3938    „     mm        mm      „    906  920  „ 


5(n  anberen  $autfdjufwaaren: 

.  .   10438  (Str.  im  2Bertf)e  öon  3  622  725  3»ar! 
..   14  503    „    „        „      „    5  704  635  „ 
..    16  670    ..    ,   6  590  310  „ 


3Btr  geben  im  üRadjfolgcnben  eine  Söefdjreibung  ber  ®autfd)uf*  unb  ®utta* 
perdjawaarenfabrifatton  unb  werben  babei  fotgenben  @ang  etnfdjlagen: 


SSorlommcn  be§  $autfdjuf§.  5 

1.  5Sor!ommcn  unb  ©enünnung  beö  $autfdju!8. 

2.  (£§emtfdje  (5igenfcf)aften  unb  äufawmenfe^ung  be£  rofjen  $autfdjuf3. 

3.  $orfommen  unb  ©eminnung  ber  ©uttaperdja. 

4.  (Eljemtfcfye  unb  pljtyfif'atifdje  (Sigenfdjaften  unb  3ufammcnfe|ung  ber 
($uttaperd)a. 

5.  Sßefdjreibung  t>on  23atata,  (£oorongonit  unb  (Surrogate  für  ^autf^ut 
unb  ©uttaperdja. 

6.  23efd)reibung  ber  bei  ber  $autfd)uffabrtfation  jur  Vertoenbung  fomnten* 
ben  Rohmaterialien. 

7.  £>te  Verarbeitung  bcS  ßautfdjuf«. 

8.  £)a$  Vutcanifiren. 

9.  £)ie  §erfteHung  unb  Verroenbung  ber  betriebenen  @egenftänbe  aug 
toeidjem  ^autfdjuf. 

10.  2)ie  ^atentgummiroaarenfabrifation. 

11.  £)ie  gabrifation  ber  fautfdjufirten  ®etoebe. 

12.  £)arfteflung  ber  $autfd)ufftrniffe  unb  £öfungen. 

13.  §artgummür>aarenfabrifation;  IjornifirteS  $autfd)uf. 

14.  ®ie  §erfteEung  oon  £amptulifon,  Äaut^itfleber,  Satellit  unb  «ßtaftit. 

15.  £)ie  Bearbeitung  ber  ®uttaüerd)a. 

16.  2)ie  §erfteÜung  ber  ®uttaperd)aarttfet. 

17.  SBerroertlmng  ber  (Suttaperdjaabfätte. 

18.  2Bieberöermertl)ung  ber  $autfd)uf  abfeilte. 

19.  Unterf Übungen  ber  in  ber  $autfd)ut*  unb  @uttaberd)afabrifation  bor* 
fommenben  Rohmaterialien  unb  fertigen  ^robucte. 

3m  $lnfd)iuf$  an  biefe  gabrüationen  Ivetten  nrir  bann  nod)  mit: 

20.  SDtc  (XelMoibfabrifation. 

a.  3)arfteüung  beg  (SeMoibS, 

b.  <2igcnfd)aften  „ 

c  SDarfteflung  ber  ©egenftcmbe  au§  (£eÜutoib. 

21.  Zeitteilung  ber  vo  äff  erbieten  ©eroebe. 
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Üßorfommett  be»  $aut[djuf§. 


SSorfomtnen  uttb  ©eunttnuttg  be3  $autfd)uf£+ 

diejenigen  -Pflanzen,  metdje  ficf)  am  bortfjetffjafteftett  jur  ©ewumung  be3 
$autfd)uf3  eignen,  gebeifyen  nur  in  £änbcrn,  bereit  Temperatur  ficf)  jiütfctjen 
33  big  42°  d.  bemegt  unb  in  toefdjen,  ba  fte  ne6en  groger  £i£e  üief  geudjtig* 
feit  bebürfen,  eine  Regenmenge  ton  burd)fd)nittüd)  69  ßoff  jäfjrüd)  fällt. 

31jr  $orfommen  crftrecft  ftd)  auf  ganj  dentraf*  unb  ben  größten  Tfjeif 
öon  ©übamcrifa,  beinahe  gan$  2lfrifa,  Arabien,  beibe  3nbien,  ben  trtbtfctjeii 
2frd)ipef  unb  etraa  bie  ttörblidje  §äffte  oon  Sluftraüen. 

2Benn  aud)  bie  in  ben  Tropen  gebeifjenben  ^pflanjen  ba3  in  beut  §anbef 
oorfommenbe  $autfd)uf  liefern,  fo  toeift  bod)  aucf)  unfere  etn^etmtfdje  gfora  $flan* 
^en  auf,  meiere  einen  mifcfjtoeiBen  ober  gefbüdjen  ©aft  befifcen,  ber  beim 
troefnen  Äautfdmf  liefert.  -3a,  nadj  ©cf)  leiben  foHen  aüe  mifdjfaftfüfjrenben 
^flan^en  $autf djuf  entsaften.  3U  ben  ^f  fanden,  toeId)e9JtÜdjfaft  liefern,  gehören 
Oor  Affeln  r>erfd)iebene  SBolfSmUdjarten  (Euphorbia  cyparissias) ,  £ö'roen$afm 
(Leontodon  taraxaeum),  SD^ot)n  (Papaver  somniferum),  ©cfjellfraut  (Cheli- 
donium  majus). 

3n  feigeren  ©egenben  finben  ftd)  foldje  ©etoa'djfe  in  ^afyfreicfjen  ©pecieS, 
unb  toäljrenb  fie  bei  un§  nur  ju  ben  f feineren  ^ßflanjertformen  jä^en,  gebeit)en 
fie  unter  ben  üppigen  2Bad)3tf)um36ebingungen  ber  Tropen  ^u  ftattücfjen 
Bäumen. 

£)ie  befonberö  fautfdmfreidje  Sfttldjfäfte  fiefernben  Baume  gehören  folgen- 
ben  *ßffan$enfamüten  an: 

1.  ben  Artocarpeen  (Brotfruchtbaum), 

2.  „  Apocyneen, 

3.  „  Euphorbiaceen. 

3n  ber  gamifie  ber  Artocarpeen  finb  fofgenbe  ^pecieS  roidjtig: 

Castilloa  elastica,  in  s3fterico  oorf'ommenb, 
Cecropia  pelata,  in  ©übameriw  Oorfommenb, 
Ficus  elastica,  in  Dftinbien  üorfommenb, 
unb  noef)  einige  anbere  gi3cu3arten. 

5fu§  ber  gamifie  ber  Apocyneen  finb  namentlich:  Urceola  elastica 
Roxb.  auf  Borneo  unb  Sumatra;  Vahea  gummifera  Lam.  auf  9Jcabaga3car 
unb  Hancornia  speciosa  Gom.  in  Brafilien  heroor$uf)eben. 

$on  ben  Euphorbiaceen  finb  befonberS  tt>id)tig  bie  Siphonia  elastica 
Pers.  (Hevea  Guyanensis)  in  Sübamerifa  unb  Siphonia  lutea  unb  Siphonia 
brevifolia,  beibe  an  bem  oberen  Rio^negro  unb  an  bem  unteren  daffiaquari 
torfommenb. 

(Sine  überficf)tlict)e  £arfteflung  ber  in  oerfd)iebenen  2Betttt)etIen  oorfommen* 
ben  fautfdjufüefernben  ^ftanjen  entnehmen  mir  au3  einem  „Report  on  the 
Cautschouc  of  commerce,  by  James  Collins",  bie  nur  nactjfofgenb  mit* 
teilen: 


Sßorfommen  be§  $autfdjufö. 
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I.    $1  m  e  r  i  f  ct. 


$axa  

9ftaranf)ao  .  .  . 
Sßernambuco    .  . 

(£eara  

$ranäöftj(f)--@utyana 

SBenquela  .  .  . 
©olumbta  .... 
(Scuabor  .... 

5ßeru  


Manama  

Gofta  9?ica  

Nicaragua  

©albabor  

§onbura§  

Guatemala  

9Jierko  

Antillen  unb  33a§amatnfeln 


@unba*3nfeln: 

Saba  

SBorneo  

Sirtgabore  .... 

^ßenartg  

Stam  


«ffam 


Hevea  Brasiliensis 

„  species 
Hancornia  speciosa 
Hevea  species 

„  Guyanensis 

„  paucifolia 

„  Brasiliensis 
Castilloa  elastica 

55  55 

Castilloa  elastica 
Hevea  peruviana 
Castilloa  elastica 

Markhamiana 


Castilloa  elastica 


IL    %  f  t  e  n. 

Ficus  elastica 
Urseola  elastica 
Ficus  species 
Cynanchum  ovalifol. 
Ficus  species 
„  elastica 
laccifera 


Siphonia  Brasiliensis 

55  55 

Siphonia 

elastica 


Vahea  gummifera 


Ursostigma  lacciferum 
Miq. 


SKabagoScar 
Comoren  . 


Oft.HfrifQ. 
gangbar  .... 
3ttojatnoic .... 
3ambefi  


2Bejt*3lfrifa 


in.    %  f  r  t  f  a. 

Vahea  species 
Willughbeia  edulis 
Ficus  elastica 
Vaheae  species 


Landolphiae  species 

Landolphiae  species 
Ficus  species 
Toxicophleae  species 

IV.    %  u  ft  r  a  Ii  e  «. 

Ficus  rubiginosa 
„  marcophilla 


8  ©emimumg  be§  £autfcf)uf§. 

lieber  baS  ^orf'ommen  unb  bie  (Gewinnung  beS  £autfd)ufS  in  ben  einzelnen 
£änbern  wollen  wir  nod)  golgenbeS  fagen: 

gür  Slmcrifa  finb  bie  §eOea^  ober  ©ip^ontaartcn  nnb  bie  GEafttttoa 
bei  weitem  bie  wid)ttgften  fautfd)ufltefernben  ^flan^en. 

2)ie  £eOea  f elbft  ift  ein  mächtiger  breit  oeräftelter  Saunt;  ihr  §oI§  ift 
weid),  wenig  wiberftanbSfäfjig  unb  oermobert  balb,  tne§f)a(b  eS  $u  ^u^otj  nid)t 
31t  oertocnben  ift.  3)ie  3nbiancr  nennen  fic  daud)o  ober  dahud)u  unb  wirb 
batoon  aucf)  ber  Warnt  „Äoutfdjuf"  herzuleiten  fein.  3f)r  SBorfommen  erftrecft 
ficf)  ^auötfäd)^  auf  baS  5lma$onengebiet,  ^ara,  9tto  UaupeS,  Sene^uela  2c. 
2)ie  GEaftilloa  fommt  hauütjäd)ltd)  am  9fto  negro,  9ceugranaba,  ^)3eru,  Nicaragua, 
Guatemala,  9Jcertco,  2Beft*3nbten  :c.  bor. 

Ueber  bie  „(Gewinnung"  beö  $autfd)ufS  berietet  im  Geographical  ma- 
gazin  l)  Robert  CErog,  ber  eine  fRetfe  im  Auftrage  ber  inbifdjen  Regierung 
nad)  -ßara  unternahm,  um  bort  bte  Hevea  elastica  näl)er  ju  ftubiren,  Wcld)e 
baS  ,,^arafautfcf)u!"  liefert. 

•Die  ^Jcetfjobe  beS  ^bjapfenS  beobachtete  droß  am  Ufer  beS  9tio  ©uama, 
eines  gtuffeS,  ber  wol)l  breimal  fo  breit  als  bie  :Xhemfe  Bonbon,  bod)  auf 
feiner  Äarte  erfidjtttdj  ift.  £>ier  waren  roo^t  100  $autfcf)uff  ammler  befdjäftigt; 
jeber  hatte  fein  befonbereS  ©ebiet. 

Sei  beginn  ber  (Sammelet  werben  bie  2Bege  oon  Saum  $u  Saum  gangbar 
gemacht  unb  am  gufje  jeben  SaumeS  eine  2in$af)(  f  [einer  Secher  aus  gebranntem  %f)on 
niebergelegt.  3n  ber  .£öfje  oon  jwei  Detern  wirb  ein  Crinfchnitt  in  ben  Saum 
gemalt  unb  ein  Secher  mittelft  etroaS&hm  unterhalb  beS  (SinfdmitteS  angeheftet. 
10  bis  12  cm  baoon,  aber  in  gleidjer  §1%,  wirb  ein  ^weiter  Smfdjnitt  gemalt, 
bis  ber  Saum  ringsum  mit  Ötnfdjmtten  oerfeljen  ift.  2lm  folgenben  borgen 
wirb  15  biö  20  cm  tiefer  ein  neuer  $reiS  Oon  Grinfdjnitten  um  ben  Saum  gelegt 
unb  fo  fortgefahren,  bis  man  ben  Soben  erreicht,  worauf  man  wieber  oon  oben, 
in  ber  9Jcitte  graifd)en  ben  beiben  erften  Greifen  oon  Beuern  beginnt.  Sei  feb,r 
faftreichen  Säumen  wirb  baS  Rapfen  oon  oben  unb  unten  gleichzeitig  begonnen. 

2)er  Ertrag  ift  natürlich  Oerfchieben.  Helten  wirb  ein  Secher,  oon  benen 
circa  breißig  ein  £iter  Inhalt  f äffen,  bis  jum  Sftanbe  00II;  ber  (Sammler  ift 
jufrieben,  wenn  ber  Secher  bis  jur  §älfte  gefüllt  ift.  3)er  befte  mild)gebenbe 
Saum,  ben  GEroß  beobachtete,  hatte  jwölf  Leihen  mit  je  fed)S  Sutfdjmrten,  bie 
er  fämmtlid)  in  bem  einen  (Sommer  erhalten.  3n  ber  troefnen  3ar)reöjett  ift 
ber  auSfließenbe  ©oft  wafferä'rmer  unb  baburd)  bie  Ausbeute  an  $outfdjuf 
größer  als  in  ber  feuchten.  2öäf)renb  &eS  SoHmonbS  foll,  wie  bie  Sammler 
behaupten,  baS  Grrträgniß  am  retdjjien  fein. 

%m  oberen  5ImajoneS  unb  in  ber  $roötn&  GEeora  Oerfährt  man  beim 
^Ibjopfen  ettoaS  anberS. 

S)ie  äußere  Dtinbe  wirb  forgfältig  gefäubert  unb  um  biefelbe  entweber  eine 
9tmne  oon  ?ejjm  ober  eine  Siane  gefdjlungen  unb  hierauf  über  berfelben  eine 
3lnjahl  ßinfehnitte  in  bie  Üftnbe  gemacht.  2)er  auSfließenbe  Saft  wirb  bann 
oon  ber  9ftnne  bejiefmngSweife  £iane  in  eine  $alebaffe  ($ürbiSflafd)e)  geleitet. 


*)  SHttgl  potyt.  Journal  33b.  228,  6.  380. 


(Setmnmmg  be§  $autfcfufö.  9 

£>ie  9Cftetf  obe  beg  (Sinfammelng  beö  ©afteg,  wie  fte  in  $ara  befolgt  wirb, 
ift  empfeftengwertfer,  weil  bei  ber  anberen  SCftetfobe  ber  ©oft  fäufig  mit 
fremben  ©ubpan^ett  gemifcft  toivb.  3Me  an  bem  (Stamm  gerftreut  föngenben 
Xropfen  werben  ebenfalls  in  einem  befonberen  ©eföge  gefammelt  unb  liefern 
ben  geringer  wertfigen  ©arambi). 

£)er  erbeutete  ©oft  wirb  nun  in  ©djuppen  getragen,  bie  am  Ufer  beg 
gluffeg  ftefen.  |)ier  wirb  bog  Äautfdjuf  weiter  verarbeitet ;  nadj  (£rog  ge- 
fdjieft  bieg  in  fotgenber  SBeife:  „lieber  einem  ©offener  wirb  ein  ®rug,  beffen 
33oben  herausgenommen  ift,  aufgefteßt  unb  Von  oben  §ol$  unb  ^almnüffe 
hineingeworfen,  big  ber  ®rug  beinahe  gefüllt  ift.  Ueber  bem  $rug  Werben  on 
ber  SDede  beg  ©cfuppeng  gönnen  aufgefangen,  in  welchen  ber  Äautfdjuffaft 
eingetrodnet  wirb.  SDte  gormen  gleichen  einer  ©Raufet  unb  werben,  um  bog 
Unlieben  beg  ®autfd)ufg  $u  verfüten,  mit  einer  Minnen  £efmfd)id)t  überwogen. 
3*r>ei  big  brei  S8ecl)er  Voll  ®autfcfuffaft  Werben  über  bie  eine  ©eite  ber  gorm 
gegoffen,  bann  abtropfen  getaffen;  hierauf  bewegt  ber  Arbeiter  bie  gorm  etwa 
5  cm  über  bem  $ruge,  fo  bog  oKe  £feile  ber  gormflöcfe  gleidjmögig  t>on  bem 
feigen  Sftaud)  getrodnet  werben,  ©ofort  nimmt  bie  $JiUd)  einen  gelblidjen 
©djimmer  an.  Sftun  wirb  bie  anbere  glädje  ber  gorm  mit  $autfd)uf  über* 
goffen  unb  in  berfetben  SBeife  erfi^t.  (5$  werben  abwecffelnb  auf  bie  eine  unb 
bann  auf  bie  anbere  ©eite  fo  biete  £agen  von  $autfdjuf  über  einanber  gelegt, 
big  bie  Stoffe  etwa  10  big  12  cm  bief  ift;  bann  fe|t  man  bie  gorm  bei  ©eite 
unb  lögt  fie  abfüflen.  £agg  barauf  wirb  bie  gorm  ferauggejogen  unb  fann 
bann  bog  ®autfd)uf,  nadjbem  eg  noef)  einige  Sage  getroefnet  würbe,  $um  55er* 
faufe  gebracht  werben."  (Erog  bezweifelt  nidjt,  bog  man  an  ©teile  biefer  um= 
ftönblicfcn  23earbeitunggweife  bog  Äautjdju!  ebenfogut  $um  2lugfd)Wi£en  beg 
SBafferg  veranlaffen  fönnte,  wenn  man  bie  SDlild)  in  flauen  ©Düffeln  einer 
gleidjmögigen  Temperatur  Von  100°  GL  augfefete. 

©o  lange  bie  Gewinnung  beg  $autfdjufg  in  fef  r  befefrönftem  9D?age  gefefaf 
unb  beinafe  augfeflieglid)  bttrd)  bie^nbianer  vorgenommen  würbe,  war  bie  (5m* 
trodnunggmetf  obe  nodj  primitiver.  £f  onfugeln  Von  ber  ©röjje  eineg  ®inbegfopfeg 
würben  auf  ©täbe  gefteeft,  mit  ber  rafmartigen  9flaffe,  bie  fid)  aug  bem  9Jlild)fafte 
abgefefieben  f  arte,  überwogen  unb  biefer  Ueberjug  an  einem  ftarf  raudjenben  geuer 
getrodnet.  £)ag  Ueber^ief  en  unb  £rocfnen  würbe  fo  oft  wieberf  olt,  big  bie  SDtaffe 
ungefähr  4  big  5  cm  bid  war,  bann  bie  gan^e  $ugel  in  SBaffer  gelegt,  big  bie 
Xf  onmaffe  meid)  war,  worauf  man  (entere  baraug  entfernte.  2)ie  $autfd)ufmaffe 
erf iett  baburdj  bie  gorm  von  f offen  kugeln  ober  glafefen.  2luf  bem  Duerfd) nitt 
geigte  bie  $autfdjuf'maffe  fettere  unb  bunflere  ©tretfen,  weldje  buref  bie  (Sinwirfung 
beg  Sftaucfg  auf  bie  verfefiebenen  ©cfidjten  fervorgebraeft  waren.  5ln  mandfen 
anberen  Orten  wirb  bag^autfefu!  aug  bem  TOld)faft  gewonnen,  inbem  man  ben 
le|teren  mit  beut  gleidjen  £f  eite  2Baff er  verbünnt,  wobufd)  fid)  bag$autfdjuf  nadjf  er 
rofdjer  abfdjeibet.  2)ie  rafmartige  Stoffe  wirb  buref  med)anifd)e  Bearbeitung, 
kneten  unb  ^ugwaljen  Von  ber  nod)  onf aftenben  güiffigfeit  ^u  trennen  gefuef t. 

£)ie  Arbeit  beg  $neteng  wirb  fo  lange  fortgefefct,  big  man  eine  Stoffe 
erf eilt,  bie  fid)  in  ©d) eiben  augwa^en  lögt,  unb  we(d)'  ie^tere  bann  on  ber  £uft 
getrodnet  Werben. 
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Öetüitmung  be§  $autfd)uf§. 


3n  (San  (Saloabor  Oerfäfrt  man  bei  ber  2lbfd)eibung  unb  <Trotfnung  in 
fotgenber  SBeife: 

£)er  rofe  $autfdmffaft  wirb  mit  bem  boppetten  ©ewidjte  2$affer  toerfefct, 
24  (Stunben  fielen  gelaffen,  wobei  bag  $aut[djuf  aU  rafmartige  <Sd)id)t 
obenauf  fommt.  £ag  untenftefenbc  SBaffer  wirb  abgejagt  unb  burd)  frtfdjeS 
erfefct,  wag  fo  lange  fortgefcfct  toirb,  big  bag  anfangs  bräunliche,  fd)tnut$ige 
SBafier  War  abläuft.  £)ann  wirb  auf  etwa  50  kg  beg  rofen  (Safteg  eine 
Sluftöfung  oon  30  g  2Haun  in  Sßaffer  3ugefe£t;  bag  $autfd)uf  fdjeibet  fid)  ab, 
wirb  gef'netet  unb  getrodnet. 

3n  dentralamerifa  befonberg  in  ber  Sfteoubüf  Nicaragua  gewinnt  man 
bag  $autfdjuf  aug  ber  Castilloa  elastica  in  fotgenber  SBetfc: 

3)te  Sammler  ober  „§uterog"  machen  mit  einem  fetjarfen  Keffer  ober 
einer  2T^t  entweber  einen  langen  SBerticalfdjmtt  ober  einen  (Spiratfdjnitt  oon 
oben  nad)  unten  um  ben  ganzen  33aum.  %m  gufje  beg  Stammet  wirb  eine 
9ftnne  angebracht,  burd)  weldje  bie  auSfließenbe  in  eiferne  £röge  ge- 

leitet wirb. 

£)er  erhaltene  «Saft  wirb,  um  ifm  oon  etwaigen  fremben  Körpern  ^u 
reinigen,  burd)  (Siebe  in  gäffer  gegoffen. 

Um  bie  2lbfd)eibung  beö  $autfd)itf'g  au$  bem  9Md)fafte  ^u  befdjteunigen, 
wirb  berfelbe  mit  bem  (Safte  einer  in  bortiger  ©egenb  wad)fenben  Sd)üngpf(an$e, 
welche  bic  §uterog  ^Idjete?1)  ober  üaoffa=2)  $flan$e  nennen,  Oerfegt.  Stuf  eine 
©atfone  (=  4,543  L)  ^autfctjufmtlcr)  wirb  72L  beg  wäfferigen  ^lugjugg  biefer 
•ßflanje  jugefe^t.  2)ag  Äautfdjuf  f Reibet  fid)  alg  eine  weiche  bräunüdje  Sttaffe, 
bie  nad)  frtfdjem  $äfe  riecht,  ab.  3)te  SJcaffe  wirb  jwtä'djft  mit  ben$änbenge* 
fnetet,  bann  auf  einem  SBrett  mit  einem  ^ubel^olj,  bigweiten  mit  eifernen  SBaljen 
ju  einem  $ud)en  auggerollt.  Sine  ©allone  ffiiify  giebt  meifteng  einen  $ud)en, 
ber  getrodnet  2  *ßfb.  wiegt  unb  £ortiHa  genannt  wirb.  2>ie  einzelnen  $ud)en 
werben  nad)  bem  -ßreffen  unb  Zugrollen  an  ber  £uft  jum  £rodnen  aufgefangen. 
3ft  bie  5ldt}etee  *  ^ßflange  nidjt  ju  faben,  fo  wirb  bie  Sftaffe  mit  bem  Doppelten 
Ouantum  Saffer  oerfe^t,  bie  äftifefung  24  (Stunben  ber  Sftufje  überlaffen,  bag 
SÖaffer  burd)  2lb$apfen  entfernt  unb  bie  ^urüdbleibenbe  rafmartige  SDJaffc  in 
(Gruben  cintrodnen  gelaffen.  3)er  auf  biefe  Seife  gewonnene  SRücfpanb  wirb 
geprejjt  unb  feigen  bie  fo  fjergefteftten  $ud)cn  „£orta"  ober  9D?er6g. 

3n  Dftinbien  mad)t  man  in  bie  ^inbe  ber  Zäunte  in  $lbftänben  oon 
je  25  cm  big  jinn  ©ipfel  fjmauf  Cnnfdjnitte.  2>en  aug  ben  oberen  (Sinfdjmtten 
augtretenben  (Saft  lägt  man  am  33aume  felbft  trodnen,  wäfrenb  man  ben 
aug  ben  unteren  @tnfd)nitten  augfliegcnben  Saft  in  mulbenförmigen  (*rb= 
Oertiefungen  ober  aud)  in  einer  %xt  oon  £ridjtern,  bie  aug  ben  blättern  beg 
gieug  gemacht  werben,  fammelt. 

53eim  2Infd)neiben  wirb  nid)t  allein  bie  dl'mht,  fonbern  aud)  gleichzeitig 
bag  £olj  mit  angef dritten,  unb  baburd)  bie  £ebengfraft  beg  23aumeg  oft  fefr 
gefäfrbet. 


!)  9tad)  Anbeten  \oU  ber  9lame  aud)  Achuca  feigen.  —  2)  51ad^  2)r.  See? 
mann  ift  bie  ^flanje  eine  Sipocbnee,  bie  bev|"eI6e:  Spomoea  bona  nox  nennt. 


($eft)inmmcj  be3  $autfdjuf§. 
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Um  ber  2lu§rottung  biefer  fo  nü^lidjen  ^flanjen  oorjubcugen  finb  be^alb 
(Stimmen  laut  geworben,  meldje  bie  $u3nu£ung  bei*  Ficus  elastica  einer  ftaat* 
lidjen  (Eontrole  unterworfen  fjaben  tnollen.  —  3)urd)  eine  rührige  Agitation  ift 
e8  aud)  gelungen,  bte  33ef)Örben  bafür  ju  tntereffiren  unb  ttrirb  feit  1874  bie 
Ficus  elastica  am  regten  Ufer  be3  (£ulfifluffe$  unb  am  guße  be$  §mnalaia 
forftlid)  cultitnrt. 

Um  aus  bem  TOldifaft  baS  $autfd)uf  abjufc^eiben ,  gießt  man  bie  Wild) 
in  fodjenbcS  Söaffer  unb  rüljrt  fo  lange,  bi§  fid)  ba§  Äautfdjuf  als  f efte ,  ntd)t 
fiebrige  äftaffe  abfcfjetbet.  2)iefelbe  mirb  mit  ©abeln  herausgenommen,  gelobt, 
gepreßt  unb  fdjüejjltd)  getrodnet. 

SBtrb  ba£  Äautfdraf  ju  lange  ber  ©ntoirfung  ber  ©onne  ausgefegt,  fo 
crletbet  e8  3erfe£UIt9en  unD  ^irb  n^  \dkn  fiebrig. 

%n  ber  SQBcftf Ufte •  oon  3lfri!a  wirb  l)auütfäd)lid)  aus  ben  ^aubolüfyiae- 
arten  ba§  ^autfdjuf  gewonnen. 

£)r.  Söellroitfd)  bertdjtet  über  bie  ©eimnnung  golgenbeS: 

Sftadjbem  bie  Eingeborenen  bie  Dftnbe  ber  ^Pftan^e  an  einer  ©teile  ange= 
fdjnitten  Ijaben,  ftemmen  fte  bie  §anb  gegen  bie  SBunbe  unb  laffen  bie  Wild) 
über  ben  naeften  2lrm  auslaufen.  3)iefeS  SBerfaljren  miebcrljolen  fic  fo  lange, 
big  ber  %xm  gan£  mit  bitfflüffiger  Wild)  überwogen  ift.  hierauf  mirb  t>on  o6en 
nad)  unten  bie  fiebrige  klaffe  öom  2lrme  abgelöft  unb  $u  einem  franjförmigen 
klumpen  geformt. 

anberen  ©egenben  ftrirb  bie  Wild)  enüoeber  in  Bulben,  bie  in  ber 
Erbe  fid)  befinben,  ober  in  blättern,  bie  gefäßartig  gebogen  finb,  gefammelt. 
£)er  ©aft  wirb  an  ber  £uft  eintroefnen  gelaffen. 

SDfcandjinal  erleibet  es  aud),  tüte  ba3  oftinbifdje  $autfd)uf,  bei  $u  ftarfem 
Srodnen  an  ber  ©onne  3evfe|ungen,  bie  e§  fdjmicrig  madjen. 

3)a3  afrifanifdje  $autfd)uf  fommt  in  gorm  üon  Wappen  (Flako),  £ongue3 
unb  runben  Fällen  in  ben  §anbel. 

3n  golge  üon  barin  vorgegangenen  ßerfe^ungen  organifdjer  Körper  ()at 
e£  meiftenS  einen  eigentfyümlidjen  @erud)  unb  ift  oft  fiebrig  unb  wenig  elaftifcf). 

Söefentlid)  t>erfd)ieben  t>on  bem  an  ber  2Bcftfüfte  oon  %\x\ta  ift  ba$  auf 
9)?abaga3car  aus  ben  SBeljea*  Birten  gewonnene  $autfd)uf.  (£3  ttürb  v)od) 
gefd)ä|t  unb  reifyt  fid)  in  23e$ug  auf  Dualität  an  ben  ^aragummi. 

£)ie  ©eminnung  unb  5lbfd)eibung  ift  äfjnlidj  ttitc  in  Dftinbien. 

£>ie  $autfdjufürobuction  in  luftralien  f)at  nod)  feine  große  dnU 
micfelung  erlangt;  bort  werben  fjauütfäcpd)  $wei  gicuSarten: 

1.  Ficus  rubiginosa  unb 

2.  Ficus  marcophilla 
$ur  $autfd)ul"gewinnung  benu^t. 

Heber  bie  bortige  ©ewinnung  be£  $autfd)ul"S  fomte  über  bie  3D?etf)obe  ber 
2lbfd)cibung  beffelben  ift  nid)t3  9?äljereg  befannt. 

2Bir  geben  in  9?ad)folgenbent  eine  tabeHarifd)eUeberfid)t  aller  $ur  $autfd)uf* 
getoinnung  benu^ten  ^flan^en,  fotoie  beren  ^orfommen  unb  allgemeinen  Eljarafter. 

£)te  Tabelle  ift  einem  f leinen  Serie  über  ^autfdmffabrifation  t>on  granj 
CEloutt)  entnommen. 
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$ie  berfdjiebeneu  ^attbelSforteu  be£  $autfdjuf3, 

2)ie  biöerfen  im  §anbet  t>orfommenben  $autfdjufe  geigen  f>tnfid)tüdf)  bcr 
Dualität  tüte  aud)  be3  ^reifes  erl)ebüd)e  Unterschiebe.  3)ie  öerfdjicbenartige 
Wbftammung  unb  ©eroinnung  beö  $autfd)uf3  bebingt  ebenfo  eine  große  £)tffe* 
renj  iu  ben  Dualitäten. 

3e  nad)  her  §erfnnft  be§  *ßrobucte$  unterfdjeibet  man  geroöfjnüdj  folgenbe 
§auptf  orten,  bie  felbft  roieber  in  £al)Ireicfje  Unterabteilungen  jerfaHen : 

1.  2lntertfamfdjeg  $autfdjuf 

2.  DftinbifdjeS 

3.  ^Cfrtfantfc^eö 

23ei  bem  ameritanifdjen  $autfdjuf  unterfcfjeibet  man  nodj  folgenbe 
einzelne  Sorten: 

"ißara  fine, 
GEeara  ©crapS, 
(£artl)agena, 
©uarjaquit,  feucht, 
gepreßt, 

^eru, 

9tto  Janeiro, 
Seft^nbien. 

£)a3  $ara*$autfdjuf  aus  SBrafitten  fommt  in  folgenben  fcerfdjiebenen 
gönnen  im  §anbel  t>or: 

a.  in  tugeiigenglafdjen  t>on  circa  15  cm  äußerem  unb  etroa  2  bis 
5  cm  innerem  £)urd)meff er ;  e8  ift  außen  bunfel,  innen  meift  etroaS  tjefter,  in 
bünnen  <Scf)tcf)ten  burd)fd)einenb.  ©erob'ljnü'dj  ift  e£  rein,  enthält  aber  $u= 
weiten  frembe  (Stoffe  (©anb  u.  f.  tt>.),  bie  beim  Srodnen  in  betrügerifcrjer 
2lbfid)t  jugefefct  rourben.  ©ein  fpecif.  ©erotdjt  ift  nad)  2lbriano  0,945  bei 
200(5.; 

b.  in  runben  ©djeiben  ton  5  cm  £>ide  unb  20  cm  £)urd)meffer,  bie 
burdj  3ufai^menb^üden  oon  auf  gef  erlittenen  kugeln  Ijergeftettt  finb.  (53  ift 
bem  erften  ganj  gleidj ; 

c.  ©pedgummi,  in  großen  5  bis  8  cm  biden  Safein ,  bie  burcf)  @in* 
trodnen  be$  ©afteS  in  (Gruben,  ober  mafyrfcrjeinitdjer  burd)  $luffd)neiben  t>on 
großen  gtafcfjen  ermatten  roerben.  G?8  ift  außen  rauf),  faft  fdjroarj,  innen  roeiß, 
tiottftänbig  unburcfjficrjtig,  porös  unb  riedjt  meift  unangenehm ; 

d.  Gegröl) e ab 8,  runbüdje  93iöde  tierfdjiebener  @röße;  biefeiben  finb 
geringer  in  Dualität  atS  bie  norrjergerjenben  ©orten. 

2Btr  geben  fjier  eine  tabeüurifcrje  Ueberfidjt  über  bie  Ausfuhr  ton  ^ara- 
Äautfdjuf. 

^ ein jer Ixng,  Äautfdjuf.  2 


1 8 


§cmbel»f  orten  be§  $autfcf)uM 


$ara  er^ortirte 

1857   überhaupt  1  670  £on£ 


1858  .  .  .  . 

1  660 

r> 

2  155 

n 

2  295 

2)Qöon  birect  ober 

n 

inöirect  nacf)  Siüerpi 

1861 

2 110  Zon$  . 

...  1  488  £on« 

2  475 

n 

...  1  275 

1863 

2  890 

...  1  497 

n 

1864  ,  .  . 

3  495 

n 

...  1  520 

H 

1865 

3  695 

7) 

...  1 890 

n 

1866  ,  . 

4  160 

n  • 

...  1  880 

n 

1867  .     ,  . 

4  300 

n 

...  1  968 

n 

1868 

4  785 

i  n 

...  2  955 

n 

1869 

5211 

r>  * 

...  1 925 

n 

1870 

4  725 

n 

...  2875 

n 

1871 

5  650 

r> 

...  3  795 

n 

5  050 

n 

...  3235 

n 

1  £73 

6  330 

n 

...  3345 

n 

1874 

6  400 

r> 

...  2815 

n 

1875  , 

6  800 

n 

...  4435 

r> 

1876 

6  540 

» 

...  3830 

n 

1877 

7  340 

...  3  955 

n 

1861/1877. 

.  überhaupt  89  736  XonS  . 

.  .  44  683  £on$. 

(£eara*©cra:p8,  bilbet  fd)male  banbförmige  (Streifen  oon  rötljücfj  brauner 
garbe,  bte  auf  bttfc  Knäuel  gerollt  werben,  ba  fie  leicht  auSeinanber  falten. 
Q$  roirb  burd)  Csintrocfnenlaffen  beS  ©afteS  an  ben  angefd)nittenen  Stämmen 
gewonnen,  gleicht  in  feinen  ©tgenfdjaften  bem  -)3aragummi  nnb  roirb  audj  gut 
bejaht. 

Gartfjagena.  £>a3  au8  ber  Castilloa  elastica  gewonnene  $autfd)uf  fjeijjt: 
(£artl)agena*£autfd)uf,  unb  fommt  im  Raubet  in  brei  QoU  btcfen  platten  oor. 
C?8  ift  fdjwaq  oongarbc,  juroeilen  etwa§  fiebrig,  jebodf)  ton  gefaxter  Dualität. 

£)er  ©uatjaquil^ummi  wirb  in  Qrcuabor  gewonnen.  3)ie  befferen 
(Sorten  Ijaben  eine  grauweiße  garbe;  bie  geringeren  finb  ^äufig  porb'3  unb  bie 
$oren  mit  einer  übelrtedjenben  fcrjwarjen  glüffigfeit  gefüllt,  bie  beim  ©djnctben 
baS  Keffer  anlaufen  lägt. 

$eru*@ummi  fommt  nur  fefyr  wenig  im  §anbel  oor. 

2Befts3nbien*@umnü  fommt  fowof»!  in  ©tüden,  als  in  platten  oor; 
beifelbe  wirb  nid]t  in  2£eft*3nbien,  fonbern  auf  ber  §albinfet  sJ)ufatan  in 
GentraMmerifa  gefammclt  unb  ift  im  §anbel  gefdjäfcr. 

@uatemala'@ummi,  ba$  geringfte  ber  amerifanifdjen  $autfdjufe,  ift 
fefjr  fiebrig,  tljeerig,  oon  üblem  ©ernd)  unb  porb'3.    3)er  in  ben  *ßoren  ent- 


§anbetef orten  beä  ßautföufö.  19 

fjattene  ©aft  foll  fefjr  gefunbljeitsfcfjäblid)  fein  nnb  ift  be^atb  bie  Verarbeitung 
biefer  $autfdjufforte  in  £)eutfd)Ianb  nicf)t  geftattet. 

3)ie  greife  ber  oerfdjiebenen  amerifanifd)en  $autfdjuff  orten  fteflten  fici>  im 
9Rai  beö  ^at)reö  1876  tote  folgt: 


.   2  sh.  2V2  p. 

2  sh.  3 

P 

•   1  ,   6V*  „ 

» 

1  .  7V, 

57 

deara  ©crapS  .  .  . 

•   1  ■  «Vi  « 

33 

1  .  7 

77 

•   1  ■  8V2  . 

« 

77 

©uatoaquit,  feucht  .  . 

•  1  n  3V2  n 

37 

M 

77 

gepreßt .  . 

•   1  »  9  „ 

w 

35 

33 

"jßeru  

•      55  » 

33 

75 

77 

•      ?i  ?» 

3? 

75 

77 

2Beft=3nbien,  platten . 

•    1    w    9V4  n 

33 

1  „103/4„ 

„     ©crapS . 

•    1    .    8V2  „ 

33 

1   „  9 

73 

per  ^3funb  englifcrj. 

£)aS  0  ft  t  n  b  i  f  d)  e  $  a  u  t  f  dj  u  f  f omtnt  unter  f olgenben  Warfen  im 
§anbel  oor: 

«ffam, 
SBorneo, 
©ingapore, 
Sftangoon. 

2)a3  ^Iffam^autf ^u!  l)at  im  ©djnitt  ein  marmorirteS  tofefyen  Don 
gleifcrjfarbe  bis  ju  bunlelem  SRotlj.  Sleugertidj  ift  e$  meiftenS  oon  einem  bünnen 
grauweißen  §äutd)en  überwogen.  £>iefe3  rüfyrt  Don  einem  £eimmafferbabe  l)er, 
in  wetdjeS  bie  fertigen  Sßlöcfe  oor  bem  £rocfnen  getauft  werben.  3m  §anbel 
fommt  eS  ^weiten  rein  olme  irgenb  wetdje  23eimifcrjung,  jmneUert  aber  audj  bis 
gu  35^00.  mit©anb,  Seljm  u.f.  w.  Dermifdjt  Dor.  £)a$  $ffam=$autfdjuf  wirb 
fjauptfädjtid)  aus  ber  Ficus  elastica  gewonnen. 

£)a£  23orneo>$autfd)uf  wirb  auf  23orneo,  ©umatra  unb  anberen 
mataDifdjen  Snfetn  aus  ber  Urceola  elastica  gewonnen. 

(£3  ift  weid),  weiß,  poröö  unb  fdjwammig,  meiftenS  nag,  bie  $oren  mit 
©atjwaffer  (ba  eS  fjäuftg  aus  bem  $Jfild)fafte  burdj  ©at&  abgefdjieben  wirb) 
gefüllt.  9?id)t  fetten  finben  fid)  ©aljfrtjftatfc  barin;  bei  3lelterwerben  färbt  e£ 
fid)  bunfet  mit  ins  $£ötf)Ucrje  fpielenbem  £on. 

2)aS  ©ingapore  =  $autfd)ut  wirb  aus  Ficus  elastica  auf  mehreren 
Unfein  beS  Snbifdjen  SlrcfyipelS,  namentüd)  ©ingapore,  ©umatra,  3aDa  unb 
SD^aniUa  gewonnen,  unb  fommt  Dor^ugSweife  über  ©ingapore  in  ben  §anbet; 
in  Dualität  gleicht  eS  bem  2lffam4hutfd)uf\ 

S)a3  9tangoon=$autfd)uf.  3)iefe3  $autfd)uf  wirb  aus  einigen  ©djting* 
gewäd)fen,  bie  $u  ben  $lpocmteen  gehören  (namentlich  ift  bieS  nad)  SD^arffjam 
bie  Chavannesia  esculenta),  fowie  auS  einigen  Söiüugtjbeiaarten  gewonnen. 
(£3  fommt  feit  1875  oon  ber  ©tabt  Sftangoon  auS  nadj  Suropa  in  ben  §anbet. 

2* 


20  §artbeBfortert  be§  ßautföufs. 

3)ic  greife  ber  afiatifdjen  Warfen  [teilten  fidj  im  9Jcai  be$  3a$re«  1876 
wie  folgt: 

Slffam  —  sh.  1  p.  6t$  1  sh.  6  p. 

Sortleo  1  „   3  „    „  1  „   4  „ 

©ingaporc  1  „  8  „   „  —  „  —  „ 

9iangoon  1  „  5  „    „  —  „  —  „ 

per  $funb  englifd). 


£)a8  afrif'anif  dje  $autfd)uf  f'ommt  im  §anbel  unter  folgenben  r>er= 
fd)iebcnen  tarnen  t>or: 

Äugeln, 

jungen, 

Stumpen, 

Aggers, 

Sttijeb, 

Zf)\mbU$t 

^ojambic, 

SKabagaScar  j  bk?k 
ö        l  pmky. 

£)aS  an  ber  Söeftfüfte  t)on  Slfrtfa  gewonnene  Äautfdjuf  ftammt  meiftenS 
auS  Saubofyfjtaearten.  3n  golge  mangelhafter  3uüeve^ulT9  M  e$  oen  un:: 
angenehmen  ®erudj  nnb  ift  oft  feljr  fiebrig.  3e  nad)  ber  gorm,  in  ber  e$ 
norfonunt,  giebt  man  Üjnt  bie  oben  aufgeführten  ^Bezeichnungen. 

£>ie  namljafteften  2lu$fuljrbe$ir!e  finb  an  ber  SBeftfitftc:  ®abon;  im  fttb* 
liehen  Dberguinea:  (longo;  in  Unterguinea:  Angola  nnb  33enguela;  an  ber 
Dftfüfte:  Ouißimane  an  ber  üftünbung  be3  3au^efe  *n  oen  $anat  r>on 
SJcojatnbtc. 

£)a$  ton  ber  Snfel  SDcabagaScar  erportirte  Äautfdjuf  wirb  aus  5Sel)ea^ 
arten  gewonnen.  (53  ift  im  §anbel  feljr  gefdja'fct  unb  e3  fteHt  fid)  fein  ^reiS 
faft  bem  beS  ^ara^autfdmfS  gleid). 

3)tc  greife  ber  afrifanifchen  Warfen  waren  im  Mai  1876  folgenbe: 

kugeln  

3""9en  

klumpen  .... 
Wiggers  .... 

DJcireb   

Gimbte«  .... 
äftojambic    .  .  . 


SftabagaScar 


(black  .  . 
pinky  .  , 
per  $funb  englifd). 


1  sh.  51, 

2  P- 

bis  1  sh.  6V2 

P 

1  „  3 

n 

„   1  „  4 

?) 

-  «  io 

r> 

,  -  „  IOV2 

JJ 

1  „  9 

55 

,  1  ;  ioy4 

n 

1  »  - 

55 

„  1  ■  2 

n 

1  „  9 

?5 

»  1  »  10V4 

5) 

1  „  7 

55  55 

1  AI 

1   n     *  / 

r 

2  » 

55       1     *  972 

55 

n 

5t 

55  5) 

n 

greife  beä  Jfoutfäufs.  21 

lieber  bie  s~prei^d)ra anfangen  beS  Sftoljfautfdjufö  ftnbct  ficfj  in  2)tngler'3 
poü)tetf)nifd)em  Journal  53b.  235  (Seite  70  nod)  fotgenbe  intereffante  >$n* 
fantmenjMung: 


^axa 

Dtegro  fjeab 

^öorratf; 

i  ftßi 

lODl  . 

1  sh. 

7 

P 

bi§  1 

sh. 

9 

P- 

— 

sh. 10  p. 

-sh 

10,75  p. 

385  t 

2 

1 

33 

» 

2 

— 

n 

1 

1  , 

1  33 

3 

» 

Ol  o 

318  „ 

lOUO  •  . 

1 

10,5 

„ 

3) 

1 

» 

11 

33 

1 

» 

2,5  „ 

1  33 

1,3 

n 

KOK 

525  „ 

iOD-±  . 

1 

7 

33 

33 

1 

n 

8 

r> 

1 

n 

1,25  „ 

1  „ 

1,5 

n 

/IKK 

455  „ 

lODO  .  . 

2 

» 

— 

n 

33 

2 

n 

7 

33 

1 

» 

7  „ 

1  33 

10 

40  „ 

löDO  .  . 

1 

10 

33 

n 

2 

n 

r> 

1 

n 

6  n 

1  3, 

7,5 

» 

Ol  K' 

215  „ 

1  Rß7 
100/   .  . 

2 

— 

33 

n 

2 

n 

1 

33 

1 

n 

4  i 

1  3, 

5,5 

n 

10  „ 

lOOÖ  .  . 

2 

4 

33 

2 

n 

6 

» 

1 

n 

2,75  „ 

n 

1  7> 

4,5 

n 

195  „ 

1  ößO 

3 

3 

» 

33 

3 

» 

5 

1 

» 

4,5  „ 

n 

1  „ 

5 

n 

1  A 

10 

lo/U  .  . 

2 

n 

10,5 

» 

» 

2 

n 

11 

» 

2 

n 

1  , 

n 

2  „ 

2 

» 

235  „ 

1  £71 

2 

8 

33 

33 

2 

n 

8,5 

33 

2 

» 

33 

» 

625  „ 

1872  .  . 

2 

r> 

6,5 

33 

33 

2 

» 

8,5 

}? 

1 

n 

11  „ 

2  „ 

n 

510,, 

1  Q7Q 

2 

n 

5 

n 

33 

2 

6 

33 

1 

n 

9  „ 

n 

1  3, 

10 

1  AAK 
1005  „ 

1874  .  . 

2 

n 

3 

n 

» 

2 

n 

4,25 

33 

1 

n 

6  „ 

n 

1  „ 

6,5 

650  „ 

1875  .  . 

2 

n 

1,25 

33 

r> 

2 

2 

» 

1 

n 

6  „ 

n 

1  , 

7 

870  „ 

1876  .  . 

2 

n 

2 

» 

n 

2 

2,75  „ 

1 

» 

6,5  „ 

n 

1  „ 

7 

» 

700  „ 

1877  .  . 

2 

n 

33 

33 

2 

1,5 

1 

n 

5  s 

n 

1  33 

5,5 

n 

615  „ 

1878  .  . 

2 

n 

n 

» 

2 

0,5 

» 

1 

r> 

5,75  „ 

n 

1  „ 

6 

n 

500  „ 

1879  .  . 

3 

» 

11 

33 

n 

4 

n 

33 

3 

n 

33 

33 

3  n 

2 

n 

200  „ 

?er  1  $fnnb  engüfd). 


©an^  befonberö  auffaüenb  aber  ift  bte  ^ßretSftetgernng  im  -ftoüember  1879 
geraefen,  rate  folgenbe  3ufammeKftettnng  jeigt: 


monai 

$ara 

^Regro  fjeab 

WoiamUc 

3ungen 

1.  San. 

24 

p.  bi§  24,5  p. 

17,5  p.bt§  17,75  p. 

17  p.bi§  17,5  p. 

13 

p.  bi§  13,5  p. 

1.  Styril 

24,5 

33     33    25  „ 

16,75  „  „  17  „ 

17  „  „  17,5  „ 

13,25 

33      33      13,5  „ 

l.  W 

33 

33     33    33,5  „ 

25      „  „  25,5  „ 

23  :„  ff  24;  „ 

17 

33      33      18  33 

1.  Dd. 

35 

33      33    36  „ 

28      „  „  29  „ 

27  „  „  28  „ 

22 

33      33     23  „ 

1.  9iot>. 

47 

33      33    45  j} 

37      „  „  38  „ 

34  J  ff  36  „ 

34 

33     33     36  „ 

22     Gfjemifd)e  (Sigenfdjaften  unb  3ufammenfe|ung  be§  ®autfcf)uf3. 

2)en  erften  2lnftofj  um  bte  im  Saljre  1878  fefjr  gefunfenen  greife  lieber 
fyeben,  gaben  bte  bebeutenben  (Stnfäufc,  mctdje  ^orbamerifa  in  £ioerpoo!  unb 
Bonbon  mad)te  unb  ^toar  nid)t  tnte  früher  erft  im  (Sommer,  fonbem  biefeS  9DM 
fdjon  im  Söinter.  SDurd)  bte  forüoäfyrenben  Unruhen  in  (lentralamerifa,  fotoie 
burdj  baS  Sftaubftyftem  ber  ©ennnnung,  inbem  bie  Gummibäume  ber  23equemüd)' 
fett  toegen  einfad)  gefällt  tourben,  ift  eben  in^lmerifa  bie  Ausbeute  forttoä^renb 
gefunfen,  ber  Söebarf  an  $autfd)uf  ift  aber  geftiegen.  SBäfjrenb  bafyer  am 
30.  3uni  1878  ber  ©efammtoorratf)  in  Sonbon  unb  Siüerpoot  2168  ionnen 
betrug,  toaren  an  bemfelben  £age  im  Saljre  1879  nur  1159  Tonnen  Oorfyanben. 
£)a  nun  bie  Hoffnung  auf  eine  gute  (Srntc  getäufdjt  ift,  fo  toirb  man  fid)  auf 
anbauernb  ^ör)ere  greife  ber  gabrifate  gefaxt  machen  müffen. 

(£f)emtf(f)e  ©tgettftfjaften  unb  gufatttmenfe^uttgen  be£  ro^en 

2)er  au3  ben  betriebenen  ^flanjenarten  gewonnene  8aft  jeigt  aud)  ber* 
frf)tebene  3ufammenfe|ungen  unb  (Sigenfdjaften. 

garabat)1)  analtifirte  einen  aus  5lmerifa  imfcortirten  $autfd)uffaft,  ber 
folgenbe  (Sigenfcfjaften  befaß: 

(Ex  toar  mit  einer  bünnen  §aut  oon  verhärtetem  $autfd)uf  bebeeft,  f)atte 
eine  biefe,  rafymäfmüdje  donfiftenj ,  ettoaS  blafjgelb  gefärbt  unb  rod)  fäuertid). 
3n  bünnen  <Sd)td)ten  ber  £uft  au§gefe|t  troefnete  er  mit  §inter(affung  ton 


45  ^roc.  ®autfd)uf  ein. 

£)ie  3ufammenfefcung  to<rc  fotgenbe : 

^etneö  $aut[d)uf   31,70  ^roc. 

eitreiß2)   1,90  „ 

gärbenbe,  bittere  6ubftanjen  (fticfftofff)a(tig) .  .  7,00  „ 

3n  Saffer  Mity  ©ubftanj   2,90  „ 

2Bacf)$   0,13  „ 

SBaffer  mit  etraaS  ©äure   56,37  „ 


5lbriani3)  fanb,  baß  ber  au$  Ficus  elastica  augfüeßenbe  ©aft  um  fo 
toafferljaüiger  ift,  je  ijöfjer  bie  oerlefcte  ©teile;  fo  enthielt  ber  an  ber  ange= 
fdjnittenen  (ümbfnogfce  einer  2,7  m  Ijofjen  ^flanje  auötretenbe  ©aft  nur 


!)  Bull.  soc.  d'encourag.  1826,  Jan.,  p.  12;  Singl.  bolttt.  Journal  33b.  20,  6. 411. 

2)  Grin^elne  f^orfc^er,  tote  ftarabat),  Ijaben  (Sitoeife  gefunben,  toäfjrenb  anbere, 
toie  5lbriani,  fein  ditoeifj  fanben. 

tiefer  Unterfdjieb  Iä|t  fid)  enttoeber  barauf  jurürffü^ren ,  bafj  *DHId)fäfte  bon 
berjdjiebenen  ^ßflanäenarten  ber  Unterfuä)ung  untertoorfen  tourben,  ober  bafc  im 
anberen  ftaU  eine  Trennung  be§  ©itoei^e§  Don  bem  $autjä)uf  nid)t  gelang. 

3)  SSer^anblung  ober  be  ©uttaberd)a  en  (Sautd)uf.  Utred)t  1850;  im  SluSjug: 
$r;arm.  Gentr.  1851,  ©.  17.  —  3ai)re§ber.  b.  Gfjemie  1850,  @.  519. 


Sufammenfejung  be»  $autfdjuf». 
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17,7  <ßroc.  fefte  23eftanbtf)eile ;  ber  bid)t  unter  ber  $no$üe  abgezapfte  20,9, 
mtb  ber  au8  einem  SBIattfiiele  (30  cm  über  bem  23oben)  auSfliejjenbe  ©aft 
25,1  <ßroc.  fefte  S3eftoxtbt§etle. 

£)en  üttildjfaft  aus  ber  (ürnbfnoSpe  fanb  Slbviani  $ufammcngefefct: 


9?ad)  9?eeS  üon  (Sfenbed  unb  (£lamor  Sftarquart 2)  enthält  ber©aft 
im  ©tamme  t>on  Ficus  elastica:  Äautfdjuf;  SBIätter  uub  Steige  enthalten 
bagegen  ein  $leb§aq,  weldjeS  fie  „Viscin"  nennen  unb  baS  fpä'ter  in$autfd)uf 
übergeben  fotf. 

3)aS  ßautfdjuf  finbet  firf)  im  SKitdjfafte  ttidjt  gelöft,  fonbern  fu^enbirt 
in  gorm  fleiner  $ügeldjen,  cilmiidj  wie  bie  SButtcr  in  ber  Mld).  iBet  ruhigem 
©teilen  fammeln  fidf)  biefe  $ügeldjen  als  eine  raljmartige  ©d)idjt  an  ber 
£)berfläd)e. 

3m  frtfdjen  3uftanbe  fteÖt  ber  (Saft  eine  mttd^lueige  glüffigfeit  bar,  bic 
fauer  reagirt  unb  wafyrfd)  einlief)  bitref)  Fermentation  in  3crfe$UIt9  übergefjt. 

Sftad)  garabat)  enthält  ber  ©aft  (Siweiß;  bagegen  fanb  Ure  in  §tr»et 
groben  fein  (Siweifj,  aber  einen  23ttterftoff.  £)urd)  einen  3ufat2  ^on  fec^  bi$ 
fieben  Stetten  2Kmmoniafflüfftgfeit  ^u  bem  SCRtIcf)fafte  wirb  berfelbe  oor  ber 
3erfe^ung  bewahrt.  2fud)  in  luftbidjt  oerfdjloffenen  glafdjen  lägt  er  ftd)  eben* 
falls  längere  3cit  erhalten. 

9ftan  f)at  auf  btefe  Seife  öerfudjt  oon  bem  äftüdjfafte  bie  fautfdjuf faltige 
SKafymfdjidjt  ab^unelunen  unb  festere  in  luftbidjt  fdjliegenbe  25fed)flafd)en  $u 
bringen,  ©o  oiel  SBortfjeife  biefeS  Verfahren  audj  in  mancher  §inftd)t  für  eine 
forgfältige  $autfd)ufabfd)etbung  bieten  mag,  fo  ift  bod)  bie  s2luSfüljmng  an  ber 
augerorbentlidjen  Verteuerung,  weldje  baS  ^robuet  baburd)  erleiben  würbe, 
gefdjeitert. 

3)ie  oerfd)iebenen  5D^ett)oben  ber  ^bfdjcibung  beö  ®autfd)uf3  aus  bem 
SMdjfafte  Ijaben  wir  twrljer  fdjon  beförodjen  unb  wollen  wir  nun  feine  djemi* 
fdjen  (Sigenfdjaften  etwas  nüfjer  inS  5luge  f äffen. 

£>a£  rofye  im  §anbel  oorfommenbe  $autfd)uf  enthält  auger  Äautfdjuf  alle 
im  OTldjfafte  auftretenben  anberen  rttcrjt  flüchtigen  23eftanbtl)etle  in  wedjfclnber 
Spenge.  3ft  baffelbe  burd)  (Sintrocfnen  auS  bem  9Md)fafte  gewonnen  worben, 
fo  ftnb  alle  in  bem  9ftild)fafte  oorfommenben  feften  S3eftanbt()eile  wie  (Eiweiß, 
23itterftoff,  §ar§e,  anorgantfdje  ©al^e  u.  f.  w.  barin  enthalten.  -3ft  eS  bagegen 
burd)  ^bfdjeibung ,  burd)  §tfce,  3ufa§  *on  ®a*S  0Der  ^aun  auS  bem  ©afte 


Innalen  b.  Gfjem.  u.  5ßf)arm.  14,  ©.  43  unb  ^anbtoörtevbud)  b.  Hernie 
58b.  III,  6.  948. 


Äautfdjuf  

3n  TOofjol  löSltdjeS,  in  ^Cctt)er  wtlöSlidje«  $arj  . 
Drganifdje  ©ä'uren  an  SJiagnefia  gebunben   •  .  . 

3n  SBaffer  unföSlidje  ©ubftanj  '  .  . 

Ücatron*  unb  ßalffalje  

SBaffcr.  .  


9.57  «ßroc. 

1.58  „ 
0,36  „ 
2,18  „ 

©puren 
82,30  $roc. 
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3u}ammen)etjung  be§  $autfd)uf§. 


gewonnen  tuorben,  fo  finb  nur  bte  in  SBaffev  unlöSüdjen  33eftanbtr)eile  in 
roed)felnbeit  Mengen  barin  enthalten. 

Um  reines  $autfd)uf  baqufteüen,  berfefct  man  naef)  gar  ab  an  ben 
$autfd)uffaft  mit  bem  merfacfjen  Volumen  Sßaffer  unb  tagt  baS  $autfd)uf  als 
rafjmartige  (Sdjtdjt  fidj  auf  ber  £)berfläd)e  fammeln.  3)tefe  Äautfcfjuffdjidjt 
roirb  abgenommen  unb  toieberljolt  mit  frifdjem  2Baffer,  bem  etroaS  &od)= 
falj  unb  ^afjfäure  $ugefe$t  ift,  fo  lange  auSgetoafdjen,  6tS  baS  Safdjraaffer 
feine  fremben  (subftanjen  mefyr  aufnimmt.  Xk  gereinigte  $autfd)ufmaffe  wirb 
bann  auf  eine  poröfe  Unterlage,  bte  baS  Söaffer  auffaugt,  gelegt.  3)a8  £aut* 
fdmf  bleibt  fdjtiejjüd)  als  eine  raeige,  unburct)fict)ttge,  elaftifcfje  §aut  jurücf,  bie 
nad)  oöüigem  3luStrodnen  burcf)ftd)tig  unb  farblos  ift  unb  alle  (Sigenfdjaften 
beS  §anbetSprobucteS  bejtfct. 

Um  baS  im  §anbel  oorfommenbe  ^orjfautfcfjuf  $u  reinigen,  Dcrfä^rt  man 
nad)  ^atyen1)  in  folgenber  2Beife:  £aS  £autfd)uf  wirb  in  feine  <Scrjei6en 
jerfdjjmtten,  längere  ^tit  bei  f)ör)erev  Temperatur  getrodnet,  bann  mit  feinem 
fünf  -  bis  fed)Sfad)en  ©eratd^te  loaff erfreien  Sd)tr<efelfo()(enftoffeS  übergoffen  unb 
einige  3ett  ftefjen  gelaffen.  9?ad)bem  bie  DJcaffe  eine  opaüfirenbe,  gallertartige 
ißefdjaffenljeit  angenommen  fjat,  roerben  fed)S  -ßrocent  abfoluter  2(Ifof)oI  §uge* 
fefct,  tDobnrdj  bie  gtüffigfeit  $u  einer  Haren,  bünnen  Söfung  roirb.  9Äan  giegt 
biefetbe  in  ifjr  boppetteS  Volumen  Stffoljol,  befantirt  bie  überftefjenbe  glüffigfeit 
ab,  unb  roäfdjt  baS  gefaßte  Äautfcfyuf  mehrmals  mit  TOofjoI  aus.  2Birb  biefe 
Operation  nochmals  mit  bemfelben  Äautfdjuf  tütebert)oltr  fo  ert)ä(t  man  festeres 
ganj  rein  unb  frei  oon  fremben  23eimifd)ungen. 

£)aS  reine  $autfd)uf  ift  eine  $onJenroafferftoffoerbinbung ;  bie  Angaben 
über  bie  djemifcfje  3ufammenfe|ung  fdjroanfen.  9?ad)  garabat)  unb  ^atyen 
entfpridjt  feine  3ufannnenfeluK9  ber  gormet  C4H7.  9^ad)  ©oubetran  ift 
bie  gormel  C6H10;  nad)  SBiUiamS  C5H8.  Tro£  ber  fdjeinbar  großen 
2)ifferenj  roeidjen  bie  procentifcfyen  gufammenfekungen,  roetdje  aus  biefen  gor* 
mein  berechnet  werben,  nur  roenig  oon  einanber  ab. 


£ie  2)id)tigfeit  beS  ^autfcfyut'S  fdjroanft  in  fotgenben  23erf)ältniffen : 


.,  glafdjengummi  ....  0,94. 

33ei  gett>öt)ntict)er  Temperatur  ift  baS  $autfdjuf  toetcf)  unb  elaftifd)  unb  fo 
Hebrig,  baj$  jfoet  frtfdt)e  ©djnittf lachen,  bie  feft  $ufammengebrüdt  werben,  mit 


Äo^enftoff 
87,27 
88,23 
87,82 


3Bafferftorf 
12,74 

11,77 

12,18 


9?ad)  g ar ab at)  beträgt  fie  .  . 
,,    5lbrtant  für  (Spedgummi 


0,93, 
0,96, 


!)  Compt.  rend.  34,  p.  2;  SDingl.  pol.  ^ourn.  33b.  123,  ©.  383. 


Veralten  be§  ßatttföufs  gegen  SBärme  unb  Mte.  25 

ber  ganzen  $raft  etne^  unoertefcten  ©tüdeS  aufeinanber  fjaften.  Sei  ber  ?16* 
füfyfung  unter  0°  roirb  baS  tueidf)e  $autfd)uf  Rätter,  lägt  fid)  weniger  bellten 
unb  bie  frifdfjen  (Sdjnittpdjen  fjaften  beim  3ufaMnteno™den  nid)t  mefjr  auf- 
einanber.  Seim  (Srfatten  §ief»t  e3  fid)  bebeutenb  gufammen;  bewirft  man  aber 
bie  Äüfjüuig,  toäfjrenb  e$  fid)  auSgefpannt  befinbet,  fo  behält  e§  aud)  beim 
nadjljerigen  2Bieberern>ärmen  auf  20°  feine  S)imenfionen  bei.  (Steigert  man 
aber  bie  Temperatur  auf  35  big  40°  GL,  fo  gefjt  e3  toieber  in  ben  toetdjen 
3uftanb  über. 

Ure  fanb  in  biefen  beiben  ^uftänben  baS  fpecififdje  ®eroid)t  oerfdjieben. 
Sei  bem  burd)  $ätte  ber  (Stafticität  beraubten  mar  eS  0,9487;  bei  beut  nrieber 
elaftifd)  gemalten  0,9259. 

2öirb  au6gebel)nte3  ^autfdjul  in  biefent  3«f^ttbe  auf  ungefähr  115°  GE. 
erfjtfct,  unb  bann  ber  $ätte  auSgefefct,  fo  giefyt  e3  fid)  nidjt  meljr  gufammen, 
t»ert)ält  fid)  aber  fonft  gang  ttrie  getoöljnKtdjeS  Äautfdjuf. 

2)a8  Verhalten  beö  $autfd)ufö  im  auSgebefynten  3uPattö  m  öer  ^a'^e 
unb  in  ber  Sßä'rme  finb  gmei  für  bie  3)arfteHung  mancher  teilet,  g.  53. 
®autf d)uf f äben ,  toidjtige  (ürigenfdjaften.  3e  nad)  feiner  £>arfteHung  erfdjetnt 
baS  ^autfdjul  im  §anbe(  meljr  ober  weniger  bunfel  gefärbt;  am  bunfelften  ift 
ba§  fübamerifanifdje,  namentüd)  baS  *ßara*$atttfcfmf ,  ba8  in  gotge  oon  beige* 
mengtem  9fuß,  ber  fid)  beim  Srod'nen  barauf  abfegt,  bie  bunfte  garbe  er^ätt. 

Setjanbett  man  ba3  fübamerifanifdje  $autfd)uf  mit  5Ie%r,  fo  finbet  man 
eine  flehte  9J2enge  $o!jte  beigemengt,  deines  $autfd)uf  ift  farblos  unb  rüt)rt 
bie  braune  garbe  nur  r>on  fremben  Seimifdjungen  Ijer. 

£>ie  J)eHe  garbe  fomie  bie  Unburd)fid)tigfeit  be§  ©pedgummtS  beruht  auf 
beffen  SBaffergeljalt,  metdjer  18  big  26  ^roc.  beträgt. 

3n  biden  ©tüden  ift  ba3  $autfdjuf  unburdjfidjtig ;  in  bünnen  burd)* 
fdjeinenb. 

2Bie3ner  fanb,  bag  aide  üou  ifjm  unterfud)ten  $autfd)ufforten  gtmfdjen 
ben  9?  i  c  o  t '  f d)en  ^riSmen  beS  ^ßoIarifationSmifroffopg  in  auSgegeidjncten 
priSmatifdjen  garben  erfd)etnen.  Sei  getrodneten  ©tüddjen  traten  bie  ^olari* 
fationSerfdjeinungen  weniger  beutlidj  fyeroor,  als  bei  unter  £)el  befinotidjen. 
2lm  fd)ärfften  fonnte  man  bie  ^otarifation  beobachten,  wenn  man  ein  bünneS 
$autfd)uf plätteten  ^ttstfetjett  gwei  Dbjectioptatten  ftarf  gufammenpreßte.  2)a3 
$autfd)uf  geigt  fetbft  bei  ftarfer  Vergrößerung  feine  6tructur. 

Sftad)  ^aijen1)  geigt  baS  $autfdjuf  in  feinen  ©djnitten  unter  ba8 
TOfroffop  gebraut  gaf)treid)e,  unter  fidj  gufammenfjängenbe  unregelmäßige 
$oren,  meiere  bie  äftaffe  fd)  wammartig  burd)fe£en  unb  in  wetdje  gtüffigfeit 
einbringen  fann. 

•ftad)2öie$ner 2)  geigen  manche  ®autfd)uff  orten  ein  Ijödjft  unregelmäßiges 
ne^förmigeg  @efüge;  bod)  fanb  er  aud)  ^autfe^uf forten ,  bie  fetbft  bei  taufenb* 
fad)er  linearer  Vergrößerung  feine  §ofjträume  erfennen  tiefen,  fonbern  aus 
unregelmäßigen  Slättern  gufammengefe^t  loaren. 


!)  Compt.  rend.  32,  p.  2;  SDingl.  pol  %  «b.  123,  ©.  383. 
2)  SBieSner,  ®r.      „Sie  9toMM[e  be§  ^ftanaenreiep"  1873. 


26         »ehalten  bc§  ßautfdjufS  gegen  (Safe,  8uft  unb  2id)t. 

©afe  unb  gtüfftgfeiten  burdjbringen  ba3  $autfd)uf  oerfd)ieben,  je  nad)  ber 
2lu3bef)nung,  unter  ber  ftcf)  baffetbe  befinber,  ober  bem  £)rutf,  ber  auf  ben  ©afen 
ober  ben  glüffigf'eiten  laftet. 

9cad)  <ßet)ron  foH  8uft,  SBafferftoff ,  ©ticfftoffortjbul  unb  Äo^lenfäure 
jtemltd)  Ieid)t  burdj  ^autfcfjuf  biffunbiren. 

^ronftetn  unb  ©trfö1)  betätigten  bie  Beobachtung  ^erjron'3  für 
$of)tenfäure  unb  <Sticfftoffori)butga3.  2>urdj  gtuetftünbtgeS  3)igeriren  in  feigem 
Leinöl,  ober  über  mit  in  £f)eer  gelöftem  2l$pf)alt  matten  fic  e3  für  @afe  oofl- 
ftänbig  unburdjbrtngüdj. 

®raf)am2)  beobachtete ,  baft  bie  oerfdjtebenen  ©afe  burdj  bie  *ßoren  ber 
oerfdjiebenen  $autjd)ufarten  mit  üerfcfjiebener  ©efdjminbigfeit  Ijinburdjgefjen, 
ober  ba§  in  gleichen  Reiten  bei  mehreren  ®afen  ba3  burdjgefyenbe  Botinnen 
ocrfcfn'eben  ift. 

£)er  2(fd)engef)att  beträgt  nad)  2(briani  für  9?of)fpetfgummi  0,487,  für 
burdj  Gljloroform  gereinigtes  ßautfcfjuf  0,333.  2>ie  2lfd)e  beftet)t  auS  Äalf, 
Cnfenortjb,  foljlenf aurer  Sftagnefia  unb  Äiefelfäure. 

9Zact)  dloe^  unb  ©trarb3)  fotten  in  bem  $aut[dmf  aud)  geringe 
■Stengen  ©crjtrjefet  unb  djforfjalttge  Körper  Oorfjanben  fein,  bie  bei  ber  trodnen 
£)eftiüation  in  ba3  ©efttttat  übergeben. 

%n  ber  2uft  roirb  ba§  £autfd)uf  oberflädt)(icr)  orrjbirt. 

©pitler 4),  ber  ben  fedjS  3af)re  alten $aut(d)uf Überzug  eineö  roafferbicrjten 
©eroebe§  mtterfudjte,  fattb,  bag  ba3  in  Benzol  gelöfte  $autfd)uf  nad)  bem  $er* 
bunften  be§  Söfunggrmttefö  nid)t  roie  reineS  $autfd)uf  ju  einem  etafttfct)en 
§ciutd)en,  fonbern  31t  einem  fpröben,  brüchigen,  fdjeüadartigen  ©arge  ein* 
trocfnete,  ba§  fiel)  in  2Beingeift,  ©olggeift,  Chloroform,  nid)t  aber  in  ©ctjwef ei- 
fof)lenftoff,  Terpentinöl  unb  Stet^cr  löft. 

2)aS  oukanifirte  Äautftfjuf  f oll  nad)  ^Barrett  be  la  9?ue  unb  Uhel 
btefeö  $erf)alten  ntcr)t  geigen.  £ödjft  eigenttjürnücr)  ift  ber  Crinftug  be§  ^tctjteö 
auf  nid)t  oufcanifirteS  $cmtfdjuf. 

£e£t  man  nad)  <3d)tr>an  (Singt,  not.  3.  33b.  199,  ©.  511)  e3  einige 
(Stunben  bem  birecten  ©onnenüdjte  au§,  fo  oerletfjen  bie  belichteten  ©teilen 
beim  ^ufbrüden  auf  einen  Ittt)ograpt)ifcr)en  ©tein  biefem  bie  G'igenfcfjaft ,  fette 
<Srf)tt)ärgc  aufzunehmen,  roäljrenb  bieg  bei  ben  unbelidjteten  nid)t  ber  gaÜ  ift. 

Heberet  man  einen  Bogen  Rapier  mit  einer  £öfung  Don  $autfd)uf  in 
23enjo(  unb  belichtet  nact)  bem  SBerbunften  bie  ^?autfcf)uffcf)ict)t  unter  einem 
•ftegatib,  fo  fann  man  biefeS  nad)f)er  auf  einen  titr)ograpr)ifct)en  ©tein  übertragen 
unb  5(bbrüde  batoon  machen.  2>tefe8  für  bie  ^3t)oto  *£ittpgrap()ie  fefjr  roid)tige 
Verhalten  oerbient  allgemeine  Beachtung. 


!)  Setiför.  f.  ®&em.  1866,  <B.  280. 

2)  ^oggenborf f'§  51nnnlen  129,  6.  548. 

3)  Compt.  rend.  50,  p.  874;  Singt,  pol.  %  58b.  158,  ©.  310. 

4)  Sourn.  f.  praft.  Gf).  94,  ©.  502;  £>mgl.  pol.  3-  33b.  176,  ©.  159. 
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SSerfjalten  be£  ittc^ttiuJcattifirtcu  $antfd)nf£  gegen 
SöfnngSmtttel 

SBaffer,  Weber  in  Mtem  nod)  in  warmem  äwftabe,  (oft  baS  Äcmtfdfmf 
auf;  nur  bei  mausen  ©orten  werben  geringe,  aus  bent  Äautfdfjuffafte  flam* 
menbe  G^tractioftoffe  barauS  ausgesogen. 

3n  warmem  2Baffer  quillt  baS  $autfdmf  bebeutenb  auf  unb  baS  bunfle 
2IuSfeljen  wirb  bei  5lufnaf)mc  beö  SBafferS  fetter.  Sei  längerem  Siegen  an 
ber  £uft  f krumpft  baS  $autfdmf  jufammen  unb  erhält  wieber  fein  fcormatigeS 
9luSfefyen  jurttef.  33ei  längerem  Siegen  in  bünneren  <3d)id)ten  fußen  fidj  bie 
^oren  allmälig  mit  SÖaffer;  babei  nimmt  baS  $autfd)uf  eine  fettere  garbe 
an,  fein  ©ewicfjt  wirb  um  18  big  26,  fein  Volumen  um  15  big  16  $roc. 
t)ermef)rt.  Sie  fdjon  früher  erwähnt,  oerbanft  baS  ©toeefgummi  feine  Ijelle 
garbe  bem  2Baffergel)alt. 

(£benfo  langfam,  wie  bie  $lufnal)me  beS  SBafferS  ftattfinbet,  geljt  aud)  baS 
£rotfnen  öor  fidj. 

£)aS  Srod'nen  beö  ®autfdjufS  wirb  baburd)  mefentlid)  nod)  erfdjwert,  baß 
bie  Verbunftttng  beS  SBafferö  bei  bieferen  ©tücfen  oon  ber  $lufjenfeite  beginnt. 
£)aburd)  ^ie^en  fid)  bte^ßoren  jufammen  unb  oerfyinbern  bie  weitere  Verbunftung 
beö  2BafferS  aus  bem  Innern.  2Bie  wir  ftiäter  feiert  werben,  ift  bie  abfotute 
STrorfenfyeit  beö  $autfd)uf'S  bei  ber  Verarbeitung  oon  größter  SBidfjttgfett,  tnbem 
au$  wafferfjaltigem  $autfdjuf  tyergeftcllte  ©egenftänbe  bei  ber  Vulcanifirung 
burd)  Verbamtofen  beS  SBofferö  im  Äautfdju!  felbft  blafig  werben. 

Slbfoluter  OToIjol  burdjbrtngt  baS  ^autferjuf  befonberS  beim  wieberljolten 
•Sieben  bebeutenb  rafdjer  als  Saffer.  (£s  nimmt  babei  ebenfalls  eine  f)ettere 
garbe  an;  baS  @ewid)t  bermefjrt  fid)  bis  ^u  18  ^rocent;  baS  Volumen  um 
9  bis  10  <ßrocent. 

9?ad)  bem  Verbunden  beS  TOoJjotS  fjat  baS  ®autfd)uf  wieber  feine  natür* 
lidjen  (Stgenfdjaften. 

Sllfoljol  löft  aus  bemfelben  ungefähr  2  ^rocent  einer  fjetlgetben,  fetten, 
fc^meljbaren  ©ubftanj  auf. 

Steuer,  Sennin,  ©djwefelfoljlenftoff  unb  Serpentin  fowic  @emifd)e  ber* 
felben  burdjbringen  baS  $autfd)ul:  rafd)  unb  fdjwellen  eS  jet)r  ftar!  auf.  3n 
2letf)er,  Serpentin  unb  9ttif jungen  t>on  100  £f)ln.  ©djwefelfol)lenftoff  unb 
6  Xfjin.  SBeingeift  quillt  eS  bis  jum  27  fachen  feines  Volumens  auf.  23et 
23efjanblung  mit  biefen  SöfungSmittetn  trennte  ^3 ar) e n  baS  ^autfdjuf  in  einen 
löslichen,  beljnbaren,  fiebrigen  unb  in  einen  wenig  ober  nid)t  löslichen  etaftifct)en 
Körper. 

3e  nadj  ber  Dualität  beS  ®autfd)ufs  fdjwanft  bie  in  Söfung  nbergegan* 
gene  Spenge  jvotfcfjen  30  unb  70  ^rocent.  2)er  unlb'Slidje,  in  ber  Söjung 
fuSpenbirte  Ztyil  beS  ®autfd)ufS  ift  $a'l|e,  wenig  flebenb,  weiter  unb  wenig 
etaftifdt)  unb  fjält  ben  garbftoff  jurüdf. 


28  33erf)alten  gegen  2öfuug»mitte(. 

2)  er  gelöfte  Xfjeil  ermeift  ftdj  nad)  bem  $erbampfen  als  eine  roeidje,  ja'fje, 
befmbare,  elaftifd)e  9D?affe. 

3)  aS  Äautfdmf  ift  fonad)  eine  2)cifd)ung  jttjetcr  crjemifd)  berfd)iebener 
©nbftan^en. 

X)aS  befte  £öfungemittel  fott  für  $autfd)uf  nad)  -ßa^en  eine  2)cifcrmng 
oon  6  big  8  Xf)(n.  abfolutem  Wtyol  unb  100  £f)ln.  8crjrocfelfof)lenftoff  fein. 

Warfes1)  empfiehlt  als  £öfungSmittel  bie  glüffigfeit,  bie  man  beim 
ileberleiten  ton  fdjroefligfaurem  @aS  über  $amfcfjer  erhält. 

^acr)  20.  ÄtefetnSfö  föjt  fdnneljenbeS  9capf)taiin  $autfd)uf  mit  großer 
£eidjttgf'ett  auf.  3n  fetten  unb  flüchtigen  £elen  quillt  eS  ebenfalls  bebeutenb 
auf  unb  Xöft  ftdj  in  Otelen  £>elen,  j.  33.  £aoenbelöl. 

3)aS  bei  ber  trocfnen  Seftiüation  gewonnene  $autfcrjuföl  löft  baS  $aut* 
fdjuf  ebenfaftS  leid)t  auf.  25te  teicfjtert  Xijeeröle  löfen  bis  ju  30  ^roc,  bie 
fdjroeren  nur  ungefähr  5  -ßroc. 

§ccren2)  in§annoOer  beftimmte  bie  £öSlid)feit  ber  jtoölf  roidjtigften  im 
£>anbel  oorf'ommenben$autfd)ufforten  in  „53en^ot".  2)iefelben  rourben  jimfcfjen 
Reißen  SBaljen  anijaltenb  Durchgearbeitet,  in  Heine  (Streifen  gef dmitten,  biefe  in 
$ölbd)en  mit  ettraS  S3enjo£  übergoffen  unb  bamit  einige  £üt  ftetjen  gelaffen. 
(£s  rourbe  bann  nad)  unb  nad)  unter  häufigem  (Schütteln  ber  3ufa§  oeig  ^erts 
^olS  fo  lange  fortgefefct,  bis  fid)  bei  allen  groben  eine  fefjr  bicfflüffige  donfiftenj 
eingeteilt  fjatte.  9)can  fudjte  in  biefer  21rt  fo  oiel  roie  möglich  bie  gleite  $äfj* 
flüffige  23efd)affenf)eit  fjer$ufteflen.  9cad)beut  bieS  gefd)er)en,  rourben  in  tarirten 
Ufjrgtäfern  fleine  Mengen  ber  £öfungen  abgezogen,  bann  in  einem  gefjet$ten 
Xrodenfd)ranf  baS  £öfungSutitteI  oerbampft  unb  fcrjließlidj  bie  Sftücfftänbe  ge* 
mögen. 


Q§  ergaben  ficf)  folgenbe  3a^en: 


ober: 

^rocenigefjalt 

100  %f)le.  93enäol  $aben 

ber  Söjung 

aufgenommen 

©uafiaquil    .    .  . 

.    .    20,0    .  . 

.    .    .  25,0 

?aro  

.    .    17,0    .  . 

.    .    .  20,0 

.    .    16,1    .  . 

.    .    .  18,0 

.    .    13,8    .  . 

.    .    .  15,0 

Äfrifa  

.    .    12,7    .  . 

.    .    .  14,5 

Geara  

.    .    12,0    .  . 

.    .    .  13,6 

^Rangoon  .    .    .  . 

.    .     9,1    .  . 

.    .    .  10,0 

Dntfembo    .    .  . 

9,0    .  . 

...  9,8 

Slfrifa  Jhtöfeß  .  . 

.    .  8,6 

...  9,4 

Slfrifa  Wiggers  .  . 

...  8,5 

StfabagaScar .    .  . 

.    .     5,7    .  . 

...  6,0 

SRustorati,  £edm.  £$em.  93b.  III,  S.  1G55. 
2)  Mitteilungen  bes  6eir-erbeoerein§  für  ©annober  1876,  @.  107;  ©ingl.  bol. 
221 ;  93aneriid)e§  ^nbttjtrte  unb  ©etoerbeblatt  1876,  ©,  173. 


53erfjalten  gegen  biberfe  ©uBffan^en. 
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Sie  au$  biefer  Xabelle  f)eroorgel)t,  gctgcn  bie  im  §  anbei  fefjr  gefd)ä£ten 
©orten  ©uatjaquil  nnb  tyaxa  bie  größte,  wäfjrenb  ba$  ebenfalls  feljr  beliebte 
2Rabaga8car*$autfd)itf  bie  geringfte  £ö3lid)feit  §eigt. 

Um  baS  $autfd)uf  teidjt  ju  löfen,  ift  barauf  $u  adjten,  baß  £öfung3mittel 
fowie  ®autfd)uf  mb'gltdjft  wafferfrei  ftnb. 

3)a§  $autfd)uf  $eid)net  ftd)  burd)  feine  3nbifferenj  gegen  djemtfdje  ^gentien 
au$.  $on  ocrbünnten  (Säuren  unb  concentrirten  £öfungen  fauftifdjer  TOatien 
wirb  baS  $autfdjuf  nur  wenig  angegriffen.  (£oncentrirte  ©atjfäurc  unb  falj* 
faureS  ©a§  oeränbern  e$  langfam;  ton  concentrirter  ©alüeterfäure  unb  con= 
centraler  ©djwefetfäure  wirb  ba3  $autfd)uf  bagegcn  energifd)  angegriffen, 
befonbcr$  öon  bem  ©emtfdj  beiber.  <3d)Wefelfäure  üerwanbelt  e3  unter  (Snt= 
wicfelung  oon  fdjwefliger  ©ä'uve  in  eine  fdjwarje,  foljlige  9Q?affe.  (Soncentrirte 
©atpeterfäure  färbt  e3  gelb  unb  jerfe^t  eö  bann  unter  23ilbung  oon  ©tidftoff, 
$of)lenfäure,  Dj:alfäure  unb  einem  fettarttgen  Körper.  23ei  anljattcnbem  $od)en 
löft  e$  ficf)  unter  23ilbung  ton  $ampf)refinfäure. 

©atpetrige  (Säure  jerftört  e§  fdjnefl. 

(5f)lorgag  wirft  fel)r  heftig  auf^autfdjul  ein,  benimmt  ifnn  feine  ©lafticität 
unb  mad)t  e£  ()art  unb  brüdjig. 

$on  ©ur^ig1)  ift  bie  ©inwirlung  be3(£ljtor3  bemüht  worben,  um  Ijarteg 
$autfd)uf  bar$ufteüen. 

(Sigentljümlidj  ift  bie  Sirlung  beS  2lmmoniaf$  auf  $autfd)ul.  2Birb 
baffetbe  längere  Qtit  bamit  bigerirt,  fo  gcljt  e$  in  einen  emulfionstartigen  3U* 
ftanb  über,  ät)nüct)  bemjenigen,  wie  er  ftd)  in  bem  TOld)fafte  geigt.  23eim 
SSerbunften  ber  erhaltenen  £öfung  bleibt  ba3  ^autfdjuf  in  reinem  3uf*anoe 
gurücf.  S3on  befonberer  2öid)tigfeit  für  bie  $autfd)ufinbuftrie  ift  ba8  $erf)alten 
beffelben  gegen  ©djwefel,  Scrjwefelatfatieu,  Sdjwefelerbalfalien,  ©djWefetmetaEe, 
(£f)lorfd)wefel  u.  f.  w.  £)a§  ®auifd)uf  nimmt  beim  SD^tfcf|en  unb  fpäteren 
(^r^t^ert  beliebige  SDcengen  ton  (Sdjwefel  auf.  3e  nad)  ber  Ouantttät  beö 
aufgenommenen  SdjwefelS  ober  ber  £>i|e,  welker  baS  @emifd)  oon  $autfd)uf 
unb  Sdjwefel  au3gefe£t  war,  oerwanbelt  fid)  baffelbe  entWeber  in  eine  tjarte 
ober  in  eine  weiche,  elaftifd)e  Sftaffe.  £)a  wir  bei  ber  23eföredmng  ber  23ulcani= 
firung  näfyer  auf  biefen  ©egenftanb  gurücffommen ,  fo  oerweifen  wir  auf  ba3 
borten  @efagte. 

$eim  (Eriken  auf  120°  (5.  fdjmiljt  ba§  $autfd)uf  unb  nimmt  eine  %er* 
artige  (^onfiftenj  an.  9?ad)  beut  SBiebererMten  bleibt  e3  Weid)  unb  fiebrig 
unb  troefnet  felbft  in  bünner  ©d)id)t  nur  langfam  ju  einer  meljr  foröben  als 
elaftifdjen  Sttaffe  ein.  Um  fid)  oon  bem  93cr()attcn  be3  $autfd)ufS  beim 
(Srfyißen  Sftedjenfdjaft  $u  geben,  fann  man  annehmen,  baß  bie  Umwanblung  beS 
^autfc^ul^  in  bie  t^eerartige  Sftaffe  auf  einer  ä^nlidjen  ^rfc^einung  wie  bie 
Ueberfüljrung  ber  ©tä'rlc  in  ben  fleifterartigen  3ufta«D  ^rut)t. 

2öie  befannt,  bilbet  bie  «Stärfe  eine  förnige,  gefc^id)tete  9JJaffe;  beim 
(Srln^en  ober  ^oc^en  mit  Söaffer  löfen  fic^  biefe  ©d)id)ten  ton  etnanber  ab 


!)  35atjer.  I^unft--  unb  ©eluetbeblatt  1865,  <5.  273 ;  ^anbtuörterbu^  b.  ß^emie 
m.  III,  6.  952. 
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SErorfne  T)eftit(ation  beä  $autf$ufä. 


unb  her  ^etfernnfjalt  oetwanbett  fid)  in  eine  ifomere  Serbmbung  —  in  ben 
$leifter.  3)te  einmal  oetänbette  ©ta'rfe  fann  in  ihren  früheren  3uf*anD  mc^)t 
mehr  jurücf  geführt  wetben.  (Sbenfo  !ann  man  annehmen,  ba§  beim  $autfd)uf, 
baS,  tote  wir  früher  fa^en,  aus  einem  weichen,  elaftifdjen,  in  (Scfjroefetfofjtenftoff 
löslichen  unb  aus  einem  unlöslichen  (Stoff  mit  neuartigem  ©efüge  beftef)t,  ber 
festere  ©toff  bei  ber  §ifce  in  ähnlicher  SBeife  wie  bie  ©tftrfcmc^tförncr  Oer* 
änbert  wirb. 

23eim  @r^t|cn  auf  200°  (L  beginnt  baS  $autfdmf  unter  3erfefeurt9 
kämpfe  ju  bitben  unb  gel)t  in  eine  fdjmtertge  nict)t  mehr  troefnenbe  SDcaffe  über. 
33ei  biefer  Temperatur  treten  3^'fefcungSprobucte  auf,  bie  mit  heller  ober  mit 
rußenbet  glamme  brennen. 

£)b  alle  bie  oerfdjiebenen  £autfd)ufforten  bei  ber  $ifce  ein  gleiches  $er* 
galten  geigen,  fdjeint  uns  nod)  ntd)t  hutretdjenb  feftgefteüt  $u  fein.  3Bir  Oer* 
mutzen  fogat,  bag  manche  afrifanifdEje  ©orten  bei  nieberer  Temperatur  atö 
120°  §.  fdjmeljen  unb  anfangen,  fdjmtertg  $u  werben. 

T)et  troefnen  T)ejtilIation  unterworfen,  liefert  baS  $autfd)uf  flüffige  unb 
gasförmige  T)eftiIIattonSprobucte.  Sötrb  unreines  $autfd)uf  hierbei  oerwenbet, 
fo  treten  nad)  (£loe£  unb  ®  trat  b  geringe  beengen ©djwefetwafferftoff,  ©at^ 
fäure,  $ohtenfäure,  $of)lenort)b  unb  ammoniafhaltigeS  Söaffcr  juerft  auf;  bei 
erster  Temperatur  ertjätt  man  eine  retdjüdje  Spenge  conbenftrbarer  flüffiget 
^robuete,  namentlich  flüfftge  $ohlenwafferftoffe,  wäf)fenb  $ulefct  wenig  $ol)le 
jurüd bleibt,  bie  bei  oottftänbiger  Verbrennung  nur  geringe  5Dcengen  c^e 
hinterläßt. 

T>aS  pffige  T>eftiHationSprobuct  $autfd)uföl  ober  ®autfd)ucin  läßt 
ftcf)  burd)  fractionirte  T)eftitfation  in  oerfdjiebene  ®of)lenwafferftoffe  ^erlegen. 
T)ie  ©iebepunfte  berfelbcn  fcfjWanfen  fet)v;  einTheil  fiebet  fdjon  bei  14  bis  33, 
ein  anberer  bei  171  bis  216  ©raben. 

53ei  ber  Unterfudjung  ber  bei  ber  troefnen  T)eftillation  beS^autfdmfS  auf* 
ttetenben  $robucte  finb  t»on  Derfdjtcbenen  gorfdjetn  abineicrjenbe  ^efultate  er* 
galten  roorben.  Söatjvfcrjetnltd;  hat  bieS  feinen  ©runb  barin,  bag  bie  £>eftiHation 
bei  oerf Rieben  ^ot)en  Temperaturen  vorgenommen  unb  baburch  auch  anbete 
T)eftiflationSprobucte  gewonnen,  obet  t>erfd)ieben  gereinigte  $autfd)ufforten  ber 
3>eftillation  unterworfen  würben,  -iftad)  gumli)1)  hat  ber  flüdjtigfte  Theil, 
ben  er  garabatyin  nennt,  ein  fpeeif. (Gewicht  oon  0,654  unb  einen ©iebepunft, 
ber  ^wif^en  33  bis  44°  £.  fd)wanft. 

9?ad)  23oud)arbat,  ber  bie  flüchtigften  Tljeile  in  einem  mit  einer  $älte= 
mifchung  umgebenen  Sftecipienten  fammelte,  befielen  biete  flüchtigften  Tf)eile  aus 
33utt)ten  (C4HS),  $autfd)en  unb  Cnipion.  SSerbunftet  man  bie  in  bem  9?eci- 
pienten  enthaltene  glüffigfeit  untet  gelinbet  Erwärmung,  ober  fühlt  man  bie 
burd)  Erwärmen  oon  23utt)len  befreite  glüfftgfeit  auf  —  18°  d.  ab,  fo  f djeibet 
fid)  baS  $autfd)en  als  eine  weiße  frijftaütnifche  ÜKaffc  in  Nabeln  auS.  £>ie 
gormel  foU  nach  23oud)atbat  C4H6  fein  (?). 


!)  ^nnolen  b.  (T^cmie  unb  $f)arm.  93b.  16,  8.  61. 


Sßrobucte  ber  trodnen  fceftiltotiott  beä  $autf$uf§.  31 

23uü)ten,  baS  fdjott  bei  t>tel  nieberer  Temperatur  weit  unter  bem  ®efrier= 
tunft  fiebet,  l)at  bie  gönnet  C4HS  unb  bitbet  fid)  aufterbem  nodj  bei  ber  trocfnen 
©eftittatton  ber  gette  n.  f.  in. 

(Sution  wirb  aus  bem  tetd)t  ftitd)ttgften  Tfjeite  beS  $autfd)itfötS  bnrd) 
wiebertjotte  3)efttöatton  gewonnen.  ($S  ift  in  reinem  ßuftanbe  eine  gtiiffigfeit 
ton  0,655  ftecif.  ®ewid)t,  fiebet  bei  33  bis  47°  (5.,  fdjeint  atfo  fet)r  wenig 
t>erfcf)teben  t>on  bem  ton  §imtn  betriebenen  garabatyin  $u  fein. 

9?ad)  9?eid)enbad),  ber  biefeS  ^robuct  bei  ber  trocfnen  2)eftiHation  beS 
»bis  entbedte,  foH  feine  gormet  =  C6H10  fein. 

2Bitliam&  fdjieb  burd)  mehrmalige  Sftectification  aus  ben  teidjten  ©eten 
einen  Körper,  baS  3fopren,  C5H8,  ab,  baS  ein  ftecif.  ©ewidjt  ton  0,622  Ijatte 
unb  bei  36° (£.  fiebete.  (£S  bitbet  eine  wafferljetle,  teidjtbewegüdje  gtüffigfeit, 
ter^ar^t  an  ber  £uft  unb  wirb  fiebrig;  aud)  abforbirt  eS  leicht  o^onifirten 
©auerftoff. 

9cad)  ^öoudjarbat1)  liefert  baS  Rotoren  bei  aefmftünbigem  (Srln^en  in 
mit  ^o^enfäure  gefüllten  gefd)toffenen  ^ö^ren  auf  280  bis  290°  &  tottmere 
$ol)tenmafferftoffe,  auS  benen  SBoudjarbat  einen  mit  ber  gormet  Ci0H16  ab* 
fdjeiben  fonnte. 

$luS  ben  weniger  flüdjtigen  £)eten  beS  ^robuctS  ber  trodnen  £>eftittation 
beS  $autfdjufS  ift  ton  §imtb  ein  $ot)tenwafferftoff  abgefdjieben  worben,  ben 
er  $autfdn'n  nennt,  ber  bei  171° (L  fiebet  unb  ein  fteeif.  @ewid)t  ton  0,842 
befiel.  (£s  ift  ber  gormet  C10H16  entfüredjenb  ^ufammengefefct,  töft  feidjt 
Paraffin,  (Stearin,  $amtljer,  §ar$e,  befonberS  aber  ®autjd)uf, 

9tuS  ben  fdjweren  Deten  beS  bei  ber  trodnen  S)eftiüation  beS  $autfdjufS 
erhaltenen  ^ßrobuctS  ift  ton  23oud)arbat  ein  bei  315°  (£.  fiebenber  $oI)ten* 
wafferftoff  abgefd)ieben  worben,  beut  er  ben  tarnen  §eteen  gab.  (£3  ift  ein 
bernftetngetbeS  Det,  §at  ein  fpeeif.  @ewid)t  ton  0,92,  erftarrt  in  ber  $ätte 
nid)t  unb  riedjt  fdjwad)  bren^lid). 

5luS  bem  $erljaüen  ber  terfc^iebenen  3)eftiHationSprobucte  beS  $autfdmfS, 
befonberS  beS  SfotrenS,  ^at  23oud)arbat2)  gefd)toffen,  bag  fammttidje  ®e* 
fttEationStrobucte  beS  $autfd)ufS,  fowie  biefeS  fetbft  ^ottimere  beS  3}otrenS 
(Q5H8)  finb. 

SBie  fd)on  oben  ermähnt,  liefert  baffetbe  beim  dx^cn  in  9?öl)ren  tofymere 
$ot)tenmafjerftoffe,  bie  gteid)  benjenigen  in  ben  fdjwereren  Deten  auftretenbeu 
3)eftiUationStrobncten  jufammengefe^t  finb  unb  gleidje  ©genfdjaften  t)aben. 

£)urd)  ©nwirfung  ton  ©atjfäure  auf  3fotren  gtaubt  2Soud)arbat 
fogar  fünftttdjeS  $autjcf)uf  bargeftettt  jn  ^aben.  (Sin  £fyeit  -öfopren  unb 
15  Zfy'ik  bei  0°  (S.  gefättigter  ©atjfäure  werben  in  einer  gefd)toffenen  9töt)re 
in  eine  $attemifd)ung  geftettt.  33eim  ©d)üttetn  ber  gtüffigfeit  entfielt  eine 
heftige  ^eaction,  bie  ton  einer  großen  Sarmeentwidetung  begleitet  ift.  Sägt 
man  bie  erhaltene  SD^affe  2  bis  3  Socken  bei  gewöt)ntid)er  Temperatur  ftefyen, 
fd)üttett  fie  ton  ßdt  ju  3e^  UUD  nnterwirft  fie  nad)  bem  55erbunncn  mit 


J)  58er.  b.  beutfef).  d)em.  ©ej.  1875,  ©.  904. 
2)  Bulletin  soc.  chim.  24,  p.  108. 


$>ie  ^robucte  ber  trocfenen  ^efiiHation  be§  ^autfdmt*, 


i6a|(er  ber  3)cfttlIatton ,  fo  erhält  man  außer  Mono*  unb  ^)icf)Ior^t)brat 
b  e  S  3  f  o  p  r  e  n  S  einen  feften  f^ücf ftanb ,  ber  burd)  öfteres  $od)en  mit  Saffer 
oon  rf)tort)aIttgen  -ßrobncten  befreit  folgenbe  3ufammenfe^un9  geigt : 

$of)lenftoff  87,1  <ßroc. 

SBafferftoff  11,7  „ 

(£f)lor  (^artnärftg  jurüdgeljalten)    .    .      1,7  „ 

tiefer  Körper  gleid)t  bem  ®autfdjuf,  ift  unlöSlid)  in  OTotjol,  bläljt  fid) 
in  2letf)er  unb  ©d)tt)efelfof)lenftoff  auf. 

23ei  ber  troefnen  ©efttdation  ber  neuen  ©ubftan^  bilben  fi(Ä)  biefelben 
$of)lenwafferftoffe,  wie  fie  $autfd)uf  liefert;  23oud)arbat  fd)liefjt  barauS, 
bag  biefer  neue  Körper  mit  $autfd)uf  ibentifdj  ift. 

2luS  ben  t-on  @abon,  23orneo  unb  9J?abagaScar  lommenben  $autfd)ufforten 
fjat  2Ume  (Sirarb1)  Körper  abgefdjieben,  bie  intereffante  ©paltungSprobucte 
tiefem.  So  erfjält  man  burd)  23eljanbeln  mit  SBeingeift  auS  bem  @abon* 
fautfdml  ben  £ambonit;  aus  bem  23orneofautfd)uf  ben  23owefit;  aus  bem 
$autfd)uf  oon  9)?abagaScar  ben  SJlatejit. 

£)er  3)ambonit  ift  ein  ben  -äftanniten  ftd)  anreiljenber  Körper,  feine  $u* 
fammenfe^ung  ift:  CsH1606.  dx  fjat  einen  füj$lid)en  ©efdjmad,  frtiftaflifirt 
auS  TOofjol  in  meinen  I)eragonalen  ^riSmen,  fcfjmitjt  bei  190°  (5.  unb  fublimirt 
bei  210°  d.  9?aud)enbe  3obwafferftofffäure  $erfe£t  ben  £)ambonit  fdjon  in 
ber  $ä(te,  rafdjer  in  gefdjloffenen  9ftjf)ren  in  3obmetl)t)l  unb  in  £)ambofe: 
[C8H1606  +  (JH)2  =  C6H1206  -f  (CH3J)2]. 

£>cr  £>ambonit  wäre  bemnad) :  bimet^tirte  £)ambofe. 

£>er  auS  bem  23orneofautfd)uf  burd)  SBeljanbeln  mit  Söeingeift  ausgesogene 
53ornefit  ift  eine  ^derartige  ©ubftanj,  bie  ber  gormel  C7H1406  entfprect)enb 
^ufammengefe^t  ift. 

SBie  ber  3)ambonit  ift  aud)  biefer  Körper  -nid)t  galjrungSfaf)ig  unb  rebucirt 
bie  alfalifdje  $upferlöfung  erft  nad)  bem  ©ringen  mit  üerbünnter  ©ä'ure. 
SCftit  raudjenber  3obwafferftofffciure  in  gejd)loffcnen  üföfjren  erljifct  liefert  er 
3)ambofe  unb  Sobmetljnl: 

(C7H14O0  +  JH  =  C6H1206  +  CH3J). 

£>er  23ornefit  ift  bemnad)  als  ber  SDconometfwlätljer  ber  &ambofe  $u  be* 
3cid)nen.  3)ie  £)ambofe  ift  ein  3udcräf)nlid)er  Körper,  aber  nid)t  gäfjrungSfäljig 
unb  wirft  ntd)t  rebucirenb  auf  alfaltfdje  $upferlöfung. 

£)aS  bon  9J?abagaScar  ftammenbe  $autfd)uf  liefert  bei  ber  23eljanblung 
mit  2öeingetft  nad)  %  ©irarb  eine  htyjiallmifdje  ©ubftanj,  bie  er  SDZatejit 
nennt,  unb  weld)e  bergormet  C10H20O9  entfpredjenb  ^ufantmengefe^t  ift.  53eim 
(Srf)i^en  mit  3obwaffcrftofffäurc  jcvfäHt  ber  5Dcatejtt  ebenfalls  in  3obmetl)i)l 
unb  in  eine  3«^rart,  bie  ©irarb  9)catejobambofe  nennt: 

C10H20O,  -f  HJ  =  CyHlsO;,  +■  CH3J. 


Compt.  rend.  67,  820;  73,  426;  Sourn.  f.  praft.  Gfjemie  107,  266. 


3Me  ©uttaperdja. 
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S)tc  9J?ate$obambofe  fdjehtt  bemnad)  ein  §omologe3  bcv  2)antbofc  fein 
unb  jroar  fdjeinen  in  bev  £>ambofe  jtnei  2ltome  SBaffcrftoff  burd)  jmei  -äftetijtyl* 
gruben,  ober  ein  s2ttom  Safferftoff  burd)  eine  2letl)t)tgruppe  vertreten  flu  fein. 


$)aS  33orfommen  unb  ber  $erbraud)  tion  ®uttaperd)a  ift  im  $ergleidj  §um 
Äautfdjuf  bebeutenb  geringer.  (Srft  feit  bem  3al)re  1842  ift  fie  burd)  £>r. 
Sftontgomerte,  ber  ber  inbifdjen  (£omöagnie  groben  bation  oortegte  nnb  auf 
it)re  mertfjöollen  (üngenfdjaften  aufmerlfam  machte,  befannt  geworben. 

1843  braute  ©ir  3o$e  b'^Ilmeiba,  ber  längere  Qdt  auf  ber  malatyi* 
fdjen|)albinfet  mar,  ebenfalls  groben  nadjßntglanb  unb  legte  fie  ber  aftattfdjen 
©efellfdjaft  bor. 

9ttdjt  allein  ba8  $erbienft  ber  (£infül)rung  gebüljrtSftontgomerie,  fonbern 
nur  feinen  33etnü^ungen  ift  eS  ju  oerbanf'en,  bag  bie  ©uttaperdja  in  allgemeinen 
©ebraud)  fam.  3m  3aljre  1844  mürben  $um  erften  äftale  100  kg  Don<Singa= 
pore  nad)  (Suropa  gefdjidt;  1846,  alfo  jtnet  Oa^rc  fpäter,  betrug  bie  (Stnfufjr 
323  955  kg;  im  3af)re  1858  betrug  fie  720  000;  unb  jefct  §ot  fie  bie  §i% 
ton  1  500  000  kg  erreicht. 

3n  ben  3al)rcn  1869  bis  1871  mürbe  in  ©nglanb  an  ©uttaüerdja  ein* 
geführt: 

3m  Satjre  Zentner  äöertfc  5ßfunb  Sterling 

1869  ....    15  398     ....      95  616 

1870  ....    34514     ....  196951 

1871  ....    25  966     ....    196  942 

9?ad)  ben  Angaben  beö  fmnbel8ftatiftifd)en  53urcau§  mürben  über  §atm= 
Burg  eingeführt: 

3m  Scdjte  Zentner  3m  Söertlje  bon 

1871  ....    1293  ....    200685  Sttarf 

1872  ....    1367  ....    205815  „ 

1873  ....    1961  ....    304820  „ 

3m  3af)te  1873  mar  bie  ©uttaperdjaeinfuljr  in  Hamburg: 


£)iefe  ßafjlen  bemeifen  ben  großen  2luffcf)mung,  ben  bie  ©uttaüerdjainbuftrie 
in  fo  fttrjer  j&tit  genommen  ffit 

$on  größter  SBidjtigfcit  ift  ©uttaperdja  für  bie  $abelfabrifation,  ba  fie 
$ur  Sfotirung  ber  £eitung3bräl)te  grof$e  55ermenbung  finbet.  £)ie  §auptconfu* 
mentin  ift  baljcr  aud)  bie  £elegraplj  =  (£onftruction  unb  $?aintenancc'(£ompam) 
in  £onbon,  bie  burd)  tt)re  Agenten  in  ©ingaporc  birect  einlaufen  lägt  unb  ben 
größten  £l)eit  ber  3ufu^l*en  wegnimmt.  £>ie  übrigen  ^abelfabrifanten  mie 
©iemenS  u.  do.  unb  Rubere  bcden  ifyrcn  23ebarf  grögtentt)ett^  auf  ben  SERa'rften 

§ein  Gerling,  ßautfdjuf.  3 


Sie  (&nttaptzti)a. 


au8  ©ropritannien  . 
„   ben  ^ieberlanben 


1502  Zentner 
409  „ 
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©e)d)id)tlid)e§  über  bie  ©uttapercfja. 


Don  £onbon  unb  Slmfterbam.  3)er  berbraud)  ift  für  ein  SEteffecfabct  enorm 
groß;  er  beträgt  10  dtr.  gereinigte  ©uttaperd)a  auf  bie  (Seemeile.  3)ie  greife 
für  ©uttapcvcha  richten  fid)  ganj  nad)  beut  Stanbe  ber  $a6eljabrifation;  fte 
ftctgcn  rafd),  menn  ein  neues  £abelproject  jur  Ausführung  gelangt,  unb  fallen 
boppett  fdntefl,  menn  bie  erwähnten  Käufer  fid)  auS  bem  9ttarfte  jurüdjie^en. 
3)ie  ®uttaperd)aauSfuhr  oon  Singaporc  betrug  int  3al)re  1876  nad)  ©roß* 
britannien  16  028;  nad)  ben  bereinigten  Staaten  199;  nad)  bem  curopäifd)en 
(kontinente  852,  jufauunen  17  079  $ifulS.  3u  früheren  3al)ren  hat  fid) 
biefelbc  fd)on  meit  ^öfjer  beziffert;  fo  mürben  in  feinem  ber  Saljre  1870, 
1872  unb  1873  meniger  als  30  000  ^ifulS  nad)  ©roßbritannien  ausgeführt. 
3)aS  in  bcn3al)ren  1867  bis  1876  nad)  ben  bereinigten  Staaten  ausgeführte 
9)?arjmum  betrug  nur  308;  baS  nad)  bem  europcufdjen  kontinent  aufgeführte 
9Jcarjmum  nur  852  ^ifulS1). 

3n  ben  elften  3al)ren  nach  ocr  Einführung  mußte  man  nichts  Näheres 
über  bie  9?atur  beS  baumeS,  meld)er  fie  liefert.  QErfi  im  3al)re  1847  mar  eS 
2B.  3.  §oofer2),  ber  nach  einigen  oon  3)r.  Drjei)  nad)  Öngtanb  gefd)idten 
Q^emplaren  bie  ^flanje  in  bie  t>on  2)r.  Sörtght  juerft  befdjrieuene  ©attuug 
Isonandra  ber  Sapotaceen  einreihte  unb  t>orfd)lug,  bie  ^Pflanje  Isonandra 
Gutta  ju  nennen. 

£>aS  borfommen  beS  baumeS  ift  in  ben  malatyifd)en  SBälbern  unb  auf 
ben  3nfeln  beS  öftlicf)en  $Ird)ipelaguS.  £)er  bäum  mirb  15  bis  20  m  hoch 
unb  ber  Stamm  ^at  1  bis  2  m  im  £)urcf)mefjer.  G£t  mäd)ft  am  liebften  in 
angefdjmemmtem  £anbe. 

%u%  ber  citirten  Slbhanblung 3)  theiten  mir  folgenbe  befd)reibung  beS 
baumeS  oon § o o f e r  mit:  „(5t  ift  ein  40guß  fyotyx  ^8aum,  auf  meldjem  Wiidj 
fliegt;  bie  jüngeren  i^meige  röthlid),  reid)  behaart;  Stiel  runb;  blätter  ab- 
mcdjfelnb,  faft  leberartig,  oerfehrt  eiförmig,  ganjranbig,  furj  äugefpi^t,  an  ber 
bafiS  in  einen  langen  Stiel  auSlaufenb,  fieberartig  geabert  (mit  gebrängten, 
parallelen,  ^ovtjontat  abftef)enben  Albern),  oben  grün,  unten  golbglän^enb; 
blühen  minfelftänbig  inbüfd)eln  ettuaS  überhängcnb;  geftielt,  Stiele  fcl)r  furj; 
einblüthig;  $eld)  faft  eirunb  unb  glodenförmtg;  tief  fedjSfpaltig  mit  jmeireihigcn 
eirunben,  ftumpfen,  faft  golbglänjenben  Wappen ;  $rone  faft  rabförmig ;  faum  ben 
$eld)  übevragenber  ^Röhre,  fed)Stheiligem  ^anbe,  eiförmigem  ober  etliptifd)cm, 
abftehenbem  Wappen;  12  Staubgefäße  bem  Sd)lunbe  ber  £rone  angeheftet,  in 
einer  9faif)e,  bie  Staubfäben  gleid),  fabenförmig  länger  als  bie  $roncnlappen. 
2)te  Staubbeutel  eiförmig,  fpit^ig  nad)  außen;  ber  Gncrftorf  fugeiförmig,  etmaS 
meid)  behaart,  fcd)Sfäd)erig,  alle  gächer  ein  Qi  umfd)ließenb.  ©riffcl  oon  ber 
£ängc  ber  Staubgefäße,  fabenförmig,  9?aroe  ftumpf.  grud)t  oon  bem  bleiuen- 
ben  $eld)e  unterftüfct;  harte  et=  faft  fugeiförmige  fcd)Sfädjerige  beeren." 

2>er  §Ucilchfaft,  auf  bem  bie  ©uttaperdja  gewonnen  mirb,  circultrt  längs 
beS  Stammes,  $mifd)en  ber  9ftnbc  unb  bem  h°ty9en  £he^c  Der  ^inbe.  2)ic 


*)  1  «ßiful  ettüa  58  kg. 

2)  £>ingl.  pol.  Souni.  107,  399. 

s)  Xtngl.  pol.  ^ouvn.  107,  399. 
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©uttapercf)a  fiitbet  ficf)  in  bem  Safte  in  fteinen  ^ügcfdjen  fu$penbirt;  bicfe 
$ügetd)en  ^aben  nad)  bem  Ausfließen  bcS  ©afteS  große  Neigung  fidC)  einer 
feften  Waffe  jufammcnjubaffcn. 

Sei  ber  (Gewinnung  be$  <3afte$  würbe  früher  ber  ganjc  Saunt  umgehauen, 
bie  9?inbe  abgemalt,  ber  «Saft  in  einem  au3  ^tatanenbtättern  gebildeten  £roge 
gefammelt  nnb  bie  ©uttaperdja  barauS  abgefd)teben.  liefern  lüften  treiben, 
ba8  bie  ganje  ©uttaperdjagcwinnung  mit  ber  &it  in  gragc  [teilte,  würbe  erft 
burd)  eine  in  (Engtanb  fid)  bitbenbe  (Guttaperd)ahanbeISgefelIfd)aft  <2int)att  gc* 
tfjan.  2)urd)  pcrfönüd)e  Vermittlung  fud)te  man  bie  ©ammler  baju  ju  be* 
ftimmen,  bie  Säume  anzapfen,  anftatt  fie  umbauen,  unb  ben  ©crjufc  ber 
Regierung  $u  erlangen,  baS  gälten  ju  t>erf)inbern. 

3e£t  gewinnt  man  ben  ©aft  meiftenS  of)ne  bcn  Saum  $u  Oernidjteu,  in* 
bem  man  an  mehreren  (Stetten  (5mfd)nitte  madjt.  3)er  auSgefloffene  Wi(d)faft 
coaguürt  nad)  lurjer  £tit,  fetbft  wenn  er  nad)  bem  Ausfließen  fofort  in  t»er= 
fd)Ioffenen  Staffen  gefammett  wirb.  £)ie  @uttaperchafitgeld)en  fammeln  fid) 
an  ber  Dberflädje  unb  werben  buvd)  kneten  mit  ben  §änben  ju  einem  biden 
Stumpen  vereinigt.  SDie  einzelnen  Stumpen  ballt  man,  oorbem  fie  erhärten,  gu 
einem  bideren  Slocfe  jufammen.  9fod)  !5)r.  Drjer/S  Serid)t  würbe  bie  W)* 
f Reibung  ber  ©uttaperdja  au$  beut  Witchfafte,  jur  j&eit  als  bie  Säume  nod) 
umgehauen  würben  unb  man  große  Wengen  Saft  auf  einmal  gewann,  in  anberer 
2Beife  als  bie  eben  befd)riebene  Wetbjobe  angiebt,  oorgenommen.  9?ad)  Üjm 
fottte  ber  ©aft  in  Sambuörötjren  gefammett,  t>on  ben  (Eingeborenen  in  t^rc 
SBorjnungen  gebradjt  unb  bort  getobt  roorben  fein,  um  bie  wäfferigen  %i)tik  ^u 
entfernen  unb  il)n  einjubiden.  £)tefe  Serfdjiebenfjeit  bei  ber  (Gewinnung  war 
waf)rfd)Ginlid)  baburd)  bebingt,  baß  ber  au3  ben  abgehauenen  Säumen  gefammelte 
(Saft  roäfferiger  als  ber  je^t  burd)  (ünnfdjnitte  in  bie  Säume  erhaltene  roar,  in- 
bem  bei  bem  langfamen  Ausfließen  fd)on  ein  Ztyeii  beS  SBafferS  oerbunftet. 

Gegenwärtig  wirb  alle  im  Raubet  oorfommenbe  ®uttaperd)a  ohne  An* 
wenbung  oon  §i£e  auS  bem  Witcrjfafte  abgefd)ieben. 

3)ie  Don  Sorneo  ftammenbe  (Guttapercha  nennen  bie  Watarjen  „9?jatou; 
bie  ton  ©umatra  fommcnbe  „Salam".  Sftidit  feiten  wirb  bie  (Guttapercha  mit 
anberen  ^ftanjenfäften  gemifd)t;  wir  erwähnen:  Gutta  taban,  G.  gereck,  G. 
litchu  ober  litjoh,  G.  galegong  k.,  Weld)e  aud)  $u  ber  gamilie  ber  Sapotaceen 
gehören.  Außerbem  liefert  nod)  eine  9?et^e  oon  Säumen,  bie  ^u  berfetben  gamilie 
gehören,  aber  in  Oerfcfjiebenen  £änbern  oorfommen,  eingetrodnete  ^ftanjenfäfte, 
welche  in  pht)fitalifd)er  unb  djemifdjer  Sejief)ung  große  Achnlid)f'eit  mit  ber 
(Guttapcrdja  haben  unb  mit  xf;r  aud)  gemifd)t  werben. 

3)ie  wichtigeren  barunter  finb  folgenbe: 
Chrysophyllum  unb  Lucuma  in  Srafitien, 

Achras  sapota  in  ©übamerifa,  bie  man  auf  3at>a  unter  bem  tarnen 

Sarao  Manilla  pflanzt; 
Achras  Australis  auf  DueenSlanb, 

Welkere  Mimusops  oon  3aoa,  (Guyana,  Srafiüen,  (£er;lon,  (Gabou  je. 
Imbricaria  coriacea  auf  ber  Snfel  Wanrice  unb  WabagaScar. 
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Birten  ber  ©uttaperdja. 


3m  £>anbe(  fommen  nod)  einige  bcr  ©uttaperdja  ät)nttcf)e  ©ubftanjen  bor, 
ü6cr  bercn  51bftantmung  imb  (Gewinnung  man  nod)  ntcr)t  redjt  unterrichtet  ift, 
tote    23.  Gutta  terbol  aus  englifd)  3nbien;  bef)nbare3  ©ummi  oon©imana  :c. 

(Einem  oon  einem  (Eonfulate  an  baS  preujjifdjc  §anbe^minifterium  er^ 
ftatteten  SBcrtdjte  entnehmen  wir  nod)  folgenbe  Daten.  Der  §auptmarft  für 
bie  im  ganzen  inbtfcr)en  5lrd)ipel  gewonnene  @uttaperd)a  (Muluyish  Getüh 
pertschn)  ift  ©ingapore. 

53on  ben  im  §>anbel  Oorfommenben  ©orten  finb  neben  bcr  ©uttaperdja 
ober  Gutta  taban  ober  Gutte  merah  (rot^e  ober  gemeine  ©utta)  bte  wichtig? 
ften:  Die  Gutta  möntah  ober  Gutta  Virgin  (Jungfern  -  ©utta ;  bcr  einge- 
trod'ncte  ©aft  beS  SBamneä  ol)ne  weitere  Seaibeitung),  bte  Gutta-szun  (weijje 
gemeine  ©utta);  bte  Gutta  puette  (weifje  ©utta),  bem  auf  ben  SDcarft  ge* 
lieferten  Ouantum  nad)  eine  bcr  bebeutenbften  ©orten;  enbttd)  bte  Gutta raassah, 
Reboiled  -  Gutta ,  bte  ju  ©ingapore  unb  $u  'pontianaf  Oon  ben  djincfif  cfjen 
Öänblern  auS  berfdn'ebenen  ©uttaforten  jufatnmen  gefocr)t  wirb  unb  bereu 
Dualität  natürüd)  je  nad)  bcr  ©üte  beö  gebrauchten  SOcaterialS  unb  bcr  auf  baS 
$od)en  angewanbtcn  (Sorgfalt  wedjfelt.  UebrigenS  wirb  mit  ^luSnaljme  bcr 
Gutta  puteh  wol)l  fetten  eine  Partie  au$  einer  ©orte  bcfteljenber  ©utta  an  ben 
9Äatft  gebracht.  Die  Setdjttgfett,  mit  bcr  eS  ben  (Eingeborenen  möglich  ift,  bte 
Söaare  $u  fälfdjen,  evf;etfcf>t  bic  größte  ^ufntcr!fam!eit  unb  eine  genaue  $ennt= 
nt§  be3  $vtifefö  ©eitenS  ber  europäifdjen  Käufer.  Da  biefe  leitete  $orauS* 
fe|ung  nur  auf  wenige  $aufleute  jutrifft,  fo  fjat  fid)  ba$  @efd)äft  $u  ©ingapore 
in  ben  §änben  oon  nur  jwei  ober  brei  §anbe(e^aufern  concentrirt. 

Die  ^robuction§länbcr  ber  oerfd)iebenen  ©uttaforten  finb  23orneo,  bic  in 
bcr  9M)e  beS  $lequator$  liegenben  flehten  Unfein,  ©umatra  unb  bte  9J?atat)tfd)e 
§albinfel.  Söorneo  fommt  in  erftcr  £inie  in  23etrad)t  unb  liefert  baS  größte 
Ouantum  unb  bic  beften  ©orten  Oon  (Guttapercha.  %u\  ber  3nfel  ©ingapore, 
weldje  in  früheren  ßeiten  mit  ©uttabäumen  bebedt  gewefen  fein  foH,  ftttbet  man 
fic  jefct  nur  ganj  oereinseft.  UebrigenS  l)ält  ber  23erid)terftatter  bte  oielfad)  ge* 
äußerten  ^Befürchtungen,  ber  33aum  laufe  überhaupt  ©efaljr  ganj  ausgerottet 
ju  werben,  jur  3eit  wenigftenS  für  grunbloS,  benn  nad)  ben  SluSfagen  ber  Sin« 
geborenen  f  ollen  erft  Dreißigjährige  23äume  einen  (Ertrag  liefern,  ber  bte  9Jcülje 
be$  gällenS  lol)nt,  worin  ber  befte  ©dm£  für  ben  jungen  ^adjwuchS  liege. 

Die  §ölje  eines  auägewadjfenen  Raumes  wirb  bei  einem  Durd)meffer  beS 
©tammeS  oon  2  bis  3  guf$  auf  60  bis  70  guß;  ber  Ertrag  an  ©utta  aber 
auf  12  bi§  15  $funb  angegeben.  Die  ©utta  f'ommt  gewölmlid)  in  kugeln 
ober  in  f leinen  oielartig  geformten  331ötfen,  fjä'ufig  aud)  oon  ben  (Eingeborenen 
$u  Df)iergeftalten  jufammengefnetet  auf  ben  50carft.  Die  53erfenbitng  nad) 
(Europa  erfolgt  in  körben  oon  1  bis  IV2  ?iful«  (1  ?tful  =  etwa  58kg) 
©ewid)t. 

Die  ©uttapevdja  [teilt  eine  faferige  SJtaffe  bar,  bic  je  nach  ^rct  geringeren 
ober  forgfälttgeren  §erftctlung  oerfd)iebene  gärbwtg  jeigt. 

Die  beften  ©orten  finb  nahezu  weiß  ober  grauweig  mit  einem  ©tid)  nS 
^öthlichc;  geringere  ©orten  haben  eine  braune  Färbung  unb  finb  nteiftcnS  burd) 
^Rinben,  $ol*5ftücfd)cn,  ©teine  unb  (Erbe  oerunreinigt. 
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£)a3  fpecififcfje  (Gewid)t  ber  rof)en  (Guttapercha  fattb  Slbuant1)  0,999; 
©ouberain  ju  0,979. 

£>iefe  $erfd)tebenf)eit  in  bcn  fpeciftfchen  (Gewichten  beruht  nad)  Ratten2) 
auf  bev  poröfen  ©tructur  ber  (Guttapercha,  bie  betrieben  ift  je  nad)  ber  33e= 
hanblung. 

^ßatyen  beljnte  erweichte  (Guttaperdja  unter  ftarfem  2)rud  aus.  2)te  fo 
gewonnenen  Bänber  jcrfdjnitt  er  unter  SBaffer  in  Heine  ©lüde.  S)te  meiftcn 
biefer  ©tücfdjen  faulen  im  SBaffer  fogleid)  unter,  anbcre  fdjwammen  eine 
lang  auf  ber  SUijftgfeit,  bis  ftc  SBaffer  angezogen  Ratten  nnb  bann  ebenfalls 
unterfangen,  ^atjen  fdjtofj  barauS,  ba§  bte  (Guttapercha  nur  in  golge  ber 
^reichen  mit  £uft  gefüllten  ^oren  „fdjeinbar"  letzter  als  Saffer  fei  unb  baß 
bie  ^ßorofität  um  fo  mehr  abnimmt,  Je  forgfältiger  bte  (Guttapercha  gereinigt 
fei;  beim  -Dehnen  ober  3ufammenbrüden  foCC  bie ^orofität  ebenfalls  Oerminbert 
unb  baS  fpeeififche  (Gewicht  beS^atb  erhöht  werben. 

•Diefe  2lnftd)t  Oon  ^atjen  wirb  nod)  unterftüfct  burd)  eine  Beobachtung 
Oon  anberer  ©eite3). 

£>ie  weid)e  (Guttaperdja  jeigt  ftd)  gegen  ©töge  unb  §amnterfchläge  elaftifcfj, 
Oerträgt  aud)  baS  Herfen  gegen  eine  fefte  2Banb  olme  gormänberung  $u  er* 
leiben,  wäljrenb  fie  gegen  ruhigen  £)rud  empfängtid)  unb  ber  feinften  (£inbrüde 
fähig  ift.  £)iefe$  eigenthümlidje  Verhalten,  weld]e3  in  weniger  auffälliger  2Bcife 
auc^  noch  anbere  plaftifd)e  Waffen  geigen,  wie  j.  B.  gelneteteS  frifcheS  Brot, 
rü^rt  oon  eingefd)loffener  £uft  ^er.  (Gefnetete  (Guttapercha  bläht  ftd)  im  55a* 
cuum  auf  unb  befommt  eine  runzelige  Dberftädje.  ©ehr  btd^te  (Guttaperdja 
bläht  fich  $war  unter  ber  Luftpumpe  nid)t  auf,  aber  unter  TOncratöl  gebradjt 
unb  eüaeuirt  tritt  rcidjtidje  unb  lange  anbauer  übe  £uftentwicfelung  aus  ber 
(Guttapercha  ein.  Bringt  man  bie  (Guttaperd)a  nachher  wieber  in  bie  £uft,  fo 
hat  ftc  bie  (£igenfchaft  erfaltet  ju  erhärten  oerloren  unb  gleicht  einem  ^äfjen 
gefetteten  £eber. 

3u  ihrer  SfteinbarfteHung  löft  man  bie  rolje  (Guttaperdja  in  (^htoroform 
ober  ©chwefelfohlenftoff  auf;  bie  trübe  gtüffigfeit  wirb  unter  einer  (GlaSglode 
filtrirt  unb  bann  in  einer  fladjen  ©d)ale  freiwillig  oerbunften  laffen.  9fod)  bem 
Berbautpfen  beS  £öfung3ntittetS  bleibt  bie  (Guttapercha  als  eine  büune  §aut  im 
(Gefäfs  ^urücf,  bie  man  leid)t  ablöfen  fann,  wenn  man  baS  (Gefäg  einige  £>e\t 
in  fatteS  Saffer  taucht  unb  gleichzeitig  baS  ^Baffer  mit  bem  Inhalt  beS  (Ge* 
fägeS  in  Berührung  f'ommen  lägt. 

Bei  gewöhnlicher  Temperatur  ift  bie  (Guttapercha  sähe,  elaftifd)  unb  belnt* 
bar;  bei  25°  (£.  wirb  fie  biegfam,  bei  48°  (L  beginnt  fie  ^u  erweichen  unb  lägt 
fid)  unter  Slnwenbung  oon  ftarfem  £)rucf  fneten;  jwifchen  55  unb  60°  d.  ift 
fie  fo  plaftifd),  baß  man  fie  ^u  Döhren,  gäben,  platten,  Bänbern  u.  f.  W.  auS* 
jiehen  unb  preffen  fann.  Bei  100°  (£.  wirb  fie  fiebrig.  3n  fodjenbem  Söaffcr 
oerlieren  bie  «Stüde  ihre  gorm,  quellen  auf,  werben  fiebrig  unb  fabenjichenb, 


!)  Sahre§bevtd)te  b.  &1)em.  1850,  519. 

2)  Sourn.  f.  praft.  &fym.  57,  152. 

3)  £>tngl.  pol.  Sourn.  240,  363. 
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mobet  fte  5  biö  6  ^rocent  Sßaffer  aufnehmen,  ba£  fic  trat  langfam  lieber 
abgeben. 

SBirb  bie  in  SBaffcr  auf  gequellte  (Guttapercha  auf  150°  (£.  erfjtfet,  fo  Der* 
tiert  fte  of)nc  fief)  ra  oeränbern  roieber  tijren  'JBaffergehait. 

5ln  ber  Suft  unb  bem  Sickte  ausgefegt,  erleibet  bie  (Guttapercha  rafd)  eine 
^eräuberung,  bie  ir>al)rfd)einlid)  auf  einer  £rnbation  beruht,  unb  wobei  fid) 
gleid^eitig  ein  fdjarfer  (Gerudj  entwidelt.  3)iefe  ^eränberung  bev  (Guttapercha 
ge^t  befonbers  rafcf)  bot  fid),  wenn  fte  an  ber  Suft  einer  Temperatur  r>on  25 
bis  30°  in  gönn  t>on  bünnen  -flatten,  SBänbevn  :c.  ausgefegt,  öfterö  befeuchtet 
unb  namentlich  int  (Sonnenlichte  triebet  getrodnet  wirb. 

(Sie  wirb  baburd)  brüchig,  jerreiblid)  wie  §aq,  nimmt  an  (Gewid)t  31t, 
löft  fid)  leichter  in  Mali  unb  3Ilfof)ol  unb  tntrb  felbft  ein  guter  Leiter  ber  Grlcftri- 
cität,  wa§  fie  int  urfprünglicfjen  3ufTan^^  ™d)t  ift. 

23.  %.  SDcüller1)  unb  51.  S.  §ofmann2)  betrauten  btefe  $eränberung 
atö  burch  eine  Sauerftoffaufnaf)me  bebingt;  ber  ortjbtrte  %heit  ber  (Guttapercha 
ift  in  Söenjin  unlöSltef),  fdjmUjt  etft  bei  100°  GL  unb  fott  in  ber  fäufUcfjen 
Guttapercha  bi§  ju  15  $tocettt  enthalten  fein. 

£)ie  3ufammenfe§ung  ber  ortjbirten  (Guttapercha  ift  nach  SKftUet: 


£urd)  Crinmirfung  beö  i'icrjteS  ober  ber  £uft  brüchig  geworbene  (Gutta* 
perd)a  lägt  fid)  burd)  Cnnweid)en  in  warmem  SZöaffer  unb  Umhteten  für  manche 
^Inroenbung  wieber  nufcbar  mad)en;  boer)  wirb  fie  batb  wieber  riffig. 

beinahe  unoeränbert  erhält  fid)  bie  (Guttapercha,  roenn  fie  oon  2Baffcr,  be- 
fouberö  Seewaffer,  bebedt  ober  t»or  Gnnwirfuttg  beö  2td)t$  gcfdjüfct  wirb.  Xtc 
letdjtc  $eränberlid)teit  berfelben  an  ber  £uft  unb  bei  Sinwirnmg  oon  £id)tftrahlen 
befcfjränft  bie  23erroenbung  ber  (Guttapercha  wefentlid). 

2)em  (Sinflug  ber  meiften  2öfung3mittel  wtberftefjt  bie  (Guttapercha.  £on* 
centrirte  £öfungen  oon  ^Italien,  Saljlöfungcn,  oerbümtte  Säuren,  fetbft  Sm§s 
fäure  üben  feine  Strfung  au3;  abfoluter  2Üfol)ol  Ibft  beim  $od)en  nur  einen 
SLrjeil  jener  harzartigen,  fauerftoffhaltigen  Körper,  etwa  15  biö  20  ^ßrocent; 
Oon  Liether  fott  nach  ^ßarjen3)  nur  ein  Zfyc'ii,  nad)  21rppe4)  fott  (Guttapcrdja 
oottftänbig  oon  &ett)et  gclöft  werben,  namentlich  wenn  biefer  frei  oon  Sßo^ol 
ift.  Liether,  bem  etwas  SUfofjol  jugefe^t  ift,  ocrliert  bie  (£igenfd)aft,  bie  (Gutta- 
percha oottftänbig  51t  (öfen.  Sie  löft  fid)  bagegen  letdjt  in  Scrjwefelfohlenftoff 
unb  Chloroform  unb  bei  gelinbent  Crrmärmcn  in  33en$in,  ben  flüchtigen  Stein* 
foljlentheerölen,  Terpentinöl  unb  ben  bei  ber  trodnen  Xeftittation  aus  Äautfcfjuf 
unb  (Guttapercha  gewonnenen  Delen. 


J)  (£&em.  Soc.  3.  \2]  3,  273. 

2)  Sanol  b.  Gfjem.  u.  $$arm.  215,  297. 

3)  Compt.  rend.  35,  109;  Sourn.  f.  pr.  Gljem.  62,  243. 

4)  Etngl.  pol.  Sourn.  121,  442. 


£of)lenftoff 
SBafferftoff 
Sauerftoff 


76,15 
11,16 
12,69 
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2Iu8  einer  (Sljforoformlöfung  fann  bie  Guttapercha  bttrd)  3itfafc  r>on  ^Cet^er 
als  ein  weifjcS  ^ßufocr  ausgefällt  werben.  $on  (Salpcterfäure  in  ber  teilte 
wirb  fie  unter  (Enttoufetung  rotfjer  kämpfe  jerpört;  beim  $odjen  bamtt  töft  fte  fid) 
unb  liefert  (£ampfjrcfiuf äure.  9?aud)enbe  ©djwefetf äure  färbt  fie  aÜmälig  braun ; 
bei  längerem  (Sinwirf'en  qutUt  fie  auf  unb  geht  fdjttefjüd)  in  eine  fdjleimige 
9Jcaffe  über.  23eim  Erwärmen  mit  (Sdjwefelfäure  tritt  fofort  (Schwärzung  ein 
unb  bie  Guttapercha  wirb  unter  21bfd)eibuug  tooitÄoIjlc  ga'njlidj  jerftört.  (Star! 
concentrirte  «Saljfäure  ^at  nur  eine  geringe  (£tnwirfung  auf  Guttapercha;  erft 
nad)  längerer  (Einwirfung  mad)t  fie  biefelbe  etwas  fpröbe  unb  brüdjig.  £)ic 
$eränberung,  bie  bie  (Sal^fäure  auf  bie  Guttapercha  ausübt,  t)at  man  beobachtet 
bei  ben  Guttaperdjaröt)ren,  bie  al&  §eber  beim  ^bjietjen  ber  (Sal^fäure  benul^t 
mürben. 

£)ie  Guttapercha  ift  ein  fdjtedjter  Detter  ber  SEßä'rme  unb  ber  (Ef  eftrictta't ; 
beim  Reiben  mit  Gla§,  glanell  ic.  wirb  fie  negatw  eleftrifd).  £)urd)  längeres 
Siegen  an  ber  Suft  graublau  geworbene  Guttapercha  jetgt  nad)  9?  i  c  £ l)  baS 
merfwürbige  Verhalten,  bafj  fie  beim  Reiben  pofttio  eleltrifd)  wirb,  unb  burdt) 
2ßafd)en  mit  Liether  ober  Terpentinöl  lägt  fid)  ber  Ueber^ug  entfernen.  5Bc* 
feitigt  man  auf  einer  alten  Haugrauen  Guttaperdjaplatte  auf  ber  einen  ©ettc 
ben  Ueberjug  unb  reibt  biefe  (Seite  mit  Glaswolle  ober  Seinwanb,  fo  wirb  fte 
negatio  eleftrifd);  bie  anberc  «Seite  bagegen  wirb  beim  Reiben  mit  bemfelben 
Körper  pofitit»  eleftrifd). 

3luf  ber  geringen  £eituug$fäljigfeit  ber  (Guttapercha  für  (Steftrtctta't  beruht 
ifjre  SBerwenbung  atö  3folator  gum  Ueberjtehen  ber  eleftrifdjen  ®abel. 

2)ie  in  bünnen  blättern  ausgewalzte,  ober  $u  gäben  aufgewogene  Gutta* 
percha  öerhält  fid)  im  Gegcnfa£  junt  $autfd)uf  wie  ein  faferiger  Körper;  ein 
(Streifen,  ben  man  üon  einem  bünnen  231ättd)cn  abfdmetbet,  lägt  fid)  in  ber 
9tid)tung  feiner  gafer  bebeutenb  ftreden,  aber  er  $erretf$t  fobalb  man  t>erfud)t 
ihn  quer  auS§ufpannen.  —  Äautfdjuf  bagegen  lägt  fid)  nach  allen  9?id)tungen 
hin  gleichmäßig  beljnen. 

Unter  beut  'ißolarifationSapparat  jeigt  bie  Guttapercha  fd)öne  garben* 
erf  Meinungen. 

2)ie  reine  Guttapercha  ift  ebenfo  wie  baS  $autfd)uf  ein  ^oljlenwafferftoff 
unb  follen  fogar  betbe  Pohlen w äff erftoffe  ifomer  fein.  9?ad)  (Souberain2)  hat 
fie  bieäufammenfe^ung:  C6H10,  entfpred)enb  87,8  tohlenftoff  unb  12,2  «Baffer* 
ftoff.  5ludj  fanb  (Souberain  in  ber  rohen  Guttaperd)a  eine  ^flanjenfäure, 
(Srtractioftoff  e ,  dafeiu,  ein  in  Liether  löSlid)eS  §ar$  unb  ein  in  TOohol  1öS* 
Itd)eö  $arj. 

92adt)  Füller3)  ift  bie  3ufanimenfelun9  Der  käuflichen  Guttapercha 
folgcnbe: 


1)  ^ogg.  ta.  91,  489;  £>mgl.  Souvn.  126,  115. 

2)  Sourn.  f.  sp&arm.  1847,  17;  Singl.  pol.  Sourn.  103,  415. 

3)  ßfjem.  foc.  %  3,  273;  Sourn.  f.  pr.  ßfjem.  97,  380. 
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3n  100  Sailen: 


^etne  ®utta  .  . 
SöetdjeS  §arj  . 
23egetabiüfd)e  gafer 
geudjttgfctt    .  . 
«fdje  .... 


79,70 
15,10 
2,18 
2,50 
0,52 


2tu$  ber  etwas  gereinigten  @uttaperd)a  ftettte  ^Irppe1)  fed^ö  oerfdjiebene 
$ar$e  bar,  bie  Unter jdjicbc  jeigten  in  if>rcr  8ö3ltd)feit  in  2letfjer  unb  TOofjoI 
oon  Oerfdjtebener  ©tärfe  unb  fwhcr  unb  nieberer  Temperatur.  <5r  ftettte  für 
bie  3ufftrowenfe§ung  ber  oerfchiebenen  £>ar$arten  beftimmte  9JcolecularformeIu 
auf,  bie  aber  öoKftänbig  htypothetifd)  finb,  ba  feine  SBerbinbungen  biefer  £ar$e 
befannt  fiub,  aus  benen  bie  Größe  tt)veö  2itomgewid)te8  gefdjtoffen  werben  fann. 

Ißatyen2)  betrautet  bie  Guttapercha  aus  brei  wefentlid)  oerfd)tebenett  S3e* 
ftanbtf)etfen  jufammengefefet.  (£r  bezeichnet  biefe  brei  ©toffe  mit  ben  Tanten: 
Gutta,  TOan  unb  gtuaoit.  ©ie  foHen  buvd)fcr)ntttüdt)  in  fotgenben  35err)ätt* 
niffen  in  ber  Guttaperdja  oorfommen: 


23on  biefen  brei  (Stoffen  ift  ba8  gfaaöil  Iö8üd)  in  f  altem  5Ufol)ol;  ba$ 
TOan  Iö§üd)  in  loc^enbem  TOo§ot;  bie  Guttapercha  itnlöölidt).  Um  fie  oon 
einanber  ju  trennen,  be^anbelt  man  bie  gereinigte  Guttapercha  mehrere  ©tunbert 
mit  fodjettbem  TOo^ot  unb  ftftrirt.  2ta  ber  atfot)otifct)en  £öfung  fcfjetben  fid) 
nad^  1  bis  2  Tagen  befonberö  an  ben  (Seiten  unb  an  ber  Dberflädje  jat)tveidt)e 
wetge  opalifirenbe  Börner  ab.  3m  inneren  enthalten  biefe  ^ügetetjen  einen 
$ern  (einer  gelben- amorphen  Sttaffe),  ber  fid)  in  abfolutem  SBeingeift  töft, 
ma'fjrenb  bie  äußere  §ütte  barin  untoSlid)  ift  unb  nad)  mehrmaliger  23ef)anb- 
tag  bamit  immer  meiner  unb  burdjfidjtiger  wirb.  Turd)  mehrmaliges  2Bafd)en 
ber  förnigen  SJcaffe  mit  f altem  2Hfofjo!  geht  baS  gtuaoil  in  £öfnng  unb  baS 
2llban  bleibt  ungelöft  jurücf.  T)er  burch  öfteres  2lu§iod)en  mit  OTohol  Oer* 
Meibenbe  SRürfftanb  bifoet  bann  bie  Gutta. 

TaS  gluaoil  ift  ein  gelblidjeS,  burdjfdjehtenbcS  ©ar$,  ha*  ^  fpecififd)e3 
Gewicht  etwa«  t)öt)er  at«  1.  $ei  0°  (L  ift  e*  feft  unb  f probe ;  bei  50°  (£. 
wirb  e$  weich,  bei  60°  (L  teigarttg  unb  fdfjnttl^t  jwifdjen  100  unb  110°  (£. 
9cod)  höher  crtjtlt,  fiebet  eS  unb  gerfefct  fid)  fchtießlid)  unter  Abgabe  oon  lohten- 
wafferftoffen  unb  fauren  kämpfen.  (£$  löft  fich  in  ber  $ätte  in  Liether, 
OTof)oI,  Terpentinöl,  <Sd)wefelfof)lenftoff  unb  Chloroform.  23eim  5Serbampfen 
biefer  £öfung8mittel  fdjeibet  eS  fid)  als  amorphe  SJcaffe  ab.  $on  Oerbünnten 
(Säuren  unb  concentrirten  atfattfcfjen  gliiffigf  eitert  wirb  eS  nicht  angegriffen; 
Oon  concentrirter  ©djmefefc  unb  Salpeterfäure  bagegen  rafd)  gerftört. 


Gutta 
2üban 
gluaoil 


78  bis  82  $rcc, 
14  „    16  „ 
4  „     6  „ 


x)  Sourn.  f.  px.  Gljem.  53,  171 ;  ©ingl.  pol  Sourn.  121,  442. 
2)  Compt.  rend.  35,  109;  Ttngt.  pol  Sourn.  126,  115. 
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©eine  3ufcunmeitfefcuitg  ift  nad)  DubemanS1): 

$of)tenftoff  83,33 

SBafferftoff  11,11 

Sauerftoff  5,55 


entfpredjenb  ber  gormet:  C20H32O. 

9?ad)  DubemanS  fott  baS  gtuaoil  burd)  Dr^bation  aus  ber  ©utta  cnt* 
ftanbett  fein. 

2)a8  TOan  bttbet  ein  tüetgeö  frtyfiallimfdjeS  ^utücr  ober  aud)  fleine  Sßarjen. 
Unter  bem  üftifroffop  erfdjeint  e$  als  burd)fid)tige ,  (hakenförmige  331ättrf)en. 
@3  beginnt  Bei  160°  &  fdjinel$en  nnb  wirb  bei  175  big  180°  GL  toott* 
fommen  flüffig  ofyne  fid)  %u  jerfe^en. 

©egen  öcrbünntc  «Säuren  nnb  ^Italien  oerfjätt  e3  fid)  wie  ba3  gluaoil; 
oon  concentrirter  Scrjwefetfäure  nnb  Salpcterfäure  wirb  eS  wie  biefeS  energifd) 
angegriffen.  3n  SBenjot,  Sdjwefetfoljtenftoff,  Terpentin,  Chloroform  nnb  abfo^ 
lutem  TOoljot  ift  e$  leicht,  in  gewöhnlichem  äßeingeift  nur  in  ber  ©iebcfyt^e 
föSlidj. 

DubemanS2)  betrautet  ba8  TOan  ebenfalls  otö  ein  £)£t)bation$probuct 
ber  reinen  ©utta;  feine  äufamntenfefcung  fanb  er: 

$of)lenftoff  78,9 

SBafferftoff  10,4 

Sauerftoff  10,7 

wa3  ber  gönnet:  C20H32O2  entfpricrjt. 

33ei  130°  GL  erfjtfct,  fott  e3  ein  SOtoIecül  Gaffer  Oertieren,  unb  bann  in 
bie  $erbinbung  C20H30O  übergeben. 

2)ie  ©utta,  ber  £>auptbeftanbtl)eil  ber  rof)en  ©uttaperdja,  wirb  bei  10  bis 
30°  GL  $a'fje,  biegfam,  befjnbar  aber  nict)t  elaftifdj;  bei  45°  GL  wirb  fie  weid), 
färbt  fid)  bnnfter.  23et  fteigenber  Temperatur  wirb  fie  met)r  fiebrig  unb  burdj* 
fetjeinenb.  3tt>ifd)en  100  unb  110°  GL  get)t  fie  in  einen  teigförmigen  3uPattö 
über;  enbtid)  bei  130°  GL  wirb  fie  bünnftüffig,  gerätf)  in3  (Sieben  unb  liefert 
atS  SDeftiüationSprobucte  ein  Del  unb  gasförmige  $of)tenwafferftoffe. 

©egen  Säuren,  SBeingeift,  Sieker  unb  Chloroform  t>ert)ätt  fie  fief)  wie  bie 
©uttapererja.  3n  ^Cetfjer  fott  bie  ©utta  nad)  3lrppe3)  nur  bann  unlMid) 
fein,  wenn  fie  oorfjer  mit  5llfor)o£  befjanbclt  würbe. 

W\t  Salpeterfäure  erfji^t  giebt  fie  Hmeifenfäitre  unb  oiet  SBlaufa'ure;  ge= 
puloert  abforbirt  fie  Sauerftoff ;  faljfaureS  ©a§  oerwanbett  fie  in  eine  braun- 
fdjwarje  Sftaffe,  bie  burd)  3ufawmenfd)rumpfen  wie  oberftäc^Itct)  gefdjmoljen 
auSfiefjt.  Sie  ift  aufjerorbenttid)  leicrjt  oeränberlid)  unb  tagt  fidj  fdjwer  unjer* 
fe£t  aufbewahren. 


!)  9iep.  b.  (St;,  appt.  1858  u.  1859,  455;  3a$re§6er.  b.  Gljem.  1859,  517. 

2)  9iep.  b.  6t).  üppl  1858  u.  1859,  455;  MreSber.  b.  Gf)em.  1859,  517. 

3)  Sourn.  f.  pr.  Hernie  53,  171;  Singt,  pol.  Sourn.  121,  442. 
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3u)ammen[etmTtg  ber  (Sjuttapercfja. 


5^re  3ufanimenfefeung  fanb  Dubetnang1)  im  bittet: 


Äo^cnftoff 
2Bafferftoff 
3auerftoff 


88 
11 
0 


entfpredjcnb  ber  gönnet:  C*H5  ober  C2oH32. 

(S.  £>.  r>.  33  a umbauet'2)  f>at  bie Uttterfucrjungen  üon  £)u bemann  über 
btc  lilementarjufamutenfe^ung  bcr@utta,  be3  TOartS  unb  beSgluamlS  beftättgt 
gefunben.  9?ad)  feilten  Angaben  beftet)t  bie  ©uttaperdja  im  SBefentlidjen  au8 
einer  fauerftofffreien  <2ubftan$  (C2oH32,  bie  ibentifcf)  mit  ber  t-on  Du  bemann 
für  bie  ©utta  gefunbenen  ift),  unb  baneben  au§  mehreren  Ojrijbattongprobucten 
ber  (Shttta.  33on  biefen  )Dj:t)battonSprobucten  glaubt  er  jtoei,  etneö  ton  ber 
gormel:  C20H32O  (gleid)  mit  bem  gluam^  üon  Dubeman§),  unb  eine  C20H32O2 
mit  33eftimmtf)ett  nadjgerotefen  ju  haben. 

2)  a  bie  ©uttaöerc^a  bei  ber  troefnen  2>eftillation  nad)  ÜB  UI  taut  8  3fo* 
pren,  C5HS,  unb  $autfd)in,  alfo  biefelben  £eftillation3probucte  tüte  ^autfcfjuf 
liefert,  fo  Ijat  man  bie  ©uttaperdja  ebenfalls  roie  baS  ^autfcrjul'  al£  ein  „^ohj* 
mer"  be$  3fopren§  betrachtet. 

3)  ie  (Eigenfdjaft  ber  Öuttaperdja  fiel)  an  £uft  unb  ?id)t  letcfjt  $u  beränbern 
unb  bei  45°  §u  erroetdjen  toirb  burd)  ba§  33ulf anifiren ,  b.  h-  burd)  53erfe|en 
mit  ©djroefel  ober  Scrjtoefelmetatten  ober  23ehanblung  mit  Schraefetd)Iorür  unb 
©reiften,  theiltoeife  befeitigt.  Stuf  bie  53ulfanifation  ber  @uttaperd)a  fommen 
mir  nod)  eirtgeljenb  bei  ber  23efd)reibung  ber  §erfteHung  üon  Outtaüerdjaartifetn 
^u  fpredjen  unb  üertoeifen  einftroeilen  auf  baS  bort  (Gejagte. 


33alata  toirb  au§  bem  eingetrodneten  Sftilcfjfafte  t>on  Bully-tree  (ober 
Sapota  Millen  Bleck.),  eines  ^u  ber  gamilie  ber  Sapotaceen  gehörigen  Säumet 
geroonnen.  2)er  33aum  finbet  fief)  fef)r  verbreitet  in  Öirnana  unb  toirb  borten 
in  bauten  benufct. 

Ter  9Tci(d)faft  be§  SaunteS  mürbe  t>on  ben  Eingeborenen,  elje  fxe  bie  toor- 
jügtidjen  (Stgenfdjaften  beffetben  famtten,  als  Nahrungsmittel  angemenbet. 

£)ie  ©eroinnung  beS  SafteS  gefefjat)  in  ber  erften  3^*  9an5  ähnlich  tote 
beim  $autfd)uf  in  ber  Seife,  ba§  man  bteS3äume  fällte  unb  ben  Saft  fammelte. 
Seit  ber  3^it  aber,  al§  man  bie  23alata  im  $anbcl  als  ein  toertftootleS  ^robuet 
fd)ä£en  gelernt  ha*,  get)t  man  bei  ber  Öcminnung  beS  SafteS  rationeller  $u 
SBerfe.  —  Wan  bohrt  ben  Stamm,  tote  bei  ber  ihutfcrjuffaftgetoimtung,  nur 
an  unb  erl)ä(t  baburd),  toenn  aucr)  geringere  2lu3bcute,  fo  bod)  ben33aunt  fetbft. 


1)  Ucp.  b.  6h-  appl  1858  u.  1859,  455;  3a$re§ber.  b.  tyem.  1859,  517. 

2)  Sourn.  f-  pr.  (H;em.  78,  277. 


^  a  l  (t  t  a. 
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£>er  gewonnene,  meig  ober  rötljücf)  au3fef)enbe  ©aft  mirb  in  ^otjgefägen 
gefammett  unb  nacf)  einiger  &it  Reibet  ftcf)  an  ber  Oberfläche  bie  33atata  als 
eine  poröfe,  fdjmammige  5D?affe  ab.  £)urd)  kneten  ober  treffen  tütrb  fte, 
ähntid)  mie  bie  ©ttttaperd)a,  $u  klumpen  Bereinigt.  (Sic  erfdjeint  im  §anbel 
in  biefen  Stumpen,  bie  entmeber  röthüdjmetfj  ober  braunröt^id)  gefärbt  (tnb. 

3n  ihren  (Eigenfrf) aften  fteljt  fte  in  ber  Sftitte  amifdjen  $autfd)ut  nnb 
Guttapercha ;  fie  ift  ptaftifdjer  nnb  leichter  fnetbar  al$  erftereS,  bagegen  etnmS 
etaftifdjer  ai$  bie  @uttaperd)a.  33ei  gemöhnüdjer  Temperatur  ift  fie  feft,  fjont* 
artig,  aber  fcf)on  bei  49°  (£.  wirb  fie  meid)  unb  lägt  ftd)  formen.  @egen 
£öfung3mtttel  Oer()ätt  fie  fief)  mie  bie  @uttaperd)a. 

•Iftad)  ©perlid)1)  fotl  bie  nad)  23eljanbetn  mit  heißem  angefäuerten 
SBaffer  unb  fiebenbem  TOofjot  jurücfbteibenbe  Sftaffe  nad)  bem  £öfen  in  ©d)mefet= 
!ol)tenftoff,  gtltrtren  unb  $erbunften  beS  ©dimefetfoljlenftoffg  biefetbe  procentifdje 
3ufammenfel^ung  jeigen,  mie  bie  ®utta,  nämüd): 


©ie  finbet  fjauptf  ädjüd)  in  Gntgtanb  Sßermenbung  at3  (£rfa£  für  ©utta- 
perdja  unb  $autfd)uf  unb  mirb  aud)  als  3ufa&  ln  biefem  benugt.  ©egen 
<Sd)raefetdjtorür  unb  ©djmefetmetaHe  t>ert)ä(t  fie  fid)  mie  $autfd)uf  unb  @utta* 
perd)a. 

2It8  ein  ttjeiimeifer,  ober  für  mand)e  Qtttäe  üoflftänbiger  (£rfa£  für  $aut= 
fdjuf  ^at  man 

1,  ba8  fogenannte  Dctfautf djut,  unb 

2.  eine  $erbinbung,  bie  burd)  23ehanbtag  be3  £ein*  unb  ^üböls  2c.  mit 
©djmcfetdjtorür  ermatten  mirb,  fogenaunteS  oukaniftrteS  Det,  Oermenbet.  2Bir 
motten  lurj  bie  §erftellung  ber  beiben  ©ubftanjen  fomie  ü)re  roefentüdjen 
Gngenfd)aften  betreiben. 


3ur  Darfteilung  biefeS  ®ÖrperS  mirb  £einö(  längere  £nt  auf  eine  Ijolje 
Temperatur  ereilt,  big  e$  bunfel  unb  einer  jäljen  SDcaffe  gemorben  ift.  SBet 
5lnmenbung  öon  10  kg  £einbl  ift  ba^u  ein  24  ftünbige^  <2rt;i^en  nothmenbig. 
£)ic  erhaltene  §ät)e  Wla\\e  mirb  aiSbann  einige  (Stunben  mit  ©atpeterfäure  er* 
Ijt|t  biö  fie  plaftifd)  gemorben  ift  unb  bei  Berührung  mit  ber  £uft  erhärtet. 
§ierauf  mirb  fie  au$  ber  ©alpeterfäure  herausgenommen  unb  in  einem  lau* 
mannen,  fd)tr>ad)  atf attfcfjett  Söabe  längere  £tit  gefnetet,  um  fie  Don  ber  nod) 
anhängenben  <Sa(peterfäure  befreien.  £)a3  £)etfaut[d)ul  ift  tb'Siid)  in  Terpcn* 
tin,  (Sd)roefetfohtenftoff  unb  fauftifdjeu  TOalien ;  auf  3ufa£  *oxt  ©äure  mirb  e3 
aus  ber  alMifdjen  £öfung  mieber  unoeränbert  gefällt. 


Äoflerttfoff 
SBafferftoff 


88,5 
11,3 


Oelf  autfdjit  t 


*)  Sourn.  f.  pr.  ßfjem.  19,  386. 
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$ulcanifirte§  Del 


3n  ber  £älte  ift  eS  ftarr,  Oon  fautf(f>ufäf)nttd)er,  elaftifdjer  Söcf d^aff cn^cit ; 
beim  (Smtcmdjeit  in  to  armes  SÖaffer  toirb  eS  weidj  unb  f  netbar. 

£)ie  2)arftellung  würbe  gucrft  oon  ben  (Sljemifent  Sad)3  unb  3ona$ 
1848  oorgenommen.  Ueber  bie  $erwenbung  beö  DelfautfdjufS  liegen  feine 
Mitteilungen  oor,  bod)  toermutfjen  örir,  bag  eS  fjäufig  als  3ufafc  3U  $autfd)uf 
unb  bei  §erfteflung  ton  loofferbid^ten  Stoffen  mit  23ortl)eil  als  (Srfafc  für 
$autfd)uf  benu^t  wirb. 


35 it  1  cautf irtc£  Del. 

92 i cf  l e ö  unb  $tod)leber  beobachteten  juerft,  bag  Sd)Wefe(d)lorür  auf 
bie  fetten  Dele  einwirft  unb  fie  in  eine  fautfdjufälmlidje  Maffe  Oerwanbelt.  3e 
nad)  ber  Menge  oon  Sd)Wefeld)lorür,  bie  man  bem  Del  $ufefct,  fann  man  ^äfje 
unb  and)  f)arte  fowie  fefte  unb  brörflige  $erbinbungen  jroifdjen  bem  Sd)Wefet* 
djlorür  unb  bem  Del  t)erfteIXen.  T)er  biefem  ^rocefj  ju  @runbe  liegenbe 
d)emifd)e  Vorgang  ift  nod)  nid)t  näf)er  fiubirt;  bod)  toermutfjen  mir,  baß  ein 
£fjeil  beS  SdjwefelS  an  ©teile  oon  SBafferftoff  tritt,  ba  bei  ber  (Sinwirfung 
ert)ebüd)e  Mengen  oon  (Eljlorwafferftofffäure  ftdj  entwideln. 

Sei  ber  ^erftettung  t>erfät)rt  man  in  fotgenber  SBeife: 

3n  baS  auf  25  big  30°  GL  ermannte  Del  lägt  man  aus  einem  Sdjeibe* 
trid)ter  unter  fortwäljrenbem  Untrüfncn  langfam  Sdjwefeldjlorür  aufliegen. 
Anfangs  bleibt  bie  Maffe  bünn,  allmälig  wirb  fie  bidflüffiger,  bann  erftarrt  fie 
plöfcltdj  in  einer  (Gallerte.  Sei  weiterem  3ufa§  oon  Sd)Wefeld)lorür  öer* 
wanbett  fid)  alSbann  bie  (Gallerte  in  eine  frümlidje,  gelbe  elaftifdje  Maffe. 
5luf  100  SE^eitc  Del  redjnet  man  gewöhnlich  15  bis  25Tl)eile  Sd)Wefeld)lorür. 
Sei  ber  2)arftellung  ift  nod)  j«  beachten,  baß  man  nidjt  $u  große  Quantitäten 
auf  einmal  in  Arbeit  nimmt  unb  bie  Temperatur  nietjt  ju  f)ocr)  fteigert.  Steigt 
bic  Temperatur  über  60  bis  70°  GL,  fo  wirb  burdj  weitergeljenbe  3cl'fe£un3 
beS  DelS  bie  Maffe  fdjwarj  unb  fd)mierig. 

T)aS  auf  biefe  SBeife  gewonnene  ^robuet  tierljält  fid)  gegen  £öfungSmittcl 
faft  wie  oulcanifirteS  Äautfdjuf.  (SS  ift  unlöSlid)  in  Reißen  alfalifdjen  Saugen, 
«Säuren;  nur  langfam  wirb  eS  Oon  Terpentin*  unb  ^autfdjuföl  juerft  auf* 
gequellt  unb  bann  gelöft.  Sei  feiner  Serwenbung  muß  eS  üorfjcr  in  einem 
fdjwadj  alfalifdjen  Sabe  einige  $eit  gewafdjen  werben,  um  eS  oon  Saljfäure 
unb  bergteidjen  ju  befreien.  T)em  $autfd)uf  fann  baS  oulcanifirtc  Del  burdj 
Mifdjcn  jugefefct  werben. 

3)r.  Sering  tljeilt  in  ber  pharmaceutifdjen  dentralljalle  mit,  baß  d^lor- 
fd)Wefel$amphcr  faft  bis  jum  doppelten  feines  ÖewidjteS  aufjulöfen  imStanbe 
tft.  T)iefer  gefamp^erte  GEfjlorfdjrocfel  befifet  nun  bie  Gngenfdjaft,  fid)  mit  fetten 
Delen  oiel  weniger  ju  oereinigen,  als  ber  gewöfjntidje  reine  GEfjlorfdjwefel,  ber 
häufig  f lumpige  ^ßrobuete  liefert.  Leinöl  mit  25  ^roc.  gefampfjertem  <5^tor* 
fdjwefel  toerfefct,  giebt  eine  bide  fnrupartige  Maffe,  weldje  auf  weiteren  3ufa& 
ton  12,5  $roc.  gefampljertem  £f)lorfdjwefel  in  eine  jä^e,  ftarf  Hebenbe  unb 
nach  weiterem  3ufa^     ^  fefte  elaftifc^c  Maffe  übergebt. 
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Sine  fidj  faft  tüte  $autfdjuf  bcrljattcnbe  Sttaffe  erjielt  man,  wenn  man 
unter  (£inf)altung  getüiffer  ^erfyättniffe  5Iöpf)att  in  £etnirt  auflöft,  gc¥amüf)erten 
d^orfcf)it>efeI  bajufefct  unb  nod)  etroaö  ©djwefel  incorporirt. 

ßoorougit  ober  auftraüf tf) e£  &autfdjuf» 

Unter  bem  tarnen  auftraüfdje§  ®autfd)uf  f'ommt  im  §anbet  eine 
au3  (Soorong  in  ^Cuftvattcn  ftammenbe  SD^affe  Dor ,  loeldje  bort  in  mägig  biden 
©d)id)ten  auf  bem  ©anbe  liegenb  gefunben  roirb.  lieber  ben  Urfürung  biefer 
©ubftanj,  ob  berfelbe  mineraüfdjer  ober  Oegetabiüfdjer  Sftatur  ift,  ift  man  nodj 
nid)t  im  Staren,  9?ad)  ber  $nfid)t  einiger  (Meljrter  foH  fic  ber  eingetrodnete 
©oft  einer  früheren  ^ßflanjenüegetation  fein,  ber  burdj  §i£e  unb  'Drud  in  eine 
fjarjartige  Waffe  öeränbert  toorben  ift;  toäljrenb  2tnbere  behaupten,  baj$  fie 
mineraltfdjen  UrfprungS  unb  äljnüdj  roie  ba8  Petroleum  entftanben  fei.  3)er 
doorongtt  Ijat  ein  ftieeif.  ©erntest  oon  0,982  big  0,990,  gleidjt  in  feinem 
$tofeljen  mannen  ®autfdmfforten,  ift  beim  3)rud  elaftif <f) ,  tnetcr)  unb  belmbar, 
brennt  mit  9taud),  oljne  ©erud)  $u  entraideln,  ried)t  äfynüd)  roie  $autfdjuf, 
lägt  ftd)  (eidjt  fdjnetben  unb  ftebt  an  ber  §anb  olme  fie  bef dummen.  (Sine 
jarte  ©djnitte  jeigt  unter  bem  SDtttrojfop  Börner*  unb  geflenftruetur,  burd)* 
jogen  ton  gafem  gteid)  benen  abgeftorbener  ©djtua'mtne.  £)iefe  Sfjatfadje 
fdjeint  bafür  ju  föredjen,  bag  ber  (Eoorongit  tiegetabttifdjen  UrfürungS  ift; 
ob  er  nun  ein  burd)  §i^e  unb  2)rud  öerä'nberteS  ^ftanjengemebe  ober  ein  ein* 
getrodneter  ^ftanjenfaft  ift,  ift  fcf)rüer  ju  entfd)eiben.  S3et  ber  trotfnen  3)eftiHa* 
tion  liefert  er  gegen  82  $roc.  flüffige  unb  gasförmige  ^ot)tenrt)aff erftoff e. 

Ueber  feine  SScrwcnbung  in  ber  ®autfdjuf*  unb  @uttaperd)ainbuftrie  finben 
ftd)  in  ber  tedmifdjen  Literatur  feine  eingaben ;  roaf)rfd)eintid)  roirb  er  at3  3ufa& 
$u  $autfdjuf  unb  ©uttaperdja  bei  ber  §erftetfung  mandjer  Äautfdjufarttfet 
oerroenbet.  2Be(d)e  55ortt)eUe  eine  foldje  SBerroenbung  be3  (£oorongitS  red)t* 
fertigt,  oermögen  roir  ntd)t  51t  fagen. 


Seftfjretumtg  ber  Bei  ber  ^autf^uftuaarettfaBrifattott  5ur  ^ertoenbitng 
fotnmenben  weiteren  Diotymatertaften* 

©  d)  ro  e  f  e  t. 

9?äct)ft  beS  ®autfdmf3  unb  ber  ®uttaüerd)a  ift  in  biefem  Subuftrie^roeig 
ba3  rotdjttgfte  Rohmaterial  ber  (5d)roefeL 

(Srft,  feitbem  man  ba$  $autfdju!  unb  bie  ®uttaüerd)a  mit  ©djroefet  nufdjt 
unb  burd)  GErljtfcen  ba3  outeantfirte  $autfd)u1:  Ijerftefftc ,  batirt  ber  2Iuffd)roung 
ber  $autfd)ufinbuftrie. 

2)er  ©djroefel  finbet  r)au^tfäct)ttdt)  in  bergorm  oon  fogenannten  @d)roefe(- 
blumen  $erroenbung. 


46  ©d)toefel. 

©ein  23orfommcn,  bie  ©ewinnung  *c.  fefcen  wir  afe  befannt  ooraug  unb 
wollen  wir  fyter  nur  feine  ttjidjttgften  pt)t)fifaüfcf)en  unb  cfyemifdjen  Cngcnjdjaften 
befd)veiben,  fowie  bie  SDcettjoben,  bie  eine  Prüfung  auf  SBeimif jungen  ober  53er= 
unrcinigungen  gcftatten,  fur$  erwähnen. 

2)er  ©djwefd  ift  bei  gewöfjnttdjer  Temperatur  feft,  fpröbe,  Don  djaraf* 
teriftifdjcr  gelber  garbe.  3ntercffant  ift  fein  Verhalten  gegen  §i§e;  er  fdjmttjt 
bei  112°  (nad)  neueren  Unterfud)ungcn  oon  23ifati  bei  113  big  113,5°  &.), 
unb  erftarrt  bei  108  big  109°.  23ei  112°  ift  er  bünnflüffig  wie  2Baffer  unb 
fjeügelb;  tum  130  big  140°  wirb  er  jä'lptffiger  unb  bunfe,  bei  170  big  200°  ift 
er  faft  fdjwarj  unb  babei  fo  bicf flüffig,  baf$  er  aug  beut  umgefefjrten  ©efäjj  uid)t 
augfüegt.  Söei  330  big  340°  erhält  er  feine  frühere  3)ünnf(üfftgfeit  wieber, 
bod)  ift  bie  glüfjtgfeit  bunfel.  53et  440°  nad)  £>eoine  enbüd)  fängt  er  an 
$u  fieben,  ftößt  rotfye  kämpfe  aug,  bie  beim  9Dftfdjen  mit  f alter  £uft  ftcf>  ju 
fogenannten  ©djwcfetbhunen  t»erbid)ten.  £)er  ©djwefet  fann  tetcfjt  frtojiaftiftrt 
erhalten  werben.  3e  nad)  ber  $lrt  unb  SBeife,  wie  man  bie  Ärnftatfe  entfielen 
lägt,  tritt  er  tu  jwei  berfdjiebenen  gormen  auf,  bie  jebe  einem  anberen  Ärnftatt- 
fttftcm  angehören,  b.  f).  er  ift  bimorpf).  ©o  erhält  man  ifjn  beim  Verbunden 
aug  einer  £öfung  tion  ©cf)wefetfo()tcnftoff  in  gorm  tion  rfyombifcrjen  Dctaebern 
($um  rfjombifdjen  ©oftem  gehörig);  beim  (*rftarren(affen  t>on  gefdjntoljenem 
©d)wefet  bitben  fict)  fdjiefe  r^ombifdje  ©äuten  (monofünifdjeg  ©öfiem).  Wit 
ber  $erfd)iebenf)eit  ber  $rt)ftattform  beg  ©djwefetg  ift  aud)  eine  $erfd)iebent)eit 
ber  garbe,  fowie  anbere  ©igenferjaften  oerbunben.  3)ie  monofünen  ©äuten  beg 
nadj  bem  ©djmeijen  erftarrten  ©d)wefe(g  gefyen  nad)  einigen  ©tunben,  ober 
wenn  man  fie  bewegt,  in  bie  rfyombifdjen  Dctaeber  über.  (Steigert  man  bie 
Temperatur  beg  gcfc^moljenen  ©djwefelS,  fo  bafj  er  jä'fje  wirb  ober  ftebet,  unb 
gtegt  iljn  bann  in  fatteS  SBaffer,  fo  bleibt  er  aud)  nad)  bem  (Srfalten  §ät)e  unb 
lägt  fid)  gu  gäben  augjiel)en  ober  in  gönnen  preffen  (amorpher  ©crjwefet). 
Mmäüg  erhärtet  berjetbe  wieber  unb  gefjt  babei  juerft  in  ben  prigmatifdjen, 
bann  in  ben  octaebrifdjen  ©d)wefet  über. 

§tnfid)tltdj  ber  Söfung  beg  ©djwefetg  in  ©d)Wefetfof)tenftoff  finb  ebenfatfg 
jwei  atfotroptfd)e  9)cobificationen  unterfdjetben:  eine  (ögftdje  unb  eine  un* 
föSlidje. 

£ögüd)  ift  ber  rfjombifcrje  ober  gebiegene  ©c^wefet  in  ben  gellen  burd)* 
ftrjeinenben  Ärnftatfen,  beggteierjeu  fötaler,  ber  fid)  aug  djemifdjen  SBerbinbungen 
burd)  (Steftrofyfe  a(g  negatioeg  (dement  ober  burd)  djentiferje  9?eaction  aug« 
fdjeibet.  3n  ©d)wefelfof)(enftoff  unlögüdjcr  ©djwefet  finbet  fidf)  g(eid)$eitig 
neben  lögtfdjcm  in  beut  amorphen  ©djrocfeL 

©djwefet,  ber  nod)  eine  ©pur  0/3000)  t»on  gett  ober  organifcfjer  Materie, 
Schweig  ber  §änbe  2c.  enthält,  nimmt  beim  (*rf)i§en  auf  300°  eine  tiefrotfye, 
bei  einer  größeren  §Ocenge  biefer  ©toffc  O/500)  c^ne  DWue  m^  fdjWarje  garbe 
an,  bie  er  nad)  bem  ^(uggiegen  in  fatteg  SBaffer  bef)ätt  (9J?agnu8  unb 
2Witf^erlial). 

3^ie  Prüfung  beg  ©d)Wcfe(g  erftredt  fid)  auf  fotgenbe  ^öeimifd)ungen  unb 
Verunreinigungen. 


©djroefelmetalle. 
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1;  Drgamfdje,  bitumtnöfe  (Stoffe, 

2.  Söaffer, 

3.  2lfd)e, 

4.  Slrfen. 

(£ntl)citt  ber  (Sdjmefel  organifd)c,  Bttumtnöfe  (Stoffe,  fo  bleibt  beim 

1)  i£en  in  einer  ^robtrröljre  ein  fof)ttger  9tucfftanb. 

SB  äff  er,  baS  oft  in  betrügcrijdjer  2lbfid)t  jugefe^t  mirb,  fann  burd)  ein 
etnftünbigeg  £rotfnen  bei  100°  (5.  beftimmt  nadjgetuiefen  werben1). 

2lfd)e  nnb  SBctmifrfjungcn  anberer  (Subftanjen,  (Sdjmerfpatf)  :c,  laffen  ftdj 
burd)  Verbrennen  in  einem  ^orccllantiegel  nadjtuetfen. 

5lrfen,  ba3  metftenS  in  gorm  oon  (Sdnuefelarfen  oorf)anben  ift,  fann 
folgeubermafjcn  nacfygcroiefen  werben: 

9)?an  bigerirt  bie  <Sd)ttefclblumen  mit  2lmmouiaf  ober  foljlenfaurem 
2Iinmoniaf,  filtrirt  unb  oerfe^t  ba3  giltrat  mit  oerbünnter  (Sal^fäure  big  jur 
fauren  ^eaction.    3)aS  2Irfen  {Reibet  fief)  bann  at§  gelbem  (Sd)n>efelarfcn  au3. 

2)  urd)  eine  ber  befannten  ^eactionen  prüft  man  jebod)  jmedmägig  ba3  gelbe 
(Sd)tt>efetarfen  nodj  näl)er  auf  $lrfen. 

$ommt  ba3  2lrfen,  rcie  Ijüufig  ber  galt  ift,  als  arfenige  (Säure  im  (Schwefel 
t>or,  fo  mug  ju  ber  2lmmonial'löfung  (Sdjmefelmaffcrftoff  ^gefügt  merben,  um 
nadj  bem^nfäuern  mit  (Saläfäurc  ben  gelben  ^ieberfdjlag  oon  (Sdnnefetarfen  $u 
erhalten.  (Sdnnefel,  ber  ftarf  arfenljaltig  ift,  folltc  in  ber  $autfd)ufinbuftrie 
nict)t  öernjenbet  merben. 

2öir  (jaben  Sßerfudje  gemalt,  um  au  Stelle  oon  (Sdjmefelblumen 
©djmefelmitd) 2)  ^um  SBulcanifiren  be3  ^autfdjufö  ^u  oerroenben.  £>a  ber 
(Sdjroefet  in  gorm  Don  (Sdjmefelmild)  augcrorbentlid)  fein  oertljeilt  ift,  fo 
glaubten  mir  burd)  Slnroenbung  berfelben  eine  beffere  Verkeilung  unb  innigere 
Verbinbung  jtnifc^en  ®autfd)uf  unb  <Sd)roefet  ju  erreichen  unb  baburdj  ba3  fo 
fjäuftg  ttorfommenbe  s2tu8nrittew  be§  (Sd)roefel3  an  fertigen  $autfd)uffad)en  $u 
fcerljinbern.  2Bir  fonnten  aber  bei  ben  Oerfdjiebenen  angeftellten  Verfugen  fein 
mef entlief)  günftigereS  Sfafultat  als  e8  bei  bem  anberen  <Sd)mefet  erhielt  mirb, 
beobachten. 

(Sdjmefelcalcium:  CaS, 
Sdjroef elbartyum :  BaS, 
2)  r  e  i  f  a  d)  f  d)  ro  e  f  e  t  a  n  t  i  m  o  n  :  Sb2  S3, 
g  ü  n  f  f  a  d)  f  d)  m  e  f  e  l  f  a  l  i  u  m :  K2  S5. 

©irarb  empfahl  juerft  bie  Vcrmenbung  üon  (Scfyroefetcalcium  unb 
(Sdjwefelbarljum  an  (Stelle  be3  (Sd)mefetS  $um  Vulcanifiren  beS  $autfd)uf'3. 


J)  $eud)ter  ©djtoefel  berurjatfjt  beim  5öulcaniftren,  bafc  bie  ©ummttoaaren,  tmrb 
bie  Waffe  niä)t  üorljer  ätüif^en  jroei  fjeijjen  äßol^en  geprtg  gettoefnet,  blafig  toerben. 

2)  SBefanntlicf)  jener,  qu§  ^oltifulftben  buref)  Setjetjungen  mit  «Säuren  fid)  ab? 
jdjeibenbe  <Sd)tt)efel. 
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SOian  erhält  beibe  burcf)  Üfcbuction  ber  fdjwefelfaurcn  ©at$e  (fdjwefelfattrer 
®alf  ober  fd)mefetfaurer  23aü)t)  mtttetft  $of)Ie  bei  ftarfer  §ifce.  9?ad)  bem 
£öfen  ber  ©djme^e  in  SBaffer  unb  SBerbampfen  ber  glüffigf'eit  bleiben  fie  als 
tneigcö  *ßufoer  jurtid.  3n  feuchter  £uft  unb  bei  (Sinwirlung  oon  ®ohlenfäure 
jcrfc|ctt  fic  fid)  allmä'lig  unb  liefern  D^bationöprobucte.  -3§re  $erwenbung 
jum  $ulcanifiren  t»erbient  infofern  23eacf)tung  (wie  wir  fpäter  feJjen  werben),  weil 
fein  5lu§tt)tttern  Oon  3d)tt»efel  au$  bem  bamtt  tmlcanifirten  $autfd)uf  ftattfinbet. 

3)a8  £)r eif ad)fdjwefeta.ntimon,  lutimonf u I f ür,  wirb  burdj 
gätlen  oon  ^ntimonor^bfatjen  ober  £)reifad)chlorantimon  mit  <5d)Wefelwafferftoff 
als  ein  bunfet  orangefarbiger  9?ieberfd)lag  erhalten.  £)er  9?ieberfd)lag  ift 
wafferljattig ,  Oerliert  erft  fein  Gaffer  bei  200°  unb  gefjt  bann  in  eine  bunfle 
faft  fdjmarje  ?CRobtftcatiott  über.  SErodnet  man  ba$  ©djwefelantimon  nur  bei 
100°,  fo  nimmt  e$  eine  braunrote  garbe  an. 

23ourfe  empfahl  juerft  bie  2lnwenbung  beS  £)reifad)fd)Wefetantimon  jum 
SBulcanifiren.  Slufjer  bem  gewöhnlichen  5lntimonfulfib  ift  noch  ber  Kermes  unb 
aud)  ber  ^ntimon^innober  (teuerer  wahrfd)eintid)  mehr  jum  gärben)  oerwenbet 
worben. 

(Stßeret  befiehl  aus  SDretf adjf cl)\t)ef elanttnton  mit  Antimon  Oermifdjt J) ; 
legerer  foCC  ebenfalls  eine  Serbinbung  Don  £)rcifad)fchwefetantimon  mit  Antimon* 
orvjb  fein. 

£)er  ^ntimon^innober  hat  eine  toradjtooll  rot^e  garbe,  oon  ber  man  hoffte, 
bag  fie  in  ber  Xecf)tttf  $erwenbung  finben  würbe 2) ,  bodj  ift  t^re  2lnwenbung 
nod)  gering.  SBtr  oermuthen,  baj$  engltfdje  gabrifanten  ben  ^Intimonjinnober, 
entweber  gemifcht  mit£)reifachfchwefetantimon  ober  mit@chwefet  jur  §erfteltung 
ber  Beliebten  rothen  englifchen  ^autfrfjufe  benu^en. 

3)a3  günffachfehwef etfalium:  K2S5,  ift  in  wäfferiger  £öfung  oon 
oerfchiebenen  «Seiten  $um  SBulcanifiren  Oorgefd)lagen  worben. 

Sttan  erhält  eS,  inbem  man 

276,8  Style.  fohlenfaureS  $ati, 
256       „  ©d)wefel 

in  einem  irbenen  Siegel  jufammen  fchmil^t.  £)te  gefdjmotjene  9#affe  wirb  in 
SBaffer  gelöft. 


J)  2)ie  ^erftetfung  geflieht  in  ber  2Beife,  bafj  man  1  S£!jl.  ©chioefelanttmon 
mit  25  %l)ln.  früftaflifirter  ©oba  ober  20  %f)\n.  «Potaj^e  unb  250  bt§  300  %1)ln. 
Söaffer  löft  unb  y2  bi§  3/4  ©tunben  in  einem  etfernen  $effel  fod)t.  9cad;  bem 
$od)en  toerben  burd)  Filtration  etma  ungelöft;  gebliebene  ©ubftan-jen  entfernt  unb 
ba§  flore,  nod)  tt>arme  ^tltrot  mit  ©algfäure  bi§  jur  fauren  ^eoetton  berjetjt.  2)er 
Kermes  minerale  Reibet  fich  üt§bonn  at§  ein  boluminöfer  orangerother  lieber; 
fdjlag  au§. 

2)  9cad)  Söngner  ftellt  man  ben  ^Inttmonjinnober  her,  inbem  man  su  einer 
tföjung  oon  SSre^toetnftein  3  Xt)le.  frbftatüftrte  2Beinjäure  in  18  f)i§  20^^In.  2Baffer 
oon  60  bi§  70°  ©.  gelöft,  eine  faltgefättigte  ßöfung  öon  unterfcljioefltgfaurem  Patron 
gufügt  unb  bie  ganae  9JUjdmng  auf  ungefähr  80  bt§  90°  erhüjt.  S)er  fia^  au§- 
jehetbenbe  ^ieberfdjlQg  btlbet  ben  ^Intimonäinnober  unb  fofl  nach  SBagner  bie  $u-- 
jammenfe^ung  2Sb2S3  -f-  lSb203  haben. 
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©teicfje  Strfung,  wie  ba§  günff ac^f c^tücfelf altum ,  haDcn  aud)  ba$  2)ret* 
fad)*  unb  SBierfadjfdjrcefelfaluuu. 

kluger  ben  ©djwefeloerbtnbungen  ber  TOalien  imb  alfoüfdjen  Arbeit  imb 
beS  ©cfjwefetanttmonS  finb  nod)  einige  ©djwefcfoerbmbimgen  ber  fdjweren 
Metalle  unb  unterfdjwefligfaure  Salje  entwcber  für  fid)  allein  ober  in  53er* 
binbung  mit  ©djwefet  mm  5Su(canifireu  ocrwcnbet  worben. 

SBon  9ftoulton  Würbe  merft  bie  2lnwenbung  beö  unterfcrjwefligfauren  23Iei* 
ort)be§  unb  beö  gefällten  ©djroefctöleieS  mit  ober  olme  einen  3ufa£  oon  foljlen* 
fauver  ober  gebrannter  sD£agnefia  jum  23uicanifiren  beS  $autfd)uf'3  empfohlen. 


<Sd)  wefeldjlorür,  §atbd)torfdj  wef  et:  S2C12. 

Warfes  empfahl  1847  merft  bie  SBerWenbung  oon  ©djroefeldjforür 
gelöft  in  (Sdjtoefelfo^enftoff  ober  anberen  £öfung3mitteln  mm  SBukanifiren. 

3ur  £)arftet(ung  be3  <ödjwefeId)Iorür8  leitet  man  (£l)Iorga$,  ba§  burd) 
^paffiren  oon  ©djwefelfäure  unb  (£f)IorcaIctum  oollftänbig  getrocfnet  ift,  in  eine 
tubulirte  Retorte,  beren  SGBanbungen  mit  ftüffigem  ©djwefet  auSgefdjwenrt  finb. 
2lud)  fann  man  ba3  trodne  ©jiorgaö  in  eine  mit  ©crjwefetbfumen  gefüllte 
erwärmte  Retorte  leiten  unb  baS  ©d)tt)efclcf)Iorür  in  einer  Vorlage  conbenftren. 
(£t)e  aller  ©djwefel  in  Sd)wefeld)lorür  übergeführt  ift,  muj$  bie  Operation 
unterbrochen  werben.  ®a£  gewonnene  S)eftiüat  enthält  auger  ©d)Wefe(d)iorür 
feinen  ©d)wefel  gelöft,  oon  weldjem  e§  burd)  wieberfjolte  3)eftitfattott  befreit 
werben  fann. 

33ei  ber  33ulcanifirung  beö  ®autfdjuf8  fdjabet  in  ben  meiften  Sailen  ein 
(behalt  beö  ©d)wefeld)iorürS  an  freiem  ©djwefel  nidjt. 

£)aS  ©d)Wefcld)(orür  ift  eine  rotljgelbe,  ölartige  glüffigfett  oon  1,6802 
fpecififdjem  ©cwidjt  bei  16,7°  (L  ($opp);  in  golge  feiner  3erfe£ung  raud)t 
e3  an  ber  £uft  ftarf  burd)  bie  33 Übung  Oon  (Ifjlorwafferftoff nebet. 

Q£$  wirft  ^eftig  auf  klugen,  9?afe  unb  §alS;  beim  5n§aüren  ber  kämpfe 
bewirfen  nad)  (ürulenberg  bie  3erfet3ung3probucte  berfetben  (fd)Weflige  «Säure 
unb  ©ai$fäure)  eine  groge  ^eimng  in  ben  9t*efpiration§organen,  woburd)  ein 
wäfferiger  2tu3fluj$  au§  9Jmnb  unb  9cafe  entftefjt. 

£)a£  ©d)Wefetd)lorür  fiebet  nad)  9Jlard)anb  bei  190°  unb  nadj  $opp 
bei  144°  (£.  (£3  töft  ©djwefel  fct)on  bei  gewöhnlicher  Temperatur  bis  m 
70  ^ßroc.  feinet  @ewid)te3;  mifd)t  fief)  of)ne  3erfc£un9  wtt  ©djwefelfohlenftoff 
unb  Senjin ;  in  Liether  unb  Söeingeift  (oft  e8  fief)  unter  allmäliger  3ei1e&un9  auf- 

$on  SBaffer  wirb  ©cfjwefelcfjtorür  in  (^hlorwafferftofffäure,  freien  ©djwefel 
unb  fcrjweflige  ©äure  jertegt:   2S2C12  -f  2H20  =  S02  -f  4 HCl  -f  3S. 

3n  ber  $autfd)uffabrifation  nnrb  e3  gewöhnlich  gelöft  in  ©d)wcfel= 
fot)£enftoff,  in  neuerer  3?it  aud)  in  ^eu^in,  mm  SMcanifiren  feinerer  $autfd)uf' 
waaren  oerwenbet. 


Zeitiger Itng,  &autfd)uf. 
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3 d) tü e f elf of)Iertftof f:  CS2. 

(Sdjrocfclfoljlenftoff  finbct  in  bcr  ®cwtfdjufs  unb  ©uttaperdiainbuftrie  als 
£öfung£mittel  für  (Guttapercha  unbw  $autfd)uf ,  fotüte  für  ©djroefefdjforür  An* 
rocnbung.  3n  neuerer  Qtit  ()at  man  t>erfud)t,  tytt  tuegen  feiner  nachteiligen 
Qnmuirfungcn  auf  ben  9}cenfd)en  burdj  SBenjht  31t  crfefcen.  Wh  motten  furj 
feine  £)arfte(hmg§methobe  unb  bie  rotdjttgften  Qngenfd)aftcn  anführen. 

£)ie  ©arftcttung  be3  ©djroefelfoljlenftoffö  beruht  auf  bcr  Origenfdjaft  ber 
$o()Ie  in  mäßiger  5iotf)gtühhi§e  mit  fiüffigem  ober  bampffönnigem  ©d)roefet 
jufammengebradjt,  fid)  unter  Söinbung  oon  SBärmc  ju  bereinigen.  £>ie  ^ot)te 
muß  möglich ft  afdjenfrei  unb  arm  an  ©auerftoff  fein,  meit  fonft  anbere  f(üd)tige 
S3erbinbungen  entftefjen,  metdje  entroebcr  ©djroefefoertufte  herbeiführen  ober  fid) 
in  bem  (5d)roefeIfol)(enftoff  auflöfen  unb  bemfetben  einen  unangenehmen  ®erud) 
erttjeiten. 

£)ie  Apparate,  meiere  man  bei  £erftefluttg  beö  Sdjroefelf  ofjlenftoffä  benu^t, 
beftehen  im  Allgemeinen  au3  einer  in  einem  £>fen  eingemauerten  Retorte  mit 
$mei  Döhren;  bie  untere  bient  jum  Einführen  üon  ©djiocfcl  in  bie  mit  $o(jfe 
gefüllte  Retorte;  bie  anbere  jur  Abführung  ber  "Sdjmefetfohlenftoffbämpfe  nach 
bem  ©erbtdjtungS*  unb  ^ühtapparat.    2)te  Retorte  rotrb  oon  äugen  nijifyt 

£>er  auf  bie  angegebene  SBcife  erhaltene  rohe  ©djroefelfohleuftoff  enthält 
noch  eine  große  ^enge  10=  biö  12=proc.  (Sdjroefel,  roetcher  als  Sd)mefe(bampf 
mit  überbeftiflirte  in  £öfung;  burch  (sdhroefelfjarnftoffe  unb  anbere  noch  nicht 
näher  bef  annte  «Sdjmefeloerbinbungcn  rotrb  ihm  ein  fjödjft  unangenehmer  ©erud) 
erteilt.  £urd)  Sefjanbelrt  mit  Ae|a(falien,  (^fotfalf,  ÜKetaflfaljen,  $.23.  23(ei* 
nitrat,  roirb  er  fcon  ben  unangenehmen  53eimifd)ungen  befreit. 

3n  ganj  reinem  ^uftanbe  bilbet  er  eine  roafferfjelle  glüffigfeit  fcon  ange- 
nehmem, aromatifchem  @erud)  unb  fd)arfcm,  fiihlenbem  ©efdjmacf. 

S3ei  längerem  Aufbewahren,  namentlich  unter  SBaffer,  nimmt  er  einen 
burd)bringenb  totberltcfjcrt  ©erud)  an.  9cad)  (£ouerbe  tjat  er  bei  15°  d.  ein 
fpeeif.  ©etüicht  oon  1,2568.  ©ein  Siebcpunft  roirb  t)on  oerfd)iebenen  gorfd)ern 
jmifchen  46  unb  48°  üegenb,  angegeben. 

Auf  ben  tfjtertfdjen  Drgajri&rmS  roirft  ber  <Scf»rüefe(foI)tenftoff  giftig  unb 
roirb  beSljalb  aud)  jum  Ebbten  öon  3nfecten,  harten  ic.  toerroenbet. 

9cad)  ©ulenberg1)  erzeugt  ber  <Sdjroefelfof)lenjioff  beim  (Sinatljmen 
anfangt  teid)ten  §uftcnreij,  £opfroeh,  bann  ©dmnnbet,  (£rbred)cn,  ©lieber- 
fd)mer$en,  namentlich  in  ben  deinen,  ^Betäubung  unb  3uftanb  oon  £runfenheit, 
roeldjer  in  ber  frifdjen  £uft  batb  nachlägt.  £)a3  33Iut  erleibet  feine  roefentlid)e 
d)emifd)e  ober  bt)namifd)e  ^eränberung ,  wenn  ber  (£d)roefclfof)(enftofj  frei  Don 
©d)wefeIroafferftoff  war. 

£)ie  Solgen  ber  Gnnatljnumg  öon  ©d)roefetfohtcnftoffbämpfen  befreien  in 
einer  3)epreffion  be3  DceröenfnftcmS,  einer  (2d)roäd)ung  beö  ©enformmS,  nament* 
(ich  be§  ©ebädjtniffeg,  foroie  aßer  Äörüerfräfte ,  roeldjeö  ficf>  in  allgemeiner 


!)  (Sulenberg,  ©ä)äbltä)e  ©oje  1865,  6.  393  u.  531. 
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9ciebergefd)tagent)cit,  SJMandjoüe  unb  größeren  ober  Heineren  (Störungen  beS 
oegetatioen  !)  £ebcn3  äußert. 

SBet  äußerer  Application  mittel  mit  ©djroefclfofjlcnftoff  getränfter  SBatte 
erzeugt  ©djroefelfofytenftoff  eine  tocate  Anäftfjcfie,  roc3t)atb  Arbeiter,  bie  ifyre 
£)änbc  mit  <Scf)tt)efelfol)fenftoff  öfter  unb  längere  £t\t  in  SBerüljrung  bringen, 
einem  (5infd)(afen  ober  £aubroeiben  ber  §änbe  ausgefegt  finb.  £)urd)  (Sin- 
tauten  ber  §änbe  in  SBaffer  verliert  fid)  ötefer  Umftanb  roieber. 

AIS  ©egengift  gegen  eingeatmeten  ©djroefelfoljlenftoff  ift  eine  Auflöfung 
oon  fofjlenfaurem  Patron  ober  Don  fofylenfauvem  (Sifenor^b  unb  foljlenfaurem 
2Baffer  empfohlen  roorben. 

Zäunte,  in  benen  oiel  <2d)roefelfof)lenftoff  jum  $erbampfen  fommt,  müffen 
gut  Dentiürt  fein;  aud)  empfiehlt  ficf>  ein  SBeftvcucn  be$  33obenö  mit  ML 

$  e  n  5  t  it. 

An  ©teile  beS  <Sd)roefe(foljIenftoff8,  ber  roegen  feinet  unangenehmen  unb 
fd)äb(id)en  ©erudjS  fel)r  läftig  in  ben  gabrifen  ift,  roenbet  man  in  neuerer  3eit 
*ßetroleumben$in  an.  3)a8  Sßenjin,  roof)(  aud)  fäifdjltd)  Senjot  genannt,  roirb 
bei  ber  Raffination  beS  Petroleum«  als  9cebenprobuct  geroonnen. 

£>a3  offietnette  Präparat  fjat  ein  fpecififd)eS  @eroid)t  oon  0,68  big  0,7; 
ber  ©iebepunft  fdjroanft  äroifdjen  60  big  80°  OL  (£g  befteljt  Imuptfädjlid)  aus 
daproni)!*  unb  Denantrjlroafferftoff.  @3  bient  bei  ber  ®autfd)uffabrtfatum  jum 
Auflöfen  bcö  $autfdjuf$,  beim  ©ummiren  t>on  Einlagen  für  ©d)(äud)e  foroie 
gum  Auflöfen  beö  ©djroefeldjlorürS. 

Sei  feiner  SBcrroenbung  ift  befottberä  auf  bie  leidjte  (^ntjünblidjfeit  9tud> 
ftd)t  ju  nehmen  2).  Aufberoaljrunggort  unb  ^lä^e,  an  benen  oiel  mit  Scnjin 
gearbeitet  roirb,  finb  getrennt  Don  ben  übrigen  ©ebäuben  anzulegen. 

33et  ber  $erroenbung  be3  93en$m$  jumä^etfc  be8  ©ummtrenS  mu§  man 
barauf  achten,  bag  baffetbe  feine  l)od)fiebcnben  Jkobucte  enthält,  ba  biefe  oft  ntcfjt 
ooüftänbig  Oerbunften  unb  rote  roir  fpäter  feiert  werben,  roenn  bie  gummirte 
£einroanb  ju  ©nlagen  für  ©d)läud)e  ober  platten  bient,  ein  23laftgroerben 
bebingt  roirb. 

2)a3  SBiffenSroerttjeftc  oon  ben  übrigen  (Stoffen,  roie  treibe,  3^°^ 
Mennige  u.  f.  ro.,  bie  metftenö  al$  3ufa^e  3U  ^autfd)u!  unb  ©uttaperdja 
oerroenbet  roerben,  rootten  roir  furj  an  ben  ©teilen  mittfyetfen,  roo  roir  ifyre 
Anroenbung  befpredjen. 


(Sigenthümlid)  finb  bie  SBirfungen  be§  Stt)trefelfo^tenftoff§  beim  ©tnat^men  auf 
bie  ©erualorgane,  inbem  fie  fürgere  ober  länger  anbauernbe  ^mpotenj  fjeröorrufen. 

2)  9Jcan  hat  eine  ©eloftentjünbung  be§  SSenjinS  jc^on  mehrfach  beobachtet  unb 
f  ollen  hahti  eleftrijche  3uftänbe  bie  Urfadje  fein!  3n  einer  chem^en  9teimgung§* 
anftalt  in  Berlin  gerietl)  ein  jeibene§  $leib ,  ba§  ein  Erbeiter  au§  bem  mit  ©enjin 
gefüUten  58et;älter  genommen  fjatie  unb  e§  mit  ben  £änben  find),  plö^liaj  in 
stammen,  ohne  baß  ßtc^t  in  bem  Dcaume  mar.  3ur  ^ermeibung  jolcher  Unglück 
fälle  ^at  man  empfohlen,  Sehälter  mit  SBaffer  jur  Feuchthaltung  ber  Suft  in  joldjen 
Räumen  aufguftellen. 

4* 
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Verarbeitung  be»  $autfä)uf§. 


Sic  Verarbeitung  bc£  SlautfdjufS. 

gür  bie  gefammte  $autfd)ufinbuftrie  mar  bie  (Erftnbung  oon  aujjerorbent* 
(idjer  33tcf)tigfeit ,  weldje  1836  (21) äffe e  auS  ^ttorbourg  in  9?orbamcrifa  unb 
Nidels  in  (S'nglanb  madjtcn,  um  baS  $autfd)uf  burd)  Kneten  (in  mägig  er* 
wärmtem  3uf*anb)  in  eine  weiche  faft  aller  ©fajiicität  beraubte  Sftaffe  über* 
jufliljren. 

d  t)  a  f  f  e  e  lieg  fid)  baS  Auftragen  oon  erweichtem  Kautfdjuf  auf  gewebte 
(Stoffe,  ofyne  2luflöfung,  burd)  Bearbeitung  jmifdjen  erwärmten  Söaljen  paten= 
tiren. 

Nidels  nafjm  im  October  1836  ein  patent  auf  eine  9}?afd)ine  jum 
kneten  beS  KautjdjufS.  3)iefe  ältere  aud)  jefct  nod)  in  einigen  gabrifen  übliche 
Knetmetfjobe  f)at  in  ben  meiften  neueren  gabrifen  ber  SOZettjobe  beS  SBatjenS 
^lai^  gemadjt,  burd)  weldje  berfelbe3wed  aber  mit  geringerem  Koftenaufwanbe 
unb  größerer  Bequemlicfjfeit  erreicht  wirb. 

3)ie  Verarbeitung  beS  Kautfd)ufS  beginnt  mit  ber  Reinigung.  Gs:3  wirb 
ju  biefem  Qwed  *n  9ro6^/  mit  SBaffer  gefüllte  gäffer  geworfen  unb  einige 
3eit,  gerübt)nü(f)  unter  3ufal  üon  etluag  ^^fatf  ober  3lefcnatron  gefodjt. 
£)aS  5IuStod)en  muß  fef)r  forgfältig  gefdjefjen,  bamit  alle  barin  oort'ommenbcn 
mafferlöSlid)en  Stoffe  entfernt  werben.  Unoottftänbig  auSgef'od)teS  Kautfcrjuf 
liefert  beim  fpäteren  Bulcaniftren  blafige  Kautfdjufwaaren.  9?ad)  beut  Kod)en 
ober  beffer  Dörfer  wirb  baS  Kautfcrjuf  mittels  eineS  mit  feljr  großer  ©efdjwinbig* 
feit  taufenben  KreiSmefferS  oon  etwa  1  guß  3)urd)meffer ,  welches  burd)  auf- 
füeßenbeS  2Baffer  falt  gehalten  wirb  —  in  Stüde  oon  Vi  big  l/2  $fb.  jcrfdjnitten. 

3)aS  burd)  (Sintrotfnen  beS  SafteS  gewonnene  Kautfd)uf  üerliert  beim 
SÖafdjen  am  meiften.  @uteS  ^aragummi  oerliert  ungefähr  4  *ßroc,  anbere 
^autjd)uff orten  bis  ju  16  bis  18  -ßroc.  3)aS  feine  ^3arafautfctjitf  bebarf  feiner 
weiteren  Reinigung,  fonbern  fann  nad)  ooUftänbigem  Xrodncn  oerarbeitet  werben; 
bagegen  bebürfen  bte  meiften  übrigen  amerit'anifd)en  Sorten,  oftinbifdje  unb 
afrifanifdje,  einer  weiteren  mcäjanifdjcn  Reinigung. 

(Sine  inm  Sdjneiben  beS  KautfdjufS  bienenbe  9}tafcf)inc  ift  in  gig.  1  ab* 
gebilbet. 

3)ie  SWafdjinc  enthält  ein  eiferneS  $rab  a  oon  IV2  §uj$  3)urd)meffer  unb 
8  30H  Breite,  mit  einer  großen  Sftenge  fd)räg  eingelegter  Geißel  ober  £>obel* 
eifen  bb,  welche  nur  wenig  über  bic  ;J3eripIjerie  fyeroorragen  unb  beren  Slnorb* 
nung  in  fcd)S  ttteiljen  auS  ber  feparat  gcjeidjncten  SGBalje  erfidjtlid)  ift.  3um 
Slnbrttcfen  beS  Kautjd)uf'S  bient  eine  §ebeloorrid)tung  d,  auf  meldje  fid)  ber 
Arbeiter  fteUt,  um  il)n  burd)  fein  Körpergewicht  nieberjubrüden,  ferner  einem 
^weiten  sßMnfelfjebet  c,  ber  feinen  3)ref)punf't  in  k  t)at  unb  beffen  oberes  fcf)aufel= 
artiges  (Snbe  g  baS  Kautfdjuf  gegen  bte  äfteijjel  brüdt.  diu  ©cgengeroidjt  h 
bringt  ben  Drüder  jurttcf,  beffen  §anM)abung  außerbent  buret)  einen  §anbgriff  i 
erleid)tcrt  wirb.  £)aS  mit  großer  @cfd)winbigfett  fid)  brcfjcnbe  9iab  jerreigt  baS 
Kautfc^uf,  weites  übrigens  in  biefem  gaH  nid)t  oor§cr  erweicht  fein  barf,  in 
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Heine  ©parte,  bte  man  nun  beut  $oflänbev  übergiebt.  tiefer  (entere,  gan$  r>on 
bcr  in  bcr  Papierfabrik  gcbräudjüdjen  (Einrichtung  unb  aud)  mit  Gaffer  gefüllt, 
gcrrcigt  baS  $autfd)uf  in  Heine  getreu,  bic  beö  geringeren  fpccififdjen  ®eroid)tS 

&ifl.  1. 


wegen  auf  beut  SBaffer  jehroimmen,  roäl)renb  bic  losgetrennten  Unreinigfeiten 
meiftenS  $u  SBoben  finfen. 

(Statt  bc§  §oHä'nbcr3  bebient  man  fid)  jefct  in  ben  meiften  $autfd)ul> 
fabrifen  jum  2Bafcf)en  bcS  $autfdntfS  ber  fogenaunten  2Bafd)roaI$en. 

£)ie  ^cinigungSroaljcn  befielen  auS  groei  neben  einanber  liegenben  gu£* 
etfernen  SBatjen  oon  etwa  4  gu§  Sänge  unb  10  bis  12  ßoH  3)urd)meffer.  3>f)fe 
Rapfen  finb  oon  ineinanbergreifenben  3^)nräbern  oon  ungleichem*  3)urd)meffcr 
öerfet)en,  um  fie  mit  ungleicher  ©efdjminbigfeit  brcljen  fönnen.  3n  gabrifen, 
wo  man  fid)  biefer  Taljen  aud)  jum  ferneren  Durcharbeiten  beS  $autfd)ufs 
bebient,  finb  bie  Söaljen  i)ol)l,  um  fie  burdj  3u^e^iun9  *on  ^ampf  erwärmen 
$u  fönnen;  aud)  ift  in  biefem  gatl  bie  ilmbrehungSgefd)minbigfeit  eine  gleiche. 
3)te  donftruetion  ber  9)iafd)ine  ift  in  gig.  2  t»eranfcf}auticr}t. 


a  f  dj  ttt  (t  l  §  e  jb* 

gig.  2  geigt  bie  -SD^afcfjine  r>on  ber  ©ehe,  gig.  3  in  ber  2Infidjt  oon  oben. 
6r  ift  ein  gugeiferneS  ©eftetl  ber  9Eftafd)ine,  HH  Ouerftangen,  burd)  Welche  bie 
beiben  SBangen  beS@eftcllS  mit  einanber  nerbunben  finb;  II'  gußeiferneSBalgen, 
bie  auf  ihrer  Oberfläche  rauh  finb  unb  fief)  um  bie  Rapfen  JJ"  breiten.  £)ie  Sager 
ber  3a^fett  ftnö  bemegtid)  unb  fönnen  mittels  ©djrauben  K  t>or*  unb  rücf* 
wärtS  gefchoben  werben,  um  bie  Salden  II'  mehr  oon  einanber  $u  entfernen 
ober  einanber  näher  $u  bringen.  N  ^temenfetjeibe,  weld)e  ber  9D?afcr)ine  bie  23e* 
wegung  mittheilt;  fie  mad)t  per  Minute  50  Umbrehungeu;  N'  tofe  9?iemenfd)eibe. 
£)ie  Bewegung  wirb  mittels  ber  2BeHe  o,  bie  in  ben  Sagern  i  liegt,  beut  $tabe  P 
mitgeteilt,  weldjeS  feinerfeitS  baS  Ü?ab  Q  unb  baburch  bie  2Balge  I'  in  Bewegung 
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fefct.  £iefe  überträgt  bie  93etoegirag  mittels  be$  ÜtabeS  i?  auf  ba3  9iab  S  unb 
baburd)  auf  btc  SBalje  J.  3n  gofge  ber  oerfdjiebcnen  @röße  ber  9^äber  J2  mib 
S  brefyt  fid)  bie  2Ba(je  J  um  V3  langfamer  roie  bie  SQSaljc  2',  roaS  jum  (Srfolg 
fjat,  baß  ba8  &toifd)en  bte  2Ba($en  gebrachte  $autfd)itf  burd)  bte  eine  berfelben 
ftärfer  angezogen  wirb,  tute  burd)  bte  anbere;  eS  wirb  be§ljatb  jerriffen,  wäfyrenb 
e$  jugleidj  ciue  2lrt  ©tretfung  etletbet,  wobei  bie  gerriffenen  £f)ei(e  tu  gewiffem 


QFtö.  2. 


SDcaße  jufammenfdjmeißen.  (Sin  2öafferftraf)l",  beu  man  beftänbig  auf  bie  (Egtinbet 
fliegen  lägt,  nimmt  (Srbe  unb  anbere  Unreintgf'eitcn,  meiere  im  Äautfdjuf  ent* 
fjalten  finb  unb  burd)  bte  3crre^Bun9  beffelben  bloßgelegt  werben,  mit  fid)  fort. 

•Der  Arbeiter  bringt  baS  jerfdjnittene  Äautfdjuf  gratfrfjen  bte  mit  mäßiger 
®efd)wtnbigfeit  (etwa  20  Umgänge  tu  ber  Minute)  fid}  brefjenben  2Ba(3en; 
anfänglich  roerben  teuere  nicf)t  $u  eng  geftellt,  um  ba$  $autfd)uf  nidjt  gfetd) 
$u  ftarfem  £)rucf  auöjufe^en  unb  ju  berfjinbern,  baß  nidjt  etroa  frembe  Körper 
bte  28ai$en  befdjäbigen.  §at  baS  £autfd)uf  einmal  baS  Sa^merf  pafftrt,  fo 
ftetTt  man  bte  2Bal$e  etwas  enger  unb  maljt  ba3  $autfd)uf  oon  Beuern  burd). 
£)a§  $autfd)uf  brüdt  fief)  babet  breit,  roatjt  fid)  au3  einanber,  wäfjrcnb  $ugleidj 
bie  einzelnen  <Stücfe  fid)  $u  einem  $ufammenf)ängenben  Streifen  oereinigen. 
®ie  einzelnen  Steile  beS  $autfdjuf$  werben  burd)  bte  fid)  unter  einer  ?tnie 
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berüfyrenben  unb  jufammcnbrürfcnbcu  SBaljen  Don  cinanber  geriffen,  barht  cnt= 
fyaltene  roaffcrlöSüdje  frcmbc  ©ubftanjcn  burdj  ba§  aitfflicßcnbc  SBaffer  gelöft 
unb  mit  bent  2Öafd)Waffcr  fortgeführt.  9t ad)  beut  2£afd)cn  auf  beut  Sa^wetf 
wirb  bag  $autfd)uf  juerft  an  einem  warmen  Orte,  gewölmlid)  in  ber  sJ?äfye  be$ 

9?ig.  3. 


3)ampfr'effe(3,  längere  >$eit  getroefnet.  3e  forgfältiger  unb  länger  baS  Strod'ncn 
beS  $autfd)uf"3  gcfd)te()t,  um  fo  weniger  @efafjr  ift  toorfjanben ,  baß  bie  barau8 
bargefteüten  haaren  beim  fpätcren  33ukanifircn  fdjabfjaft  werben,  tiefer 
Umftanb  ift  non  fo  großer  ÜßMdjttgfett,  baß  mir  nod)  etwas  näfjer  barauf  ein* 
gerjen  wollen. 

3Bie  fd)on  früher  erwäljnt,  nimmt  ba3  $autfd)uf  18  big  26  $roc.  2öaffer 
auf;  ba3  einmal  aufgenommene  ^Baffer  wirb  fe()r  langfam  wieber  abgegeben,  ba 
beim  £rotfnen  bie  äußeren  $orcn  beS  $autfdjuf8  fid)  fdjließen  unb  ba3  55er? 
bunften  au$  beut  Innern  »er^mbern.  3n  compacten  ©tüd'en  behält  ba3  $aut= 
fd)uf  batjer  mandjmal  jahrelang  fein  SBaffer.  3e  bünncr  e3  auSgewa^t  ift, 
um  fo  leid)ter  gelingt  bie  Xrod'uung.  s#uf  beut  SBafytoerf  gewafdjeneä  $aut= 
fdjuf  foßte  minbeftenS  14  £age  warm  getroefnet  werben,  et)e  e3  jur  SBeiter* 
Verarbeitung  f'ommt. 

2Birb  nod)  wafferfmltigeö  $autfdjuf  jur  SBciteroerarbeitung  gegeben,  of)ne 
baß  üorfjer  burd)  r)inreict)enbeg  SSaljen  auf  ben  Reißen  SD'cifd)  wallen  ba$2öaffer 
üotlftänbig  barauS  entfernt  wirb,  fo  entfielen  beim  SMcanifiren  ber  ^autfdjuf** 
waaren  blaftge  ©teilen  in  ben  (enteren.    2)iefe3  331afigwerben  ift  burd)  23er* 
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bunftung  einer  geringen  TOenge  233affer^  bei  ber  hohen  Temperatur  hervorgerufen 
morben. 

•  £ie  weitere  Verarbeitung  be$  $autfd)uf3  erfolgt  nun  entroeber  nad)  beut 
älteren  (Snftem  in  ber  Änetmühte,  ober  nad)  neuerem  Verfahren  jnjifc^en  2Bal$en. 
$netmiU)Ien  pnben  auf  beutfetjen  gabrifen  ymax  nod)  fetten  Vermenbung,  boer) 


motten  mir  ber  VolTftänbigfeit  falber  t)ter  eine  3^<^nung  unb  23efd)reibung  ber 
£netmüf)le  ton  %ubn  u.  ©irarb  (£ingt.  pol  3ourn.  33b.  130,  <©.  187) 
bringen. 

$netmafdjtnc. 

£>ie  gigur  4  jeigt  bie  5ftafd)ine  öon  ber  (Stirnfeite,  bie  gig.  5  biefelbe 
Don  neben  gefefjen  (£urd)fd)nitt). 

A  ift  ein  fefttiegenber  gujseiferner  (Enünber,  meldjer  an  feiner  Snnenfeite 
mit  3ähnen  aa  &ßfätf  *fc 

3n  bemfetben  bemegt  fidt)  eine  SBatje  E,  bie  gleichfalls  auf  iljrer  Dbcr* 
flädje  mit  3ahnen>  ober  eigentlich  arideren  ober  flcineren  nach  t>erfd)iebcnen 
9frd)tungen  ftetjenben  3QPfen  9  uno  h  t»crfer)en  ift.  £ie  2Batje  E  ruht  in  ben 
Magern  e  unb  /  beö  feften  ©eftettS  B  unb  nürb  burd)  ba6  3ahnraD  F  in  Mm* 
brehung  toerfefet.  £a3  güüen  unb  (Entleeren  ge[dt)tcf)t  burch  bie  t)erfd)tie^baren 
Deffnungen  C. 


§a§  SMjen. 
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3)  a  3  Dalsen. 

3)a3  SBat^en  I)at  gegenüber  bem  kneten  einesteils  ben  $ortl)ei(,  baß  jum 
betrieb  weit  weniger  $raft  erforbcrüd)  ift  unb  ber  Verlauf  ber  Operation  burd) 

8%  5. 


ben  Arbeiter  Verfolgt  werben  fann,  woburd)  ein  Heberten  be$  ^autfdjufS 
fowie  mand)e  anbere  Uebelftänbe  ocrfjinbert  werben. 

Wlan  bebient  ftdj  jweier  Birten  t)on  Sßaljen,  fote^er,  bei  benen  bie  (Stjttnber 
Iwrijontal  neben  cinanber  liegen,  unb  foldjer  mit  fcerticater  £age  ber  (5t)ünber. 

3)ie  (Sonftruction  ber  2öa(jwerle  nad)  ©oobtyear  mit  Iwri^ontalliegenben 
@t)ünbem  ift  äljnüdj  wie  bie  in  gig.  2  unb  gig.  3  bargeftetfte  SBafd^wat^e,  nur 
fyaben  bie  (£t)Unber  gleichmäßige  Bewegung,  finb  innen  fjofyl  unb  fonnen  burd) 
£)ampf  crlji^t  werben. 

£)ie  33efd)affen()eit  ber  SBaljwerfe  mit  über  einanber  liegenben  dtylinbern 
tft  aus  gig.  6  unb  gig.  7  erftd)tUd). 

aa  finb  bie  Fjot)Ien  SBal^en,  bereu  untere  fid)  in  ben  feften  beruften  bb 
bret)tr  wäfyrenb  bie  obere  mit  ifyren  Magern  einer  auf-  unb  abfteigenben  Bewegung 
fcdjig  ift  unb  burd)  §ebel  unb  ©ewid)te  gegen  bie  untere  gebrüeft  werben  fann. 
£)ie  ©ewid)te  c  §ief)en  oermöge  beS  §ebet3  d  bie  SßerbinbungSftange  e  unb 
bamit  audj  bie  §ebel  /  Ijerab,  welche  tt)rerfettö  wieber  burd)  bie  ©taugen  g  auf 
bie  £agcr  ber  oberen  2öal^e  brüden  unb  biefelbe  mit  großer  ©ewalt  gegen  bie 
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untere  SBalje  preffen.  2)iefe  ßtnrtdjtung  foCC  beit  $ortf)eil  fyaben,  bag  bei 
uugewöfynfid)  ftarfen  2Biberftänben,  wie  foId)e  burd)  (Steine  in  beut  $cmtfd)itf 
leicht  entfielen  fönnen,  bie  obere  SBaljc  nachgeben  fann,  wa3,  wenn  bie  obere 
unb  bie  untere  2Ba(je  in  ben  Magern  f eftlögen ,  leicht  $u  einem  SBaljenbrucf) 
führen  fönnte.  Um  je  naef)  ©rforbermjj  ben  £rud  reguüreu  ju  fönnen,  Rängen 


bie  ©üben  ber  ^)ebel  d  an  Letten  hin,  bie  fid)  in  ben  Sollen  ii  auflegen  unb 
burd)  3)retjung  ber  2Befle  h  mittel  be3  §anbrabe3  l  beliebig  angezogen  werben 
fönnen,  woburd)  ber  3)rucf  oergröfcert  ober  Oerminbert  wirb. 

3)urd)  ba3  3)ampfrof)r  m,  beffen  ©d)enfel  in  ©topfbüd)fen  burd)  "bie  lwf)Ien 
3apfcn  ber  SBatjen  gelten,  fann  burd)  ßufeitung  t>on  3)anipf  bie  2Bafje  einigt 
werben;  ber  überftüffige  £ampf  ober  bag  conbenfirte  Söaffer. entfernt fidj  burd) 
bie  Sftöfyren  nn.  £)a$  £)ampfrof;r  m  ift  mit  einem  <Sd)raubenoentif  Derfefjen, 
um  bie  3ufeitung  be3  Kampfe«  nad)  Grrforbentijs  reguüreu  31t  fönnen.  3)er 
@ang  beS  äBafyüerfö  wirb  burd)  bie  3e^)nungen  gig.  6  unb  gig.  7  ge* 
nügenb  erläutert.  00  finb  bie  s2tntrtebfcf)et6en;  p  ift  ein  ©djwungrab  unb  2 
ift  ein  auf  ber  unteren  2BaIje  fifcenbeS  3a^nraD-  2Me  @rö6e  Der  Taljen  ift 
in  ber  9tegef  1,30  m  £ange  unb  0,45  bi3  0,50  m  £)urd)meffcr. 

©tott  ber  §ebef  unb  ®ewid)te  bewirft  man  in  neuerer  3e^  ntetftenS  ben 
Xrud  auf  bie  obere  SBafje  burd)  ftarfe  gebern,  bie  nod)  mittel  ©cfjrauben 
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gcfpannt  werben  fönnen.  ©ie  befinbeu  ficf)  $wifd)en  ben  Magern  ber  oberen 
Satje  unb  bert  genannten  ©djraubcn  unb  bewirten  burd)  tt)re  (Stafticität,  bag 
ein  33red)en  ber  SBaljen  bei  ftarfent  $)rtt<f,  wenn  5.  53.  ein  fyartcr  ©egen* 
ftanb  burdjpaffirt,  ntdjt  ftattfinben  fann. 

3)aS  Verarbeiten  beS  ÄautfdjufS  auf  ben  SBatjen  ift  ton  größter  2Bid)tig* 
feit,  um  feuerfreie  $autfd)ufwaaren  barjuftcUcn.    23efonber8  muffen  folerje 


$autfd)ufforten,  bie  nodj  ntdfjt  genügenb  (ange  getroefnet  finb,  40  bis  45  Mi- 
nuten getraut  werben,  um  etwa  barin  oorfjanbeneS  SBaffer  burd)  Verbampfen 
^u  entfernen.  -3n  oielcn  gabrifen  werben  bie  einzelnen  ^'autfdjuf [orten,  nad)= 
bem  fie  oorfyer  genügenb  lange  getroefnet  finb,  auf  ben  2Batjen  gehörig  gewagt 
unb  bann  big  jur  fpäteren  23enu£ung  bei  ©eite  gelegt. 

^autfdmf'f  orten,  wie  j.  23.  baä  afrtfanifdje,  bie  auf  ben  Reißen  SBal^en 
Heben,  werben  mit  etwas  £alfum  (Satferbe)  t>ermifd)t  unb  bie  28al$en  ntdjt  ju 
ftarf  erljifct.  2)a8  afrtfanifdje  $autfd)uf  muß  länger  gewagt  werben  ate  bie 
befferen  ©orten,  wie  ^ara  ic. 

£>ie  Operation  be3  Sßatgen^  ift  fet)r  einfad).  ®er  Arbeiter  bringt  baS 
®autfd)uf  jwifdjen  bie  Reißen  äöaljen,  bie  ftd)  mit  einer  ©efdjwinbigfeit  üon 
etwa  20  Umgängen  in  ber  Minute  breljen. 
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Xa3  $autfd)uf  prcfet  fid)  battn  $u  einem  an  einer  her  beibcn  2£al$en 
Rängen  bkibenben  breiten  33anb  ober  Uebequg,  ba§  ber  Arbeiter  immer  micber 
oon  ber  2Bal$e  abrollt  unb  mit  ber  formalen  £eite  wieberholt  $wifd)en  bie 
Salden  einführt. 

Xiefe  Operation  wirb  fo  oft  Oorgenommen,  bis  ba3  £autfdmf  ooüftänbig 
burcfjgcmaty  ift.    SD^eiftenö  waljt  man  5  bi§  6  kg  £autfd)uf  auf  einmal. 

£a3  gehörig  oorbereitetc  $autjd)uf  wirb  ^iernac^  mit  3d)roefetr  cüent.  aud) 
mit  anberen  mineralijdjen  33eimifd)ungen,  mie:  3in^0^D/  ©chmerfpatl),  treibe  :c., 
auf  ben  9Jcifd)  wallen  gehörig  gemtfcfjt.  3118  SJcifchwaljen  bebient  man  ftd) 
meijtenä  ber  SOcafcrjinen  mit  horizontal  neben  einauber  liegenben  (Snünbern,  bie 
wir  in  gig.  2  unb  gig.  3  barftcflen. 

%n]  biefem  SBaljwcrf  gelingt  eS  leicht,  ofjne  53erluft  bie  ntctft  puloer* 
förmigen  53eimifd)ungen  mit  bem  Äautfcfjuf  oereinigen.  t>erftet)t  ftcf>  üon 
felbft,  ba£  bae  9)ftfd)en  auf  ben  2Öal$en  fo  forgfältig  alö  möglid)  gefcr)er)eri  muß. 

GEfjß  wir  $ur  weiteren  23efpred)ung  ber  Verarbeitung  be8  Äautjcrjuf'g  über* 
gehen,  wollen  wir  bie  23ukanifirung  näher  betrachten. 

3)a  gerabe  bie  Operation  be3  SBukantfirenS  für  bie  ^autfdjuf'fabrifation 
ber  fjeifetfte  unb  wid)tigfte  ^unft  ift,  fo  wollen  wir  un§  fner  etma§  eingeljenber 
mit  biefer  grage  befdjäfttgen.  2Bir  geben  guerft  eine  überjidjtüdje  3ufawmen= 
fteüung  aller  jum  2>ukanifiren  be£  ^autfcrjufö  in  53orfd)tag  gebrachten  Sub* 
ftan^en.  Xann  werben  wir  bie  oerfd)iebenen  93ietf)oben  bc§  ^Bukanifiremo  fur$ 
befpredjen  unb  babei  bie  jc£t  gebräud)tid)[ten  befonbcr§  fjeroorfyebeu. 


$>a§        catttf  tr  en. 

2)er  3med  beS  $ulcamfiren8  beS  ÄautfcfjufS  ift,  buref)  $erbinbung  mit 
(Schwefel  ober  <Sd)wefeloerbinbungen  baS  Verhalten  be3  $autjd)uf3  gegen 
SBärme  unb  gegen  £öfungSmittel  ju  oeränbern. 

SJftdjt  oukanifirtes  $autfcf)uf  wirb  in  ber  £älte  fjart,  bei  50  big  60° 
weid)  unb  oerliert  bann  ooüfommen  feine  ßlafttcität. 

5lud)  ift  feine  Söiberftanbefähigfeit  gegen  cfjemtfctje  5lgentien  bebeutenb 
geringer.  2$ukanifvrte8  £autfd)uf  behält  feine  (Slafticität  in  ber  $äüe  unb  in 
ber  SBärme,  unb  ift  gegen  faft  alle  d)emifd)en  £öfung3mittel  unempfinblid). 

Qrrft  fettbem  e$  gelang,  bem  Äautfdjuf  unb  ber  (Guttapercha  burd)  SBuka* 
nifiren  ober  brennen  biefe  Sigenfchaft  ju  oerleihen,  batirt  ber  2luffd)Wuug 
biefer  Snbuftrie. 

G?8  war  SiiberSborf  in  Berlin,  welker  bei 5Serfud^en  über  baö^Iuflöfen 
bc8  $autfd)uf'3  mittelft  Terpentinöl  fanb,  bag  man  bem  $autfd)ul:  bie  lange 
oerbkibenbe  ^kbrigfeit  burd)  einen  geringen  3ufa§  t)on  ^diwefel  ooUftänbig 
nehmen  fönnte.  ©eine  Erfahrungen  legte  er  in  einer  ©djrift  nieber:  „3)a3 
$luflöfen  unb  Sieberherfteüen  beö  geberharjeS  jur  §erfteHung  oon  luft*  unb 
wafferbid)ten  ©eweben.  Berlin  1832." 

£über8borf  fefcte  ben  (Schwefel  nur  in  ber  $b]icf)t  ju,  bem£autfd)u!  bie 
buvch  baS  £öfen  erhaltene  Älebrigfeit  ju  nehmen. 
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£)a3  Brennen  beö  mit  ©d)Wefet  incorporirten  ÄautfdjufS  rannte  £über$* 
borf  nod)  nicht. 

3)ie  Sübeväborf'fdje  Beobachtung  blieb  in  2)eutfdjlanb  unbeachtete unb 
würbe  nidjt  weiter  tierfolgt. 

9cad)  SüberSborf  öerfudjte  ber  Slmerifaner  £at)Warb  1834  ®aut* 
fdjuf  mit  ©d)Wefet  ju  nüfdjert;  aber  nierjt  ifjm,  fonbern  erft  bem  2lmeritaner 
©oobrjear  glüdte  e$,  bte  eigentlidje  SDfetljobe  beö  Bulcaniftren§  1839  §u 
entbeefen.  9cad)  Beroollftänbtgung  feiner  (Sntbedung  lieg  er  fid)  1844  fein 
Verfahren  juerft  in  $lmerifa,  unb  bann  in  (Snglanb  patentiren. 

2)er  (Inglänber  £t)  omaö  §ancocf ,  bei*  fiel)  fd)ou  lange  mit  ber  Ber* 
wenbung  be§  $atttfd)uf§  beferjäftigre,  oerfc^affte  fidt)  1842,  wie  fdjott  früher 
erwähnt,  groben  oulcanifirten  ^autfe^uf^  unb  fanb  buvcf)  anaü)tifd)e  Unter* 
fudjungen,  ba§  ©crjwefet  barin  enthalten  fei.  3)urd)  (Smtaudjen  ber  Äautfdjuf* 
waaren  auf  furje  3eit  in  gefdjmoljenen  ©djroefel  unb  nad)t)erige3  (£rt)ifcen 
ber  gefd)Wefelten  Söaare  gelang  e3  it)m  (auf  einem  Hon  ®oobrjear  Oer* 
fd)iebenen  2Bege),  bte  Bulcantfation  be3  ^autfctjufö  $u  erreichen,  9rod)  oor 
©oobrjear  nahm  Zi)oma8  §ancocf  1843  ein  patent  unb  mug  berfelbe 
^iernac^  „formell"  at8  ber  (Srfmber  beS  BultaniftrenS  betrachtet  werben,  wät)renb 
e3  auger  3^^if et  ftef)t ,  bajj  ©oobrjear  baS  Butcanifiren  früher  fannte  al3 
§  a  n  c  o  d. 

<Später  würben  an  ©teile  beg  ©djwefelg  $at)tretd)e  ©crjwefetoerbtnbungen 
jum  Butcanifiren  be$  ^autfetjut^  in  3Sorfcf)lag  gebracht  unb  werben  einige 
berfelben  ttjeilweife  noch  *)eute  fcerwenbet. 

2Bir  geben  t)ter  eine  3uiammenftc^un9  ocr  tierfdjiebenen  ©ubftan^en  jum 
Butcanifiren  oon  $autfd)uf,  für  bereu  Berwenbung  bis  jum  3at)re  1866  ^3a* 
tente  in  Qntgtanb  nad)gefud)t  würben.  S)ie  widjtigften  werben  wir  fpecieKer  be- 
fpredjen. 

patente  würben  ertfjetlt : 

1.  lieber  bie  Berwenbung  oon <2d)Wcfetanttmon  an:  §ancod,  Burfe, 
9Jc  outton,  ©coutetten,  3eune,  gorfter. 

2.  lieber  bie  Berwenbung  oon  ©cfjWefelarfen  ober  Dperment  an: 
§ancod,  partes,  Brodebon  anb  §ancod,  SQcoulton, 
gorfter. 

3.  lieber  bte  Berwenbung  Don  (^hloroerbinbungcn ,  gluor*,  Brom--  unb 
Soboerbinbung,  fatpeterfauren  unb  pr)oöpr)orfauven  alfalifchen  (Arbeit 
unb  Sttetallortjben  an:  Warfes,  Brodebon  anb  £ancod, 
3)uoioier  unb  (£l)aubet. 

4.  lieber  bie  Berwenbung  ton  unterfchwefligfaurem  Biet  an:  9Jcoulton, 
Sftiber,  Cooler),  Pennings  unb  £aoater,  Fontaine* 
moreau  :c. 

5.  lieber  bie  Berwenbung  oon  ©djwefetbtei  an:  Iftoutton,  (£ooterj, 
^tber,  gontainemoreau. 

6.  Heber  bie  Berwenbung  oon  (Eatciumfutfhijbrat  an:  §ancod, 
9Jloutton,  gontatnemoreau. 
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7.  lieber  bic  25erwcnbung  oou  3d)wefelquedfilber  an:   23ateman  imb 
gorftcr. 

8.  lieber  bie  SBermenbung  oon  2d)wefeld)lorür  an:  Warfes,  33rotfe- 
bon  unb  §ancocf,  Sftacintoff),  2Brat)  :c. 

9.  Ucber  bie  $erwenbung  oon  3d)wefelalfaüen  an:  §ancod,  ^ftoulton. 

10.  lieber  bie  SBerroenbung  oon  fd)wef(igfaurem  @aS  an:  2Beftf)eab, 

eis,  £ugf)eS. 

11.  lieber  bie  23ermenbung  üon  fd)wefligfaurem  unterjd)Weftigiaurem 
3inf  an:  931  out  ton,  9?tber,  3of)nfon,  23roofeS,  Dctncf, 
Ötoftaing,  gorfter  :c. 

gür  bie  $erwenbung  beS  (SdjwefelS  $um  SBulcantfiren  würben  mef)r 
als  Rimbert  patente  in  Grnglanb  erteilt. 

£>ie  tt)id)tigfte  unb  nod)  fjeute  allgemein  angewanbte  SBulcanifirungS* 
metfjobe  ift  bie  jule^t  erwähnte  mittels  Sdjwefel. 

9J?an  unterbleibet  baS  §ancod'fd)e  unb  baS  @oobt)ear'fd)e  23erfal)ren. 

1.  ,!pancod'fd)eS  53er fahren.  Xie  geformten  $autfd)ufroaaren 
ober  ausgemalten  $autfd)uf6lätter  merben  in  ge[d)mol$enem  auf  116  bis  121°(L 
erstem  Sdjwefel  fo  lange  liegen  gelafjen,  bis  bie  ganje  SJcaffe  Dorn  <Sd)mejet 
burd)brungen  ift  unb  im  inneren  gelblid)  erfdjemt.  9cad)  bem  §crauSnel)men 
unb  2lbf'ra£en  ber  äußeren  Trufte  oon  erftarrtem  (Scrjmefel  mirb  baS  $autfd)uf 
nod)  einige  3eit  auf  eine  Temperatur  öon  140  bis  160°  d.  je  nad)  ber  £icfe  ber 
<3tütfe  erfjtfct.  £aS  £autjd)uf  nimmt  babei  Vio  b\§  Vs  feines  @ewid)teS  an 
8d)wefel  auf.  3)cr  Schwefel,  weldjer  bem  Äautfdjuf  burdj  GEtntaudjen  in  gc* 
fdjmoljenen  Schwefel  nur  incorporirt  mürbe,  fommt  erft  beim  nadjfjertgen  (Srf)i£en 
lux  SSHrfung. 

sJcad)  einer  anberen  oou  §ancod  angegebenen  -Dcetfjobc  foll  baS  $aut- 
fctjuf  gleichzeitig  ber  Crinwirfung  oon  überlji^tem  2Baff«>  unb  ®d)wefelbampf,  je 
nad)  ber  Tide  ber  §u  tmlcanifirenben  <Stüd'e  1  bis  l1  2  Stunben  ausgefegt  werben. 

33eibe  33ulcanifirungSmctl)oben  oou  §ancod  werben  ifjrer  Umftänblid)feit 
megen  gegenüber  beut  ©oobtjear'fcfjen  23erfaf)ren  in  ber  Xedmif  nid)t  mef)r 
angewenbet. 

@ro^e  9cad)tfjeile  beS  $crfat)renS  waren  bie,  baß  bttfere  $autfd)ufftütfe 
fer)r  lange  3exI  braudjten,  bis  fie  oon  bem  ©djroefel  burd)brungen  waren,  unb 
aujjerbem  f)iett  eS  fef)r  ferner,  bie  Operation  beS  '3d)wefelnS  ridjtig  $u  leiten. 

2.  9cad)  bem  @oobt)ear'fd)en  SSerfaljren  wirb  baS  Äautfdmf  in  ber 
Änetmafd)ine  ober  bem  Söaljmerf  mit  bem  jefynten  Xt)etl  feines  ®cwid)teS  an 
©djroefelblumen  ober  fein  gemahlenem  (Scrjroefel  oermifcfjt  unb  biefe  SDcaffe 
fobann  in  einem  Xampffeffcl  ober  in  einem  gel)ci$ten  Raunte  einer  Temperatur 
tion  130  bis  140°  £.  ausgefegt. 

2)aS  wie  auf  (Seite  59  angegeben  vorbereitete  $autfd)uf  wirb  auf  ben 
fogenannten  SDctfcfjroaljen  mit  *  '10  bis  y4  feineS  @ewid)teS  an  2d)Wefelblumen 
burd)  öfteres  3)urd)wal$en  gletdjmäjjig  gcmifd)t. 

Tic  9Jtenge  beS  2d)wefelS  wirb  oon  oerfdjicbcncn  gabrif'auten  t»crfd)ieben 
gewählt  unb  fd)wanft  gnnfdjen  10  unb  24  ^ßrocent.  Xk  erfterc  Ouantttät 
©djwefel  ift  mcljr  als  genügenb  um  baS  &autfd)uf  ju  oulfanifiren.  Sehn 
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brennen  beS  jlarf  mit  ©djmefcl  gemifdjtcn  $autfd)uf*S  muß  bte  größte  23orftd)t 
angewenbet  werben,  wenn  baS  tautfdjuf  nod)  flcribel  unb  nid)t  t)orntfirt  fein 
foßf.  $erfud)e  Ijaben  ergeben,  baj$  fd)on  bei  einem  3ufa£  üon  6  b\8  7  ^procent 
<Sct)roefe(  bte  Sßulcanifation  r-oüftänbig  erreicht  wirb.  2)er  über  biefe  Spenge 
l)insugefc§te  ©cfjwcfcl  bteut  nur  als  med)antfd)e  23eimifd)img. 

SSon  größter  SBidjttgfeit  für  baS  (Belingen  ber  Sßukanifirung  ift  bie  forg= 
faltige  üflifdmng  auf  ben  ÜD^tfdjtüatjcn ,  bie  eine  gleidjma'jjtge  $ertl)eitung  beS 
SdjwefelS  in  ber  ^autfdjidmaffc  bewirf en  fofl. 

SfteiftenS  werben  jum  TOfcfjen  2Bal$werk  toon  ät)n(icf)er  (£onftruction 
wie  bie  SBafdjwcrfgen  (giguren  2  unb  3)  bcnu£t,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe, 
bajj  bie  2Bal$cn  felbft  f)ot)l  finb  unb  burd)  ®ampf  gezeigt  werben  fönnen.  3)aS 
üftifdjen  gefd)icf)t  in  folgenber  2Beife: 

4  bis  5  kg  Äautfdjuf  werben  ^wiferjen  ben  feigen,  anfangt  weit,  fpäter  enger 
$u  fteHenben  Söatjcn  mehrmals  burdjgetrieben.  £)ie  rjeroortretenbe  $autfd)uf* 
platte  wirb  mit  ©djroefelblumen  bünn  beftreut,  bann  jufammengcroüt,  burd) 
^luSwaljen  wieber  ju  einer  platte  ausgesogen  unb  oon  Beuern  wieber  mit 
©d)wefctbtumcn  beftreut,  bis  bie  nötige  9Jfenge  <Sd)Wefet  $ugefefct  ift.  SfteiftenS 
fügt  man  auger  <Sd)Wefel  aud)  nod)  anbere  Körper  ju.  £)iefe  3ufa£e  bienen 
entweber  jum  gärben  ober  junt  23efd)Weren.  3um  Serben *)  benu^t  man 
meiftenS  folgenbe  Körper: 

Stattputtoer, 
3iufort)b, 
SBleimeijs, 
«leiglätte, 
Zinnober, 
©djwefelantimon, 
$icnrufj  K. 
2l(S  23efd)werungSmittel  werben  t)aupt(äd)lid) 
(Sdjwerfpatf)  unb 
treibe 

toerwenbet. 

(£s  bebarf  feiner  ©rwälmung,  baß  bie  teueren  ©ubftanjen  nur  jur  $er* 
fdjledjterung  ber  Dualität  beitragen;  erftere  werben  in  geringer  Spenge  jugefei^t 
nid)t  nad)tl)eitig  wirf'en. 

Sir  fommen  auf  biefen  ©egenftanb  bei  SBefpredjung  ber  25erfälfd)ungen 
unb  ber  SBertfybeftimmung  ber  $autfd)ufwaaren  wieber  jurüd.  —  ©ort  werben 
wir  eine  überfidjtlidje  SDarfteflung  aller  in  33orfd)tag  gebrad)ten  33eimifd)ungen 
geben.  —  33ei  23efd)reibung  ber  §erfteHung  ber  einzelnen  ^autfcfjufwaaren 
werben  wir  bie  oerwenbeten  2Seimifcf)ungen  ebenfalls  furj  erwähnen. 

£)ie  meiften  als  3ufö&e  toerwenbeten  ©ubftanjcn  finb  mecf)antfd),  nicfjt 
d)emifct)  gebunben  in  ber  $autfd)ufinaffe  eingefd)loffen.    9?ur  einzelne,  wie 

J)  ^n  neuerer  $eit  fommen  bei  bem  färben  be§  ©ummi§  aud)  Anilinfarben 
in  5lmt>enbung,  tote  mir  bei  ber  ^atentgummitüaarenfabrifation  nod)  ncu)er  fyerbor* 
fjeben  toerben. 
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j.  SB.  ©djroefetantimon,  fonnen  tfjeitweife,  ähnltd)  wie  ber  3djroefcl,  djcmifdj  ge= 
bunben  werben. 

(Statt  beS  ^djmefelö  Ijat  man,  tute  fdjon  früher  erwähnt,  eine  9£et(je  oon 
©djwefetoerbinbungen  jum  $ulcaniftren  in  33orfd)lag  gebracht. 

Tie  mit  Schwefel  oulcaniftrten  Äautfdjufgcgcnftänbe  ^aben  bie  unan* 
genehme  Qngenfdjaft,  bag  nad)  längerem  biegen  ber  <Sd)Wefel  auSfdjlägt  ober 
auswittert.  Turd)  bie  5Imuenbung  ber  Sdjwefeloerbinbungen  fud)te  matt  btefen 
Uebelftanb  oermetben.  TaS  wid)ttgfte,  nod)  fjeute  bei  ber  $ulcantfation  im 
©ebraudje  beftnbltd)e  (2ctjtr»efetmetaH  ift  baS  @d)wef  elantimon.  (Ei).  §an= 
cod  empfahl  eS  1847  mit  nod)  anberen  ©d)wefeloerbmbuttgcn  sunt  23ulcanifiren 
ber  ©uttaperdja.  SBiltiam  S3ourfe  oerwenbete  eS  1849  als  3ufa§  3U 
Äautfdjuf  unb  ©uttaperdja  bei  ber  ©erfteflung  ton  wafferbidjten  (Geweben.  (5r 
mifd)te  baS  $autfdmf  ober  bie  ®uttaperd)a  mit  bem  präcipitirten  ©d)mefel* 
anttmon  unb  erfjtfcte  fpäter  bie  SDcaffe. 

5D?an  fefct  baS  <Sd)wefelantimon  in  Mengen  oon  5  bis  15  $roc  jutn 
^autfcfjuf  ju.  TaS  brennen  gefd)teht  bei  einer  Temperatur  oon  126  6iS 
1370  (L 

Tie  auf  biefe  2Beife  oulcanifirten  $autfd)ufwaaren  jeigen  ein  rotfjbraimeä 
5Iuöfet)en  unb  f  ollen  an  geftigfeit  baS  mit  <2d)wefel  allein  üulcaniftrte  £aut- 
fdjuf  nod)  übertreffen.  SS  fotl  tntberftanbSfä^ig  gegen  Sonnenftrafjten  fein  unb 
bei  nieberer  Temperatur  feine  gleribttttät  beibehalten.  3n  Önglanb  wirb  nantent= 
ltd)  eine  beliebte  Dualität  oon  $autfd)uf  fabricirt,  bie  rotbraun  ift  unb  feine 
Auswitterung  oon  (Sdjroefel  jeigt.  Tie  beutfd)en  ©orten  fdjlagen  bei  längerem 
Stegen  immer  etwas  wet£  auS  unb  ftnb  baljer  ntd)t  fo  beliebt.  2Baf)rjd)etnttd) 
nehmen  bie  Gntglänber  fdjwefelfreieS  ®d)wefelanthnon  jum  33ulcantfiren. 

9?ad)  bem  ©crjwefelantimon  finb  eS  bie  ©d)wef eloerbinbungen  be^ 
SB  t  e  t  e  ö  (baS  unterfd)wefltgfaure  33lei  fowte  aud)  baS  Sd)wefelblei),  weld)e 
fd)on  im  Safjr  1847  pon  50coulton  jum  23ulcaniftren  empfohlen  würben. 

Tiefelben  mürben  entioeber  einzeln  ober  gemengt  mit  ober  olme  einen 
3ufa^  oon  foljlenfaurer  SDcagnefia  bem  ^autfdjul:  $ugefe|t.  gür  elafttfdje 
Slrtifel  empfahl  er  auf  1  kg  $autfd)uf  60  bis  500  g  ber  ©d)wefelücrbinbungen, 
für  härtere  mürben  nod)  125  big  500  g  fol)lcnfaure  Üftagnefta  $ugefe|t  3um 
brennen  würbe  bie  Äautfd)ufmaffe  auf  105  bis  137°  für  härtere,  auf  130  bis 
149°  entweber  trocfen  ober  burd)  Tampf  3  bis  5  ©tunben  erljifct. 

später  entpfaf)l  93£oulton  eine  SDcifdjung  oon  untcrfd)wefligjaurem  33lei 
ober  untcrfcf)wefligfaurent  ßinf  mit  3d)wefelblci  ober  Sd)tt>efel£tnf,  entweber  bie 
3tnffalje  ober  bie  ^Bletfalje  allein,  jum  SBulcantfiren  ju  oerwenben. 

Tie  mit  ©djwefelblei  ober  unterfdjwcfltgfaurem  23lei  oulcaniftrten  $aut* 
fdjufjortcn  foUcn  feljr  fleribet  fein  unb  nidjt  auSfd)lagcn,  ba  fie  feinen  freien 
©d)wefel  enthalten.  3n  Teutfd)lanb  ift  bie  s3Jcetfiobe  nod)  ntd)t  allgemein  jur 
^nwenbung  gefommeu.  S)te  ®d)wef eloerbinbungen  ber  (Srb alf alien, 
namentlich  baS  ©(^toefelcalcium  würben  oon  §ancod  1847 ^um  SMcanifircn 
oon  ©uttaperdja  empfohlen.  Qx  empfahl  auf  48  %f)U.  ®uttaperd)a  6  Tl)le. 
C£alctttmfulfht)brat.  Tie  bamtt  gemifdjtcn  Sachen  würben  unter  Trud  in 
S95af[et  gcfoctjt.    Sir  haben  felbft  SSerjudjc  angefteüt  unb  gcfunben,  ba£ 
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©djwefekakium  ober  ©djmcfelbarnum  in  einer  Spenge  Don  10  bis  15*ßroccnt 
bem  $autfd)uf  §itgefe^t  unb  auf  132  bis  145°  evt)t^t  red)t  gut  oukanifirenb 
tntrft ;  bie  bann  oukanifirten  $autfd)ufwaaren  jetgeit  baS  läftige  3luSfd)lagen 
beS  (Scfjtuefelö  ntctjt  unb  empfiehlt  cS  ftcf)  batjer,  biefe  SJletlwbe  ba  anjuwcnben, 
wo  bie  $autfcf)ufwaaren  einen  reinen  garbenton  erhalten  foHen. 

2Öegen  fetneö  fyoljen  ^retfeö  wirb  baS  ©d)W  efelquecff  üb  er  nur  in 
ben  Sailen  angewenbet,  wo  eS  gkidjjeitig  als  garbe  btent.  @S  wirft  ebenfalls 
fefjr  gut  oukanifirenb. 

(Sine  9JUfcf)ung  oon  ©d)  wef  elwiSmutb,  unb  ©djwefef  blei  oerwen* 
bete  Bonner  juerjl.  Ost  empfahl  5kg  2öiSmutIj  unb  5kg  Ski  ju  fdjmeljen 
unb  bie  §citfte  beS  ©crotdjtcS  an  ©djwefel  jujufe^en;  nad)  bem  (5rf alten  würbe 
bie  gefdjmotjene  Sttaffe  puloerifirt  unb  auf  3  Tljle.  $autfd)uf  1  Tf)l.  bicfer 
©djwcfcloerbinbung  jugefefct  unb  bei  138  bis  142°  oukanifirt.  T)aS  mit 
btefer  ■äftifdjung  oukaniftrte  $autfd)uf  foü  eine  aufjerorbentlid)  t)or)e  Temperatur 
(200°  (£.)  oertragen  tonnen,  ofyne  bajs  eS  t)art  ober  brüdjig  wirb. 

2Bir  ^abcn  aud)  23crfud)e  mit  biefer  2D?ifd)ung  angeftellt,  fonnten  aber 
nid)t  fidjcr  conftatiren,  bag  baS  erhaltene  ^robuct  fo  wiberftanbsfälu'g  bei  er* 
fyöljtcr  Temperatur  ift. 

T)ie  SBerwcnbung  oon  ©d) w ef el^inf ,  unter fd)wef Ii gfaurem 
3inf  unb  f d) wef Ugf aurem  3^  tourbe  juerft  oon  2KouIton,  fpäter 
oon  SRtber  unb  Soljnfon  Oorgefdjlagen. 

sJ2äl)ereS  über  bie  Dualität  ber  bamit  Oukanifirten  $autfd)ufwaaren  ift 
unS  ntctjt  befamtt. 

®irarb  empfafjl  juerft  bie  ©dj wef elalf alien,  namentlich  baS  giittf* 
fadjfcfjwefelfalium  jum  53ukanifiren.  9Zadj  ifjm  werben  bie  ju  oukantfirenben 
@egenftanbe  in  einer  25°  23e.  ftarfen  £öfung  oon  3)reU  ober  günffad)fd)Wefel* 
falium  unter  SDrud  bei  138  bis  140°  (L  brei  ©tunben  erfjifet. 

SSerfudje,  bie  wir  im  kleinen  aufteilten,  ergaben,  ba£  bie  -ättetfjobe  redjt 
gute  Sftefultate  liefert,  gür  bie  meiften  3^ede  ift  fie  jebod)  etwas  umftänblid). 
©djon  beim  $od)en  unter  gewöhnlichem  T)rud  nimmt  baS  ©djwefetfaüum  ben 
befonberS  fiebrigen  $autfd)ut"f  orten  Ujre  ^tebrigfeit. '  2Bie  l)ier  bie  SÖtrfung 
beS  ©djwefelfaliumS  ift,  ob  fid)  ©djwefel  abgaltet,  ber  oon  bem  ^autfdjuf 
aufgenommen  wirb,  ober  ob  baS  ©djroefelfatium  als  foldjeS  ton  bem  $autfdjuf 
abforbirt  wirb,  oermögen  wir  ntd)t  ju  fagen.  3)aS  günffadj*  ober  T)reifad)= 
fdjwefelfaltum,  felbft  gemtfdjt  mit  3infortib  ober  fofjlenfaurem  ober  s#e§!  alf,  beut 
$autfdjuf  in  Mengen  oon  8  bis  12  ^roc.  jugefe^t,  fott  ebenfalls  ein  gut 
OukanifirteS  ^ßrobuct  liefern. 

$ukanifiren  mit  ©d) wef eld)lorür  nad)  ber  2CRett)obe  oon  Warfes. 

T)ie  nod)  ^eute  in  ber  ^autf djufinbuftrie ,  befonberS  bei  §erfteHung  oon 
fleineren  $autfd)ufgegenftänben  ge6räud)lid)e  9J£etf)obe,  würbe  im  Wäx%  1846 
Oon  211  e£.  partes  empfohlen.  T)ie  Söukanifation  erfolgt  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  oljne  fünftlid)eS  (Sr^i^en  unb  in  feljr  furjer  3^it.  SD^an  oerfäljrt 
babei  in  folgenber  ^Beife: 

2V2  T§k.  ©d)Wefeld)loritr  werben  in  100  Zfjlxt,  entwäffertem  reinem 
©chwefelfohlenftoff  gelöft  unb  in  biefe  ^ifc^ung  bie  ^u  oukanifirenben  ®egen= 
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ftänbe  je  nad)  ber  SDicfe  ber  lederen  l1  •_>  bi$  3  Minuten  cingetaudjt.  hierauf 
werben  fic  bei  gelinber  Temperatur,  etwa  25°  OL,  getroefnet  unb  nochmals  1  bis 
l1 Minuten  eingetaud)t. 

9cad)  bein  (Eintauchen  tuäfcfjt  man  fte  in  einer  fdjroacf)en  Söfung  uon  fohlen* 
faurem  Patron  unb  bann  in  reinem  SBaffer  unb  trodnet  juler^t. 

%m  jwetfmägtgften  tmlcanifirt  man  auf  biefe  3£eife  nur  bünnere  $aut= 
fcfjufwaaren,  ba  bei  bieferen  burd)  ju  lange  (Einwirfung  beS  Sd)wefcld)lorürS, 
um  baS  $autfcf)uf  im  inneren  gehörig  ju  oulcaniftren,  bie  ©efafjr  beS  $er* 
brennend  eine  ju  grojje  wirb.  2BiH  man  jebod)  etwas  biefere  ^autfdjufgegen* 
ftänbe  nad)  ber  s.)3ar  f  eS'fcfjen  ^etljobe  oulcanifiren ,  fo  empfiehlt  eS  fief)  ftatt 
2V2  nur  IV2  3¥e-  Sd)wefeld)lorür  auf  100  £l)le.  Sdjwefelfohlenfton  &u 
oerwenben,  bie  (Einwirfung  etwas  länger  anbauern  ju  laffen  unb  baS  (Eintauchen 
ein*  bis  zweimal  3U  wiebcrholen. 

©.  ©erarb  empfiehlt  biefelbe  Ouantität  ©djwefetdjlorür  in  Schwefel* 
f"ot)Ienftoff  gelüft  3U  oerwenben,  aber  nad)  bem  jcbeSmaligen  (Eintauchen  bie  (Segen* 
ftänbe  fofort  in  faltcS  2öaffer  31t  bringen  unb  einige  ^tit  barin  liegen  31t 
laffen.  3)aS  Sd)mefeld)lorür  I)at  auf  biefe  Seife  3eit  *n  Da8  innere  beS 
$autfd)ufS  in  bringen,  ofjne  bag  bie  Oberfläche  ber  ©egenftänbe  burd)  eine 
ileberfd)weflung  fpröbe  wirb,  weit  baS  an  ber  Oberfläche  fid)  befinbenbe  Sdjwcfel- 
djlorür  bei  ber  33erül)rung  mit  Söaffer  fofort  in  Saljfäurc,  fdjweflige  Säure 
unb  ungebunben  bleibenben  Schwefel  jerfefct  wirb.  (ES  oerfteht  fid)  oon  felbft, 
bag  bie  ©egenftänbe  r>or  bem  wiebert)olten  3urücf  bringen  in  baS  Sd)wefeld)lorür- 
bab  üorfjer  getroefnet  werben. 

35tc  ^arfeS'fdje  9J?etl)obe  jeicfjnet  fich  r>or  ben  anberen  beschriebenen 
SO^ett;oben  burch  große  (Einfachheit  unb  rafd)e  Slu8fü§rbarfeit  auS;  fie  erforbert 
Weber  foftfpielige  Apparate,  noch  fmD  °*e  Soften  ber  jur  S3erwenbung  foumten* 
ben  SDcaterialien  bebeutenb  3U  nennen.  Sie  empfiehlt  fich  namentlich  jur  §er* 
ftettung  fleiner  ©egenftänbe  auS  gefchnittenen  Äautfdjuf platten,  3.  33.  XabadS* 
beutet,  (Eisbeutel,  Spruen,  Sauger  it. 

3m  §anbel  nennt  man  bie  nach  oem  $arfeS'fd)en  Verfahren  h^rge= 
fteßten  ©egenftänbe  „^atentgumtniwaaren".  2llS  9cad)tt)etfe  hat  man  bem 
Verfahren  rwrgeworfcn,  baß  man  feine  bieferen  als  3  bis  4  mm  bide  ©egen* 
ftänbe  bamit  oulcanifiren  fönne,  unb  baß  bei  benjenigen  SBaaren,  welche  in 
einer  etwaS  31t  ftarfen  £öfnng  ober  ju  lange  eingetaucht  werben,  baS  $autfd)ttf 
balb  barauf  23rüd)igfeit  jeigt. 

3)a,  wie  wir  fd)on  früher  erwähnten,  ber  Sd)wefellohlcn[toff  nachtheilige, 
giftige  (Eigenschaften  befifct,  woburd)  bie  Arbeiter  gefährlich  beläftigt  werben,  fo 
wenbet  §umfl)rcrj  an  Stelle  beS  SchwefcffohlcnftoffS  baS  fchon  üon  Warfes 
empfohlene  Petroleum  als  ?öfungSmittcl  für  baS  Sd)wcfelchlorür  an.  $or  bem 
(Sebraud)  uiuf?  baS  Petroleum  jebod)  nad)  ^ütnf^re^  »ollftänbig  entwäffert 
werben.  £ie  (Entwässerung  gcfd)ieht  auf  folgenbe  Sßetfe:  2)can  gießt  60  bis 
80  kg  Petroleum  in  ein  ©efäfj,  baS  mit  einem  9?üf)rwerf  nerfehen  ift  unb 
fefct  10  $roc.  concentrirte  Sd)wefclfäure  31t.  (Es  wirb  gehörig  umgerührt 
unb  lägt  man  nach  einiger  3eit  D*e  ©finte  fid)  abfegen.  93can  befeuttirt  baS 
Petroleum  in  ein  anbereS  @efäß  ab,  fcfct  auf  1  hl  200  bis  250  g  Slcfcfalf  in 
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^uiocrfonu  unb  eine  Keine  Spenge  23raunftein  31t.  §ierauf  wirb  baS  @anjc 
ber  2)eftilIation  unterzogen. 

3)cr  SBramtftein  Ijat  ben  äweef  D*e  Ickten  Sftefte  Oon  fcfjrocfliger  (Säure, 
it>etrf)e  fid)  burd)  (Sinmirfung  oon  ©djwefetfäure  auf  baS  Del"  gebilbet  f)at, 
juvücf  ju  galten  *). 

S)ic  $lnwenbung  beS  Petroleums  gegenüber  beut  ©djwefelfoljlenftoff  em= 
pfieljlt  ftd)  cineStfjeilS  ber  SBifligfeit,  anberentljeils  ber  geringeren  23etäftigung 
ber  Arbeiter  wegen. 

^arfeö  fjat  fpäter  aud)  eine  5D^ett)obc  angegeben,  um  $autfdjuf  burd) 
20Zifct)en  in  einer  $netmüf)le  mit  Vio  &t$  Ys  troefnem  <5t)Iorfd)tnefeI  ober  mit 
©djroefel  getränft  mit  ©d)wefeld)lorür  ju  tmlcanifiren.  2)ie  Wla\\t  wirb  nod) 
mann  in  gönnen  geürefjt  unb  bann  gewafcfyen.  £egtere  SCRet^obe  mirb  wof)l 
räum  jemals  in  ber  £ed)nif  SSerroenbung  gefunben  tjaben,  ba  fie  feine  $orttjeite 
bietet. 

(Faultier  be  dtaubrV)  fdjtug  eine  äftifdjung  oon  ©cfywefet  unbQErjtor* 
falf,  bie  befanntüd)  ©djroefeldjlorür  gibt,  jum  33ulcamfiren  oor.  dt  mifd)t 
©djwefelbtumen  mit  GEtjlorfalf;  bie  9ftaffe  ert)t§t  fid)  balb  unb  jetgt  einen 
ftarfen  ©erud)  nad)  Sdjw'cfeldjlorür.  2Benn  man  batjer  bie  beiben  ©ubftanjen 
bem  $autfd)uf  guuüfdjt,  fo  ooüjie^t  fid)  bie  SMcanifation  entweber  bei  gewöt)n* 
Ud)er  Temperatur  ober  bei  gelinber  SGBärme.  ©auttier  be  (Kaub rt) 'S 
93erfat)ren  beruht  auf  berfelben SBirfung  beS  ©djwefeldjlorürS  wie  baS  ^arfeS'* 
fcf)e,  bietet  aber  gegen  letzteres  feine  befonberen  SBorjüge. 

d.  ©cfywanifc  in  Berlin  fefct  @Ü)cerin  $u  bem  ©djwefel  unb  rjutcantftrt 
in  einem  23abe  Don  ©ujeerin.  3)aS  auf  biefe  SBeife  tmlcanifirte  $autfd)itf  foll 
wiberftanbsfätjig  gegen  Del  unb  gett  fein,  otjne  bag  feine  übrigen  Dualitäten 
babuvd)  beeinträchtigt  werben.  9?ad)  ©d)Wanit2'  S3erfatjren  mirb  baS 
$autfd)uf  auf  ben  rofdjwal^en  mit  reinem  ©Iticerin  ober  gleid)  mit  einer 
9J£ifd)ung  oon  ©tycertn  mit  feften  ©ubftanjen,  mie  giuforrjb,  treibe,  ©djwefel* 
blumen  ic.  oerfe^t.    2llS  jroetfmäjjig  empfiehlt  er  folgenbe  ■äftifdjung: 


£)ie  aus  biefer  OTfdnmg  geformten  ©cgenftänbe  werben  in  ein  ®efä§  mit 
®lt)cerm  gebraut,  baS  fjermetifdj  öerfdjloffcn  werben  fann  unb  unter  einem 
£)rucf  oon  ca.  $wei  3ttmotyt)ären  crljifet.  £)ie  25auer .  beS  (Srl)i£enS  rid)tct 
fid)  nad)  ber  3)imenfion  ber  ju  oufeanifirenben  ©egenftänbe. 

gür  bie  meiften  ®egenftänbe  foll  bie  SBetjanbfang  mit  reinem  .©tycerin, 
um  tMöSlid)feit  in  getten  u.  f.  w.  $u  erzielen,  ausreißen.  2Bir  öerftefjcn  faum, 

*)  Um  fid)  äu  oerftdjern,  ob  bo§  Petroleum  jur  ^Cuflöfung  be§  <3d)tt)efeId)Iorür§ 
ttmfferftet  genug  ift,  foH  man  nad)  ^umftjreö  ein  ©tüddjen  Valium  etntaud)en 
unb  beobachten,  ob  baffelbe  nad)  fnrjer  Berührung  feine  glanjenbe  Oberfläche 
behält  ober  berltert.  Sft  noth  Sßoffer  in  bem  Petroleum,  jo  btlbet  fid)  ßaltumosüö, 
unb  lüirb  baburd)  bie  glän^enbe  Cberfläd;e  be§  Details  getrübt. 


ßautfdjuf  .  . 
treibe  .  .  . 
©tr)cerin  .  . 
©d)Wefe(b(umen 


3  000  g 
3  000  „ 
500  „ 
100  „ 
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roie  ©njcertn  allein  bem  üulcaniftrten  Äautf djul  biefe  C£igcnfd)aft  üerletfjen  fann, 
bagegen  läjjt  fid)  bie  Sirfung  be3  ®Incerin8  bei  ©cgenwart  t»on  231eig(ätte 
(eistet  begreifen.  Tenn  befanntlid)  bilbet  ©fycerin  mit  33Ieiglätte  $iemüä) 
wiberftanb£fäf)igc  fefte  $itte  unb  üerntutfjcn  wir,  bag  auf  bem  Verhaften  bc£ 
01t)cerin§      23Ieigfätte  bie  SÖirfung  bei  beut  23ufcanifiren  beruht. 

SEBir  erwähnen  t)ter  nod)  ein  fogenanntcS  metaflijtrteä  $autfd)itf,  roie  e3 
oon  bei*  frangöfifd^  *  amerifanifdjen  $autfd)ufcompagnie  nad)  bem  Moniteur 
industriell  1880,  33b.  7,  ©.  64  unb  £)ingt.  pol.  Sonnt.  236,  8.501,  (jer* 
gefteüt  totrb. 

TaS  Äautfdjuf  wirb  mit  pufoeriftrtem  231ei  ober  Antimon  gemifdjt  unb 
wie  gewöhnlich  öutcamjtrt. 

2Beld)e  befonbere  ©üte  btefcS  mctaüifirtc  $autfd)uf  haben  foH  unb  ja 
Welchen  3u>eden  baffelbe  Verwenbung  finbet,  tonnen  toix  ntdjt  fagen. 

brennen  oberbaS  eigentliche  SBuIcantfircn  ber 
a  n  t  f  d)  n  f  n>  a  a  r  e  iu 

2lflc8  mit  6d)wefel  ober  ©djwefelüerbinbungen  gcntifdjte  ^autjdjuf  ntug, 
um  üulcanifirt  ju  werben,  einige  3eit  in  einem  8uft*  ober  Tampfbabe  erljifct 
»erben.  %l$  bie  jum  2Mcanifiren  geeignetfte  Temperatur  hat  fief)  eine  Sänne 
üon  120  btö  136°  Gt.  fjerau^gefteüt.  SBei  beut  23utcaniftren  üon  ©egenftänben,  bie 
ntdjt  fo  elaftifd)  fein  f  ollen,  roie  bei  ben  §artguutmiwaaren,  ge()t  man  mit  ber 
Temperatur  auf  140  bis  142°  £.  2)ie  Behauptung,  bag  fd)on  bei  110<>(L  eine 
23utcaniftrung  ftattfinbe,  muß  alg  irvtljümlid)  bezeichnet  werben.  2Bir  haben 
wtS  bind)  $erfudje  überzeugt,  bag  felbft  bei  4>  bis  5*ftünbigem  (§rhi|en  auf 
100°  feine  üotlftänbige  53ukanifiruug  erjielt  roirb.  Um  eine  fo(d)e  ju  erreichen, 
mujj  nad)  unferer  21nfid)t  ber  ©äjineljpunft  beS  <2d)rocfel3,  ber  bei  113°  liegt, 
um  einige  @rabe  überschritten  werben. 

T>ie  richtige  2Baf)(  einer  je  nad)  ben  üorücgenbcn  llmftänbcn  cntfpredjenben 
Temperatur  bilbet  ben  §auptfd)roerpunft  ber  ganzen  ^autfdmffabrifation.  2Sar 
bie  Temperatur  $u  fjoct),  fo  berlieren  bie  $autfd)uftuaaren  bebeutenb  an  (Ilafltcität 
unb  werben  nad)  einiger  £tit,  befonberö  an  ber  Oberfläche  brüchig;  war  bie 
Temperatur  ju  niebrig,  fo  ift  ba§  $autfd)uf  nod)  nicht  gar. 

9Jlatt  ert'ennt  bie  @are  bc§  $autfd)ufg  baran,  bag  entweber  ba3  nicht  gare 
$autfd)uf,  bei  geüuber  2$ärme  ßarf  auSgebeljnt,  nicht  feine  urfprüugücf)c 
gorm  wieber  annimmt,  ober  baf$  man  burch  einen  fiarfen  Drttd  auf  bie  nod) 
warnte  SBaare  eine  Vertiefung  in  berfetben  erzeugen  fann. 

9cid)t  gehörig  ertji^teö  $autfcf)uf  fann  burch  nodjmatigeS  Gürten  gebrannt 
werben. 

T>ie  3eitbauer,  in  welcher  eine  üottftänbige  23ulcanifirung  bewirft  wirb, 
ift  abhängig  einesteils  üon  ber  Dualität  be3  $autf djufS  l) ,  bann  üon  ben 


*)  So  buIeanifW  fid)  ba»  amerifani)cf)e,  befonber»  $ara--£autjcf)uf ,  Iangjamer 
dlS  bas  oftinöijdjc. 
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Materialien,  bte  ats  23eimifd)itngen  bcm  Äautfdjuf  mcorpovtrt  finb,  unb  t>on  bcr 
2)t(fc  unb  ©röge  bcr  $u  mtlcanifirenben  Dbjecte. 

kleinere  ©egenftänbe  finb  fd)on  nad)  einem  einftünbigen  (Srljifcen  bttlca* 
nifirt,  tt)äf)renb  grögere  2  bis  3  ©tunben  baju  bebürfen. 

2)  aS  $autfd)uf  fdjciut,  wenn  e3  mit  beut  gefdjmoljcncn  ©djmefel  in  23e= 
rüljrung  fommt,  benfelbcn  burd)  allmäligcS  Gsinf  äugen  aufzunehmen.  £)ie 
günftigftc  Temperatur  jur  Stufnatjme  be3  ©djmefelS  muß  bei  118  bis  119° 
liegen,  ba  bei  biefer  Temperatur  ber  gefdjmoljcne  <3d)tt>efel  am  bünnflitffigften  ift, 
mä^venb  er  bei  fjötjerer  Temperatur  mieber  jäljflüffig  unb  bief  toirb,  roaS  mir 
fd)on  bei  ber  25efprcd)ung  beS  <2>d)toefelS  felbft  tjeroorljoben. 

Db  ber  Sd)rocfel  bei  ber  d)emifd)en  Bereinigung  mit  beut  Äautfdjuf  nur 
ein  5lbbition3probu!t  bilbet  ober  ob  er  tfyetftoeife  and)  ben  SBafferftoff  fubftituirt, 
ift  nod)  nid)t  Ijinreidjcnb  fcftgcftetft.  T)od)  tagt  ftd)  baS  erftere  annehmen,  ba 
bei  ber  $ulcantftrnng  nur  ganj  geringe  Mengen  ©d)vocfehr>afferftoff  auftreten. 
SDag  bie  33erbinbung  oon  ©djmcfel  unb  $autfd)uf  eine  d)emtfd)e  ift,  fdjeint  mit 
©idjerfjeit  au8  bem  Umftanbe  hervorzugehen,  bag  ba3  $autfd)uf  unb  ber 
©djmefet,  bie  oor  bem  ^Brennen  beibe  in  ©d)mefelfol)lenftoff  löSlid)  finb,  nad) 
bem  brennen  bagegen  oottftänbig  unlöSlid)  werben. 

23ieüeid)t  ertftiren  oerfdjiebene  SBerbinbungSftufen  zroifdjen  ©djroefel  unb 
^autfdjuf,  oon  roeld)en  ba3  elaftifdje  meiere  $autfd)u1:  bie  niebere  unb  ba$ 
f)orntfirte  eine  I;öf)cre  ©djroefelungSftufe  bilbet. 

T)ie  geringfte  Duantität  ©cfynefet,  bie  notl)tr>enbig  ift,  um  ba$  ®autfd)ut: 
in  mtlcanijtrteS  umzuroanbeln,  ift  nod)  nid)t  f  eftgefteEt ,  bocl)  lägt  ftdj  anneh= 
men1),  bag  bicfclbe  bei  Leitern  nidjt  fo  grog  ift,  als  bie  gewöhnlich  beim 
Bulcaniftren  jugefe^te.  3n  ber  9?egel  fefct  man  9  bis  17  $roc.  ©djmefel 
31t,  bei  Hartgummi  bis  §u  32  Ißroc.;  nur  ein  geringer  Tr)cil  fd)eint  mit  bem 
$cmtfd)uf  in  djemifdje  Berbinbung  ju  treten,  mä^renb  ber  grögte  Tf)eil  mcd)a- 
nifd)  ehtgcfd)loffen  oerbleibt. 

T)ag  ftd)  iu  bcm  oufeanifirten  $autfd)uf  wirflid)  nod)  ein  Theil  beS 
©djroefelS  in  unoerbunbenem  3uftanbe  befinbet,  folgt  tt)etl^  auS  ber  oberflää> 
ticken  EluSmitterung ,  ber  (SffloreScenS  oon  ©djroefel,  tf)eilS  lägt  fid)  bieg  auS 
bcr  (Srfd)  einung  beS  fogenannten  9rad)brenncnS  fd)liegcn. 

T)affelbe  jeigt  ftd)  befouberS  bei  einem  reid)lid)en  ©d)roefelzufa£  unb 
beftc()t  barin,  bag  nad)  bem  SBulcanifiren  meid)  erfdjeinenbe  ©ummiroaaren  bei 
längerem  biegen  hart  unb  brühig  merben,  roäf)renb  nod)  nid)t  Oollfommen  gar 
gebrannte  $autfd)ufroaaren  nad)  längerem  Magern  ^inreic^enb  gar  erfd)einen. 

3ur  (SrHärung  bcr  (£rfd)einung  beS  9?ad)brennenS  nimmt  man  an,  bag 
noc^  nic^t  Oerbunbcner  ©djroefel  bei  tängerem  Sagern  bc§  ^ßrobucteS  in  meitere 
d)cmifd)e  SSerbinbung  mit  bem  ^autfd)ul  trete. 

3)  ie  Söirftmg  ber  (Sd^mefelmetaHe,  ber  fc^\uefüg=  unb  unterfdjmefügfauren 
9JJetat(ort)be  beim  Butcanifircn  ift  ebenfalls  noc^  ntdtjt  b,inreia^cnb  aufgeHärt. 
@«  fdjeint,  bag  biefe  <Sd)toefeioerbinbungcn,  mie  ber  freie  ©d)mefel,  mit  $aut= 
fetjuf  unb  ©uttaperdja  burd)  Einlagerung  d)emifd)e  Berbinbungen  liefern,  benen 


x)  U3efonber§  bei  33erüdE)ia)tigung  ber  $atf e§'jd)en  Wetfjobe. 
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bie  dtgcnfcfjaftcn  beö  oulcanifirten  £autfd)uf3  jufommcn.  23ei  bcm  Warfes'* 
fd)en  Vulcanifiroerfaf)ren  mit  ©cfyroefelcrjlorür  fdjeint  neben  ber  Anlagerung 
beS  ©d)roefel8  aud)  ein  tfietlroeifeö  £)eölacement  be3  2Bafferftoffö  im  $autfd)uf 
unb  Vertretung  burd)  <Sd)roefel  ftatt  ju  finben. 

3)ie  Herstellung  tabeIXofer  $autfd)ufroaaren  roirb  nod)  erfd)roert  burd)  ba8 
fogenannte  „231afigrocrben"  bei  bem  Vulcanifiren. 

(£g  bilbet  fidj  babet  an  bcr  Cberfläd)e  eine  btafenarttge  aufgetriebene 
©teile,  ober  bei  ©ummiroaaren,  bie  irgenb  ein  baumrooC(ene§  ober  leinenes 
©eroebe  als  (Einlage  befugen,  roirb  (entere  burd)  btc  53£afe  oon  bem  $autfd)uf 
getrennt,  derartig  fd)abt)afte  ©egenftänbe  roerben  im  §anbcl  atö  AuSfdmg* 
maare  betrautet,  ba  meiftenS  an  ber  blaftgen  ©teile  ein  23rucfj  beS  $autfd)uf$ 
im  £aufe  ber  $eit  entftct)t.  TO  ITrfacrje  fjieroon  betrautet  man  entroeber  bie 
Verroenbung  noef)  31t  feud)ten,  tr>a[jerf)alttgen  $autjd)uf'3,  rate  fd)on  früher  be* 
merft,  ober  bie  mangelhafte  Verbunftung  be£  SenjinS  bei  §erfteüung  oon 
©ummiroaaren  mit  £einroanbeinlagen. 

23et  frifd)em,  roafferrjaltigem  $autfd)uf  roirb  beim  Verarbeiten  baS  23affer, 
roeld)e3  in  ben  3raif^erträumen  oorrjanben  ift,  burd)  treffen  ju  ciuem  $ügel= 
d)en  oereinigt,  baS  fid)  beim  (£rfji§en  in  £)amof  oerroanbelt  unb  ba$  $autfcf)uf 
an  biefer  (Stelle  auftreibt.  9)?and)mal  finbet  man  ftatt  einer  einzigen  231afe 
bie  ganje  $autfd)ufmaffe  enttoeber  an  ber  Oberfläche  ober  im  inneren  porös. 

Söir  haben  oor  einigen  Safjren  Verfudje  angefteflt,  xtm  burd)  3llfa£  13011 
1/2  big  1  *ßroc.  gebranntem  Slefcfatf  ba§  SBayfer  §u  binben  unb  baburd)  baS 
SßoröS*  unb  231afigroerben  ju  oerb,inbern.  3)er$alf  rourbe  auf  ben  9J£ifd)roal}en 
bem  $autfd)uf'  jugefc^t  unb  bie  9Jcaffe  gehörig  burd) gemalzt.  2£tr  tonnten 
babei  beobachten,  bag  in  feltenen  gälten  ein  331aftgroerben  eintrat  unb  glauben 
roir  einen  3ufa£  13011        empfehlen  ju  fönnen. 

3)a§  brennen  ber  Gnnlage  Oon  bem  $autfd)uf  tritt  nur  bei  folgen 
^autfd)ufroaaren  ein,  roo  bie  (Einlage  ftatt  burd)  2Baljen  mit  einer  bünnen 
3d)id)te  @ummi  überwogen  unb  mit  einer  ©ummtlöfung  beftrtd)cn  roorben  ift. 
SBirb  f o!cf)e  mit  ©ummilöfung  beftridjene  £einroanb  niefft  Oor  ber  Verroenbung 
oon  bem  anljaftenben  ^Benjin  befreit,  fo  roirb  bie  ©ummilage  nad)l)er  beim 
Crrfji§en  burd)  bie  cntftef)enben  ^en^inbämpfe  losgetrennt.  Von  ^raftifern  ift 
ba§  231aftgroerben  oft  auf  Qrntftefmng  oon  fdjroefliger  (Säure  beim  Vulcanifiren 
jurüdgefüfjrt  roorben;  eine  5lnfid)t,  bie  rotr  aber  ntcfjt  tr)et(ctt  fönnen.  Unfere 
in  biefer  SSejtefjung  angefteüten  Verfud)e  fyabtn  oielmerjr  ben  23eroeiS  geliefert, 
baß  c3  feine  fd)roeflige  Säure  fei.  2Bir  festen,  um  etwa  auftretenbc  fdjrocftigc 
Säure  $u  binben,  ber  £autfd)uf'maffe  Sleilmperor^b  31t,  ba8  befanntlid)  mit 
fd)rocfliger  Säure  fd)rocfelfaure§  Vleiorob  bilbet.  £aS  331afigroerbcn  mürbe 
jeboef)  l)ierburd)  md)t  oerf)inbert. 

Ücid)t  ganj  unroal)rfd) einlief)  mag  eS  fein,  ba§  aud)  Verunreinigungen  bcS 
Sd)mcfelS  jum  331afigtocrben  beitragen  fönnen.  2Bie  fd]on  früher  ermähnt,  iiurb 
nid)t  gehörig  geroafcr)eneö  unb  au^gefocf)teg  Äautfcrjuf  fcf)v  leid)t  blafig.  3Bal)i^ 
fd)einlid)  jerfe^en  fid)  bie  in  bem  $autfd)uf  enthaltenen  ioaffcrlöclid)en  Ö^tractio- 
ftoffc  unb  Ocranlaffen  baS  331afigtoerbcn. 
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3um  (Erljifcen  ober  brennen  bienten  früher  Suftbäbet  in  ber  ©eftatt 
gemauerter  Kammern,  bereit  gemjet  S3obcn  auö  GnfenMed)  gcbilbct  ift  imb 
burd)  ein  baruntev  befmbftdjeS  geuet  mit  öteten  3"9clt  er^t^t  ttrirb.  £)ie 


üulcaniftrenben  ©cgenftänbe  werben,  um  eine  gleichmäßige  (5rf)tfcung  51t  erliefen, 
in  einer  gewiffeu  Entfernung  üom  53oben  entroeber  auf  ©erüfte  gelegt  ober 
aufgefangen.  £)tefe  £uftbäber  werben  nur  nod)  bei  ber  gabrifation  fefjr 
weniger  $autfdjufroaaren,  $.  33.  bei  ber  §erfteC(ung  t)on  ©ummifdjufyen  ange* 
roenbet,  in  ben  meiften  hätten  bebient  man  fidf)  ber  £)ampfbäbcr.  3Me  %n* 
wenbung  üon  gekanntem  3)ampf  geftattet  eine  leichtere  Sftegutivung  ber  %im> 
peratur  a(§  fie  im  £uftbabe  ju  errieten  ift. 

TO  £)ampfbab  bebiente  man  fidj  früher  eines  Apparates  in  bem  fowofyt 
ba£  SButcanifiren  bewerfftefligt,  a\$  aud)  ber  £>ampf  erzeugt  wirb,  gtg.  8. 

3nner()atb  beS  einen  f)ori$ontafliegenbett  ctjtinbrijdjen  ©ampffeffefö  a  t>on 
8'  £änge  unb  4'  £)urd)meffcr  befinbet  ftcf)  ein  ^weiter  ebenfo  langer,  aber 
nur  3'  im  £)urd)mef(er  fyattenber  Reffet  bb' ,  beffen  t>orberc3,  mit  einem 
bewegüdjen  3)ecfct  ticrfdjüeßbareS  (Snbe  in  ben  3)ampffeffel  bergeftatt  cingefe^t 
ift,  baß  e§  um  bie  £)icfe  ber  Dfenmauer  barauS  t»orftc()t.  3)er  äußere  $cffcl 
enthält  einen  aufftefycnbcn  £)ampfbom  c,  innerhalb  welchem  fid)  ein  9?ol) r  cl  beg 
inneren  $effet3  ergebt,  bamit  man  burd)  Deffnen  be3  93entit3  e  beliebig  2)ampf  in 
ben  inneren  Reffet  (äffen  fonne.  /  ift  baS  (Sichert) eitStjentit,  h  bie  ©peiferb'fyrc. — 


J)  s43red;teX'§  ßncijffopäbie  23,  20. 
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2Ratt  bringt  bie  ju  mdcanifirenben  (2ad)en  in  ben  inneren  Reffet,  t>erfd)ttej$t 
bic  tovbcrc  Deffnung  burd)  einen  bampfbict)t  aufgefdjraubten  Tedel,  nnb  erfyifct 
ben  big  etmaS  über  b1  mit  SBaffer  gefüllten  befiel  bis  gu  einem  Tampfbrud 
t>on  eüna  IV2  5ltmofp()ären ,  öffnet  ba§  Ventil  c  nnb  treibt  bte  Tampf jpannung 
auf  bic  bem  beabfid)tigten  §i^egrab  entfprcd)enbe  (Störte-,  fo  mürbe  $.  23.  eine 
Temperatur  Don  130°  bem  Tampfbrud  öon  nafyc  2,67  s2ltmofpr;ärcn  ent= 
fpredjcn. 

Sir  geben  f)ier  ber  23otfftänbigfeit  fjatOer  eine  Tabelle,  bte  bte  Tampf* 
fpannung  bei  üerfdjiebcncn  Temperaturen  enthält. 


Temperatur  Tampfipannung  Tampfipannurtg 

©rab  6.               in  Millimetern  Cuecf[ilber         in  2ltmojpf)ären 

.100    760,000    1,00 

105    906,410    1,19 

110    1075,370    1,41 

115    1269,410    1,69 

120    1491,280  .....  1,96 

125    1743,880  .....  2,28 

130    2030,280    2,67 

135    2353,730    3,08 

140    2717,630    3,57 

145    3125,550    4,11 

150    3581,230    4,71 


$ln  (Stcffe  berjenigen  Apparate,  bei  benen  bte  Tampfentmidehmg  glcidj* 
jeitig  im  S3ukaniftrraume  ftattfinbet,  roenbet  man  in  neuerer  Qtit  ^Ppavatc 
an,  bei  benen  ber  23ttlcaniftrraum  feparirt  t>on  beut  Tampf  entmidelungSraum 
ift  nnb  nur  burdj  SeitungSröljren  mit  bem  Tampffeffel  in  $crbinbung  ftetjt. 
Turd)  ein  Tampfocntil  fann  ber  T)rucf  je  nad)  23ebürfmj3  geregelt  roerben. 
(Sin  Manometer  geigt  ben  im  Reffet  toorfjanbenen  Trud  an. 

2ßir  geben  fjier  auS  ^redjtel'g  (Encnftopäbie  bte  ^efdvreibung  uub 
3cid)itung  eines  McanifirfeffelS  im  Sangen *  unb  Duerfdjnitt.  9ftd)t  feiten 
gibt  man  btefert  $ulcaniftrf'effeln  eine  Sänge  t>on  15  bis  20  rn,  um  in  bcnfelben 
mb'güd)ft  lange  ed)Iaud)ftüde  tmkaniftren  ju  fönnen.  Tcnn,  wie  befannt,  merben 
bie  Sd)(äud)e,  um  bei  ber  $ufcaniftrung  Deformation  ju  ocrfjütcn,  geroölmüd) 
auf  einem  eifernen  Dorn  (ein  runber  etferner  Stab,  beffen  Tide  fid)  nad)  bem 
inneren  Turdjmeffcr  bcS  ©d)Iaud)e$  richtet)  rjutcaniftrt. 

SSnl  cantftrf  eff  eJ. 

Tie  giguren  9  unb  10  geigen  einen  $ufcanifirfeffel  im  Sängen-  unb 
Ducrfd)nitt.  Tiefer  Äeffet  aa  f)at  eine  Sänge  oon  15  bis  20'  bei  einem 
Turdimcffer  oon  5  bis  6',   tft  nad)  $rt  ber   gcmöfyundjcn  Tampffeffel 
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angefertigt  unb  an  ber  offenen  ©eite  mit  einem  ft arten  gufteif einen  $tmgc  vv 
ocrfeljcn,  an  weldjen  ficf)  ein  gleicher  Dftng  uu  beö  2)ecfelS  mittctft  92ut()  unb 

geber  anfliegt.  gutn 
33et)uf  ber  ooüftä'nbigcn 
3)id)tung  legt  man  ein 
gebeertes  §anffct(  in  bie 
^cutl)  unb  fdjrauut  mittelft 
©djraubboljen ,  51t  beren 
Slufitafjme  ber  Werfet  mit 
Einfcrbungen  t»crjet;en  ift, 
ben  teueren  mit  beut  beS 
$cffel8  jufammen.  Er 
fyängt  an  einem  flehten 
$rafyn  T,  um  jebcSmat 
nad)  bcm  Deffnen  bc3 
®effef3  jur  «Seite  gebrcljt 
unb  ebenfo  Icidjt  lieber 
oor  ben  Reffet  gebradjt 
werben  31t  können.  3um 
bequemen  Einbringen  ber  $u 
oufeaniftrenben  ®  cgenftänbe 
befiubcn  fid)  int  Reffet 
jtnei  Eifenfd)ienen ,  auf 
mcfdjen  Heine  eiferne  SBagen 
mit  ben  jum  $luf*  ober 
Anlegen  bienenben  ©erüften 
laufen.  U  ift  ba3  mit 
einem  §afm  U'  oerfefyene 
2)ampfrol)r  §um  Einleiten 
be3  Kampfes,  ber  3m: 
gteidjma'gigeren  Verbrei- 
tung in  ein  fanget  9?oljv 
V  unb  au$  biefent  bnrd) 
eine  Einsal)!  fleiner  £öd)er  in 
ben  Reffet  tritt.  X  ift  ein 
©idjerfjeitSüentit,  Y  ein 
§a()it  inm  51  blaffen  ber 
atmofpf)ärifd)cn  Suft  unb 
be§  EonbenfationSmaffcr?. 

3n  ber  3e^)nltn9  fm^ 
bei  QQ  einige  Eifencuün- 
ber  mit  33uffcrringen  ge* 
füllt,  bei  BE  bie  jum  An- 
legen ton  jtütjdjcn  Eifenpfatten  e,  gig.  10,  eingeftemmten  ®autfd)uftafc(n 
bienenben  @cftcüc  abgebttbet. 
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gig.  11  fteflt  eine  anberc  gorm  eines  ^Butcanifivfeffetö,  bei*  befonberS  jum 
23ukanifiren  fteinerer  ©egenftänbe  benu^t  wirb,  bar. 

Sein  ©urdjmefier  tfi  getr»öJ>nücf)  1,50  biö  1,70  m  unb  bie  £ä'ngc  beträgt 
4  big  5  m. 

£)er  Reffet  A  tft  entroeber  tiegcnb  ober  aufred)tftct)enb  placirt.  23et 
aufrechter  (Stellung  ift  eine  2>orrid)tung  a  angebrad)t,  tuetc^e  ein  Ieid)tc3 

8%  ii. 


Entfernen  unb  Auflegen  be$  25e<fel$  d  ermögüd)t,  tüte  bieg  au§  bcr  toorfteljenben 
3eid)nung  crfidjtüd)  ift.  £iegt  ber  $effel  in  ber  Sftiduung  feiner  £äng§ad)fc, 
fo  fann  ber  £>ede(  gteid)faß8  burd)  eine  23a(anciroorrid)tung  leid)t  beroegt 
roerben.  3n  biefent  galle  befi£t  ber  Reffet  einen  Sagen,  ber  auf  Schienen  fid) 
im  Reffet  beroegt  unb  auf  roeidjcm  bie  in  eifernen  gönnen  eingcfcfjtoffcnen 
$autfd)itfroaaren  ein*  unb  ausgeführt  roerben. 

Sag  9lof)r  1)  communicirt  mit  bem  £ampff'effe(  unb  ift  mit  einem  Sentit 
ocrferjen,  burcf)  roe(d)eS  ber  Xvud  im  Innern  beS  SBukaniftrfeffeiS  geregelt  roer* 
ben  fann.  m  ift  ein  93canometer.  £>er  §arm  c  bient  ^um  TOaffcn  beö  (£on* 
bcnfationSroafferS. 

5(uger  biefen  23ukanifirfeffe(n  tarnen  nod)  anbcre  Apparate,  namentüd) 
tjeijbave  Xampfpreffen  jum  $utcanifircn  oon  Treibriemen,  £eppid)cn  :c.  $ur 
2>erroenbung.  2Öir  geben  Ijicr  bie  3ctdmung  unb  53efd)reibung  einer  Sampf* 
outcanifirpvcffe,  roie  fie  namcntüd)  jur  gabrifation  oon  ©ummitrcibriemen  unb 
guf$teppid)en  angeroenbet  hrirb  (gig.  12). 

Sie  breite  ift  1,20  bis  1,30  m  unb  bie  ?ange  3,30  big  3,50  m.  53or 
bcr  treffe  finbct  fid)  nad)  beibcn  Seiten  l)in  ein  3  biö  4  m  langer  unb  1,2  bis 
1,5  m  breiter  £ifd)  a.  Xcx  gmd  bcffelben  ift,  bie  unüukaniftrtcn  @cgcnftiiubc 
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auf  ber  einen  (Seite  ausbreiten  unb  fie,  wenn  rmtcanifirt,  auf  bcr  anbcrcn  ©eite 
aufrollen  ju  fönnen. 

b  unb  c  rcpräfentiren  bie  platten  ber  treffe  unb  finb  im  Innern  fjoljt, 
um  burd)  SDampf  mittel«  bc«  fJtof)re«  d  erljifct  werben  $u  tonnen.    £)er  untere 


gtö.  12. 


Tfjcil  c  ifi  fcft  mit  betn  gugboben  oetbitnben,  wätjrenb  ber  obere  Tfjetf  b  bcm 
unteren  c  bnrdj  bie  (Schrauben  ee  genähert  ober  oon  it)m  entfernt  werben  rann. 

SDie  Bewegung  ber  ©djranben  wirb  meiften«,  ba  jte  eine  aiemtidjc  $raft 
erforbett,  burd)  ba«  $uürj  jp  mittel«  eine«  Treibriemen«  bewirft. 

£>ie  beiben  ^refjfaften  &  unb  c  finb  fo  ftarf  conftruirt,  baß  fte  einen 
inneren  SDampfbrud  oon  8  bis  10  taofpfjarcn  aushalten,  bie  Tampffpannung 
ift  burdj  ein  Manometer  angezeigt. 

SDurdj  bie  ©djranben  ee  fann  ein  fef)r  ftarf  er  SDrmf  ausgeübt  werben. 
£>er3mecf  ber  treffe  ift,  bie  §u  tatkanifirenbcn  ©egenftänbe  unter  einem  ftarfen 
SDrutf  erfreu  31t  fönnen.  33ci  ber  $ufcanifirung,  53.  oon  Treibriemen,  wirb 
etwa'  in  fofgenber  SBeife  toerfaljren: 

SDie  Siemen  werben  in  poüvte  eiferne  gormen  (gig.  13)  gefegt,  beren 
«Breite  ber  breite  bedienten«  entföridrt  unb  beren  Sa'ngc  fief)  nad)  ber  Sänge  ber- 
gig. 13. 


treffe  rietet.  SÖcan  fteflt  biefe  gönnen  au«  einer  26  bi«  30  mm  birfen  (Sifert- 
platte  f)er,  bie  innen  au«gef»ott  unb  poltrt  ift.  2U«  £>etfet  wäf)ft  man  eine 
ber  «Breite  unb  Sänge  ber  inneren  gormf)öf)fe  entfpredjenbc  platte.  23or  beut 
©ebraud)  wirb  bie  gönn  mit  Talfnm  au«gcbürftet,  bannt  nid)t«  anhaften  bleibt 
unb  bann  bcr  Stiemen  bcr  Sänge  ber  treffe  entfpredjenb  in  bie  gönn  eingelegt, 
mit  bcm  SDetfcI  bebedt,  unter  bie  treffe  gebracht,  bie  treffe  jugefdjvanbt  unb 
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bann  einige  3eit  crf)i§t.  Der  Sänge  ber  ^reffe  entfprcdjenb ,  fann  jebeSmaf 
ein  2tüd  Steinen  outeanifirt  werben. 

bebarf  feiner  weiteren  (Erläuterung,  bafe  man  auf  biefe  2Bcife  buret) 
fucceffiteS  Üiadjrüden  Siemen  ton  jeber  Sänge  unb  ber  ^Breite  ber  treffe  ent* 
fpredjcnb  tufeaniftren  fann.  Sei  33efd)reibung  ber  §erftefluug  ber  gußteppidje 
ttjerben  tntr  furj,  tüte  biefefben  in  einer  treffe  tufeanifirt  werben,  anbeuten. 

Sine  9Jtobificntton  biefer  treffe  put  tufeaniftren  ton  Sftfflpeit,  <5d)uüt* 
d)en  :c.  ton  unbeftimmter  Sänge  fyaben  fid)  CEof)en,  taiffant  &  Go.  in 
§arburg  patentiren  faffen. 

Die  platten  ber  treffe  ftnb  in  ber  2frt  au£gef)öf)ft,  ba§  fie  übereinanber 
gelegt,  eine  tolfftänbige  Dtöfjre  bifben,  in  Wefdje  ber  Dorn  mit  beut  $autfd)uf* 
fdjfaud)  gelegt  werben  fann.  3ft  baS  eine  (Enbe  in  bic  treffe  gebraut,  fo 
werben  bie  platten  feft  terfdjraubt  unb  bie  treffe  gefjeijt.  Die  9föf)re  terbfeibt 
fo  fange  barin,  bis  fie  tooflftänbig  tufeanifirt  ift.  Dann  wirb  fie  um  bie  Sänge 
ber  treffe  weiter  gefdjeben  unb  baS  fofgenbe  ©tücf  ebenfalls  tufeanifirt.  Da 
auf  ber  einen  ©ehe  baS  unoufeanifirte  Crnbe  fyertorragt,  fo  fönnen  lu'er  immer 
beliebig  tiefe  Stüde  ton  9föf)ren  angefe^t  werben  unb  ift  eS  baburd)  ermögftdjt, 
eine  Sftöfjre  ton  unbegrenzter  Sänge  ^erjuftcüen. 

2Bie  fd)on  erwähnt,  erweist  bie  $autfcf)ufmaffe  beim  tufeaniftren  fo  weit, 
bajj  (Senfungen  unb  Grinbrücfe  in  beut  $autfcf)uf  cntftefjen  fönnten,  wenn  ntd)t 
buref)  geeignete  Ladungen  bie-Dcaffe  in  tr)ver  gorm  gefjaften  würbe.  23ei@ummi* 
fd)fäud)en  wirb,  um  eine  Depreffton  ju  termeiben,  wie  früher  fdr)on  mitgeteilt, 
ein  ßifenftab  (Dorn)  eingefdjoben;  ^uff erringe  unb  anbere  ©egcnftänbe  ton 
bebeutenber  ©tärfc,  bie  eine  fd)arf  auSgebilbete  gorm  fjaben  müffen,  fommen  in 
entfprcdjcnbe  eiferne  gönnen.  9ctcf)t  r)of)Ie  ©egenftänbe  werben  in  einem  23fed)= 
faften  in  Xaffpufter  gefegt.  §inreicf)enb  bide  ©ummipfatten  werben  $mifd)en 
©ifenplatten  gefegt,  bünnere  statten  werben  mit  einer  23aumwoHenftoff$wifd)cn- 
fage  auf  eine  Drommef  gewunben  unb  bann  erf)i§t. 

§of)fe  ®cgenftänbe,  wie  SBäHe,  puppen  werben  jnevft  aus  terfdjiebcncn 
Etüden  bitrer)  gufammenffeben  rof)  geformt,  inS  innere  berfefben  aber  eine 
geringe  9Jcenge  einer  ffüd)tigen  ©ubfianj,  wie  5fmmoniaf,  Söaffer  :c.  fjineim 
gebracht,  ber  ©egenftanb  wieber  forgfäftig  gefdjfoffen  unb  bann  in  einer  auS 
jwei  ober  mcfjr  Stüden  beftefyenbcn,  forgfäftig  ausgeprägten  gorm  err)t^t  ober 
tufeaniftrt. 

33eim  §rf)i§cn  terwanbeft  fid)  baS  SBaffcr  in  Dampf  ober  baS  fof)fcn= 
faure  SImmontaf  in  gasförmigen  ,3uftcmD  un*>  tvc^t  gcwaltfam  baS  ©ttmmi 
gegen  bie  2£änbe  ber  gorm,  beren  (Scjhlt  fid)  bis  auf  bie  feinften  Umriffc 
bem  t)of)lcn  Körper  mitteilt. 

Anbere  fyofjfe  ©egcnftänbc,  wie  Suftfiffen,  Saffcrfiffcn  werben  cbenfaffS 
aus  platten  geformt,  im  onnem  aber  burd)  eine  Deffrarog  tfjctfwcife  mit 
Daffumpufter  gefüfft,  um  auf  biefe  SBeife  ein  3ufaw™enf'febcn  unb  (Sinfatfen 
ju  tcrfjinbern. 

3ur  §crfteffung  ton  Ghtmmimaaren  mit  §of)fräumcn  tiefe  ßd)  Qonra-b 
0 pp cnf) u f en  in  Hamburg  fotgcnbcS  23crfaf)rcn  patentiren: 
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2)  iefe3  Verfahren  unterfdjeibct  ftd)  oon  ben  früheren  Sttctfjobcn  baburdj, 
baß  bie  einzelnen  Steile  be§  ©cgcnftaubeS  in  ben  oerfd)iebenen  gornttheilen 
ooÜftänbtg  in  ber  ^reffung  öoflenbet,  §ergeftcÜt  unb  bann  fpäter  burdj  Qxu 
famntenfefcung  ber  gormtl)eile  unb  burd)  3uf dmmciapreff ung  bc3  Materials  an 
ben  Tanten  oerbunben  unb  in  ber  ganzen  gönn  ober  aud)  in  ber  gölte  mU 
canifirt  »erben. 

3)  a3  Verfahren  gelangt  folgenbermaßen  jur  2ln»cnbung:  3U  jebent  ^f;ctte 
ber  gornt  ift  ein  entfpredjenbcr  ©tempel  Oorhanben,  mit  beffen  £)ülfe  man  ein 
3»ifd)en  j»ei  platten  9D?etallfolie  (ober  fonftigem  paffenbent  etnfdjließenbem 
Material)  befhrblicfje^  ©tüd  ©untmiteig  in  ba8  ^gehörige  gormftüd  ein* 
gefdjloffen  erhält.  -3n  gleicher  2Beife  formt  man  fämmtlidje  Steile  beö  ©cgen* 
ftanbeS  in  ben  zugehörigen  gormftüden  unb  entfernt  barauf  bie  innere  golie 
an  ben  £heilftüden  enttoeber  ooHftänbig,  ober  aud)  nur  an  ben  Tanten  burd) 
3ufantmcnpreffen  ber  gormtljeile.  3)ic  ©ummiftüde  fönnen  aud)  nur  mit 
innerer  golie  belegt,  birect  in  bie  bejitgtid)en  gornttheile  hineingepreßt  »erben, 
ober  in  einen  £l)eil  ber  gornt  lann  ber  ©ummiteig  beiberfeitig  in  anberc 

nur  auf  ber  Snuenfeite  mit  golie  belegt  eingepreßt  »erben.  2)ie  2ln* 
»enbung  ber  einen  ober  ber  anberen  äRobificatton  hängt  oon  bem  h^ufieflen* 
ben  ©egenftanbe  ab;  bcifpiel$»etfe  »irb  man  ©egcnftänbe  mit  glatter,  ober 
etnfad)  flad)  tc  berjtertcr  Sftüdfeite  auf  biefer  §älfte  in  golie  betberfetttg,  bie 
reidjoerjierte  ober  in  feinen  fdjarfen  Linien  aufgeführte  23ovberfeite  ohne  bie 
$ln»enbung  oon  gotie  ä»ifd)en  gornt  unb  £eig  in  formen  preffen.  Wlan 
fann  barauf  bie  SBulcaniftrung  ber  ©egenftänbe  in  ber  gefd)loffenen  gornt 
oornchmen,  ober  auch,  mm  ö*e  ^he^e  betberfeittg  3»ifd)en  gölte  geformt  finb, 
bie  gornt  oorher  öffnen  unb  bie  in  ben  burd)  bie  ^reffung  t)tnreid)ertb  ftarl 
oerbttnbenen  golieftitden  eingefd)lof{enen  ©egenftänbe  au3  ber  gornt  entfernen, 
biefelben  an  geeigneter  ©teEe  mit  einer  Keinen  £)effnung  ober  Bohrung  Oer* 
fetjen,  um  jeben  inneren  ober  äußeren  lleberbrud  ju  Oerl)üten  unb  bann  in 
bekannter  SBeife  Oulcaniftren.  ©egenftänbe,  »eldje  tljeiltoeife  betberfeittg ,  t^eit* 
»eife  nur  an  ber  önnenfeite  j»ifd)en  gölte  geformt  finb,  fönnten  aud)  tl)eil»eife 
in  ben  gornttheilen  unb  theil»cife  (»o  jroifcfjen  gölte  betberfeittg  geformt)  mit 
entfernten  gornttheilen  in  bie  SSulcaniftrfammer  gebracht  »erben.  £)ie  nur 
in  bünne  golie  eingefdjloffenen  fyofyUn  ©egenftänbe  bürfen  nicht  auf  ciuanber 
gepadt  »erben,  fonbern  ntüffen  innerhalb  ber  $ulcantftrfammer  aufgehängt 
fein,  um  nid)t  burch  £>rttd  Oeränbert  $u  »erben. 

2Bir  fommen  bei  SBefdjveibung  ber  §erfteüung  ber  einzelnen  $autfd)uf* 
gegenftänbe  noch  einmal  furj  auf  bie  ^rt  beö  9Su(canifircn8  jurüd. 


@tgenfd)afteu  be£  toulcanif  irteu  $tant\ti)\tfä. 

2Bie  fchon  früher  er»ä()nt,  erteibet  ba§  ^autfchu!  burch  D^e  23ulcanifation 
fo  »idjtige  $eränberungen,  namentlid)  in  feinem  Verhalten  in  ber  SEBa'rme, 
baß  erft  nach  ^luffinben  ber  $ulcanifation  baS  $autfd)uf  eine  allgemeine  35er* 
»enbung  fanb.     -3m  ©egenfa£  jum  nidjt  oulcanifirtcn  $autfd)uf  behält 
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evftcrcS  nod)  tneit  unter  0°  feine  2Bcid)l)cit  unb  (Slafticität  unb  nimmt  bei 
nieberer  Temperatur  ftarf  auSgebefmt,  fief)  felbft  übertaffen,  voieber  feine 
frühere  gönn  an.  3n  ber  £>i£e  behält  eS  ebenfalls  feine  (Slafticität  bei,  er* 
nietet  unb  fcfjnüfyt  erft  bei  180  big  200°.  längere  £zit  einer  l)öl)eren  Tem- 
peratur ausgefegt,  mirb  eS  f probe.  (Einmal  gefdjmoljen,  bleibt  eS  fiebrig  unb 
berttert  ooEftäubig  feine  (Slafttctta't.  (58  befifct  auf  frifdjer  ©djmttftädje  nid)t 
bie  geringste  ^lebrigfeit,  ja  felbft  an  bem  rofjen  $autfd)uf  aujjeroubentltdj  gut 
Imftenber  ^antfdjuffttt1)  haftet  an  tmlcanifirtem  ^autfdjuf  mmollfommen,  maS 
ben  9cad)t()eU  fjat,  ba§  eS  baS  ^epariren  ber  ^autfdjufroaaren  augerorbentlid) 
crfd)tucrt 2).  25ei  längerem  Verweilen  in  £öfungSmtttcln,  flüchtigen  £)elen, 
SSenjut,  ©djroefelfotylenftoff  quillt  eS  ftar!  auf;  nad)  bem  SSerbunften  beS^b'fungS* 
mittels  bleibt  baS  $autfdmf  mit  teränberten  (Sigenfdjaftcn  jurücf.  2Bir  haben 
gefunben,  baß  wenn  eS  fjinreidjenb  lange  mit  Terpentinöl  bei  erhöhter  Tempe* 
ratur  in  ^Berührung  bleibt,  eine  rjoüftänbige  £öfung  ftattfinbet.  Liether  mirft 
ctgentjjümltdj,  inbent  ber  in  ben  barin  aufgequellten  ©tüd'en  enthaltene 
©djmefel  fidf)  an  bie  Oberfläche  ^tct)t  unb  fid)  f>ier  frtjftaüinifd)  ablagert.  23en$in 
unb  ©djroefelfohtenftoff  geigen  biefeS  Verhalten  nid)t. 

©djroefelfoljlcnftoff  unb  2letl)er  löfen  auS  tmlcanifirtem  ^autfd)ul  4  bis 
5  ^roc.  $antfd)uf,  foroie  ben  <Sd)voefel.  Ins  bem  Sftücfftanb,  ber  beim  $er* 
bunften  biefer  Söfung  oerbtetbt,  ^tef^t  Ufoljot  V/2  $roc.  töSltdje  Sßeftanb* 
t^eile  aus. 

^atyen  jerlegte  baS  tmteanifirte  ®autfdmf  bnrdj  jroet  Monate  langes  33e- 
hanbetn  mit  einem  ©emtfd)  ton  10  TJjIn.  ©djroefelfofjlenftoff  unb  4  Tfjtn. 
abfolntem  OTohot  in  jraei  oevfdjiebene  Seftanbtheite,  75  $roc.  ber  ganzen 
$autfdjufmaffe  blieben  unlöSlid)  gurücf,  wäfjrenb  25  *ßroc.  einer  feljr  leid)t  1öS* 
liefen  ©ubftanj  in  £öfung  übergingen. 

9^acf)  sßarjen3)  nimmt  baS  tmlcanifirte  Äautfdjuf  felbft  nad)  jn)eimonat? 
tidjeut  biegen  in  Söaffer  nur  4,0  bis  4,2  s]3roc.  beffelben  auf,  roährenb  nid)t 
tmlcanifirteS  in  gtcid)er  Qdt  20  bis  26  $roc.  2Baffer  aufgenommen  hatte. 

©egen  gtüffigfeit  ift  baS  tmlcanifirte  $autfd)uf  meniger  burd)bringtid)  als 
baS  nic^t  tmlcanifirte4). 

9cad)  T)ie§el5)  unb  ^öoilcau6)  »erträgt  baS  tmlcanifirte  ®autfd)uf 
einen  T>rucf  fcon  14  kg  per  Ouabratcentimeter  ohne  eine  $eränberung  ju 
erleiben.  33ei  «Steigerung  jebod)  bc§  3)rude8  auf  18  kg  per  Ouabratcentimeter 
entfielt  eine  bleibenbe  Öeränberung  in  ber  gönn.    T)te  domprefftbilität  bcS 


J)  ®urcf)  ©tnlüetd)en  Don  ^autfd)uf  in  ^Benjin. 

2)  ©in  gut  haftenbe§  ßlebmittel  für  tmlcanifirteS  ^autjchui  befielt  in  einer 
het|  aufgetragenen  ßöfung  Don  ©uttaperdja  in  ©tetnfofjlentljeer. 

3)  2)ingl.  pol.  &  124,  131. 

4)  ßtoet  $8atton§  Don  2mm  Söanbftärfe,  ber  eine  au§  reinem,  ber  anbere  au§ 
bulcanifirtem  ^autfd)uf  mit  äßaffer  unter  3)rucf  bt§  junt  boopelten  SSolumen  au§* 
gebe^nt,  Oerloren  burtt)  SJerbunften  tnnerfjalb  24  ©tunben  auf  1  qm  Dberftäclje  ber 
erftere  24  g,  ber  letztere  nur  4  g. 

5)  «ßolgt.  ©entralbl.  1857,  B.  689. 

6)  5)ingl.  pol.  %  141,  265. 
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butcamfirten  unb  bie  Neigung,  bie  frühere  ftornt  «neber  anzunehmen,  ift  gegen 
bie  beS  nid)t  onteanifirten  eine  außerorbentüd)  größere.  2)ie  große  (Slafticttät 
beS  tmlcamftrten  $autfd)uf3  geht  aus  fotgenben  $erfudjen  heroor: 

^in  6  3oü  langes,  6  3oH  bicfeS  unb  1  3oH  breite«  ©titcf  £autfd)uf, 
rote  cö  jur  Fabrikation  t>on  (Stfenbalmfebern  oerroenbet  roirb,  rourbe  fotgenbent 
T>rud  ausgefegt: 

T)ie  3)rutfprobe  oon    500  kg  brüefte  c8  auf  59/ie  3°ß  §ufammen 
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T)iefc  2)rucf  proben  mürben  jebe  48  ©tunben  lang  fortgefefct,  bann  baS 
^autfdjuf  herausgenommen,  roorauf  eS  naefj  furjer  3e^  feine  urfprünglidje 
2luSbefmung  roieber  erlangte. 

^ufcfjt1)  ftcüte  ^erfuerje  über  bte  SBolumoeränberung  bcS  $autfdjuf$ 
burcr)  SGöärme  an. 

<2cfjon  <3 d) utile rott fd)  roieS  naef),  baß  fid)  unbetafteteS  $autfd)ttf  beim 
(Srmärmen  auebermt,  ftarf  belaftetee  fid)  aber  beim  (Srroärmen  jufammenjte^t. 
33ei  einer  geroiffen  mittleren  33elaftung  beroirft  eine  SBeränberung  ber  Temperatur 
roeber  eine  2luSbehnung  nodj  eine  3ufantmen5ie()ung.  T)ie  T)id)tigf'eit  beS  $aut* 
fcfjuf'S  fott  im  lefctgenannten  gälte,  roo  beffen  ttjermtferjer  ^uSbehnungScoefficicnt 
gtetcf)  %luü  ift,  entroeber  ein  Maximum  ober  ein  ätfinimum  fein.  2lu3  tljeore* 
ttferjen  ©rünben  roäre  aber  §u  fließen,  baß  bie  (Slafticitä't  etneS  ÄörperS  in 
einem  äftarimum  feiner  S)id)tigf'cit  mit  ber  Temperatur  ^unelmte,  in  einem 
Minimum  ber  3)ief)tigf'eit  hingegen  bei  fteigenber  Temperatur  abnehme.  9cad)bem 
bie  $erfud)e  oon  Grrner  für  baS  Äautfcfjuf  eine  SBerminbernng  ber  Grlafticität 
bitrd)  (Srr;öf)img  ber  Temperatur  conftatirt  haben,  fönnte  man  fd)üeßen,  baß  bie 
T>id)tigfeit  biefeS  Körper«  unter  ben  Umftä'nben,  roo  fein  2lu3behnung3coefficient 
g(eid)  9cuü  roirb,  ein  Minimum  fei.  T>a3  bezügliche  Verhalten  beS  $autfd)uf3 
ließe  fid)  bann  in  bie  folgenben,  tfjeilmeife  experimentell  §u  beftätigenben  ©ä£e 
jufammenf  äffen: 

I.  3)a3  $autfd)uf  ift  ein  Körper,  beffen  SDicfjtigfeit  bei  einer  geroiffen 
Temperatur  ein  9)cinimum  roirb. 

II.  T)ie  Temperatur  beS  Minimums  tnecfjfelt  mit  ber  nted)anifd)en 
Drehung  unb  liegt  um  fo  tiefer,  je  ftärfer  bie  T)rchmtg  ift. 

III.  Sei  beut  unbelafteten  ^autfd)ut  ift  bie  Temperatur  beS  T)id)tigfeit3' 
minimumS  työtytt,  als  bie  geroöhnlidje,  eS  nähert  fid)  ba§er  bemfelben  beim  (£r= 


!)  äöagner'3  Jahresbericht  1875.   SQBtener  afabem.  33er.  1875. 
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warmen  unb  fein  2lunbcrjnungncoefficient  ift  pofittt,  wirb  aber  bei  fteigenber 
Temperatur  immer  Keiner. 

IV.  53et  beut  ftarf  gebeulten  ^autfetjuf  ift  bie  Temperatur  bcö  Tidjtigf'eitn* 
nüuimumn  tiefer  atn  bie  gewöhnliche;  fein  5tuSbeI)nungöcoefficient  ift  barjer 
fd)on  bei  kfcterem  negatit  unb  nimmt  numerifd)  mit  ber  Temperatur  ab. 

5lun  einem  Vortrag,  ben  Tanten  (Srjme  fen.1)  im  ferjottifdjen  Ingenieur* 
Derein  rjielt,  entnehmen  mir  folgenbe  3ufammcnftetTung  ber  ton  ifjan  ermittelten 
fpccififcfjen  ©emidvte  terfdjiebener  $autfd)ufforten : 

^aragummi  in  beut  3uftanbc,  wie  en  importirt  wirb  .  0,922 

„        gereinigt   0,882 

„  „      unb  comprimirt   0,935 

„        gefdiwefelt,  aber  ntdit  tukaniftrt  .    .    .  0,990Lr,    ,     ^  ' 

I        IZm.    .........  o^eP^»160'004 

Satafautfdjuf  in  bem3ujtanbe,  wie  e8  importirt  wirb .  0,905 

„         gereinigt   0,881 

3lfrifanifd)e3  ßautfdjuf,  wie  en  importirt  wirb  .    .    .  0,920 

gereinigt   0,872 

Sntereffant  finb  weiter  bie  $erfud)e,  bie  ©t)me  aufteilte  über  bie  516* 
unb  3unaf)we  be8  fpeeififetjen  ©ermdvtn,  beim  $ulcaniftren  nur  mit  ©djroefet 
ober  mit  anberen  mineraüfcr)en  ©ubftanjen  gemifdrt. 

9h\  1  rein,  gefd)wefett,  aber  ntd)t  tukaniftrt  .    .    .  1,0241 

„    tukanifirt  ^^pnafmte  0,011 

9er.  2  grau,  gemifd)t,  md)t  tukanifirt  1'160Uunafime  0  0*0 

„    tukanifirt  i,i80puna9mc  ü'ü-° 

dlx.  2  bunfet,  gcmifdjt,  nicfjt  rmkanifirt  1,145] 


,0  ^unafmte  0,018 
rmkamfvrt  1,1 63  J*0     1  ' 

Wx.  3  grau,  gemtföt,  nid)t  tukanifirt  1'489launafimeOOSl 

„    tukanifirt  ^^unarjme  0,031 


3unafmte  0,009. 


9k.  3  bunfef,  gcmifdjt,  ntcfjt  tmkanifirt  1,451' 

„     t-ukanifirt  l,460j 

@8  nimmt  ban  fpecififdje  ®ewid)t  ben  ^ßaragummtS  beim  $ukaniftrcn  ab, 
ban  Volumen  ju;  bei  anberen  ©orten,  namentlich  bei  folgen,  bie  t»ie(  mtnera« 
liferje  93eimifd)ungen  enthalten,  nimmt  ban  fpeciftfdje  ®ewid)t  ju,  ban  Volumen 
ab.  33er  ber  ,f)erfteüung  t»on  Öegcnftänbcn,  bie  in  gönnen  tmkanifirt  werben, 
muß  auf  biefe§  Verhalten  beö  ^autfcfjufn  9?ütfftd)t  genommen  werben. 

Gngentrjümüd)  ift  nod)  ban  23erljaÜen  ben  tukanifirten  ÄautfdjufS  gegen 
£eud)tgan.  3u^0ttJö^2)  fQno/  oa6  tukanifirten  ßxwtfdmf  bent  Seudjtgafe 
burd)  2lbforption  ber  fpecififdj  ferneren  $of)(enwafferftoffe  einen  Tfjeit  ber 
Seudjtfraft  enijtejje. 

T)urd)  eine  $autfd)ufkitung  ton  4,26  m  £änge  würbe  bie  £eud)tfraft  einen 
®afen  ton  11,2  bin  13,2  £er$en  auf  7,5  bin  10,7  flehen  rebucirt.  (St  beob* 


!)  ©ingt.  pol.      200,  178. 

2)  SJeutfö.  a)em.  53er.  1872,  759;  SHttgt  pol.  3.  206,  313. 
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adjtete  ferner,  ba§  oulcanifirteS  $autfd)uf  aus  einem  £eud)tgafe  bei  Ölftünbigcr 
Berührung  8,64  ^roc.  feinet  ©ewidjtcS  an  $ohlcnwaffcrftoffen  aufnahm, 
weld)c  fc^nett  im  SSacuum,  langfam  an  gewölmlidjcr  £uft  lieber  abgegeben 
würben,  deines  5lett)t)tcn  nnb  reiner  Benjotbampf  nimmt  bafjetbe  ebenfalls 
rafdj  auf.  2)ie  2Inwenbung  oon  $autfd)uf'fchläuchcn  oerurfadjt  ba^er  immer 
einen,  wenn  aud)  geringen  $erluft  an  Seudjtiraft  beö  £eud)tgafeS,  was  namens 
ItcC)  bei  photometrifchen  Bcftimmungen  ju  berüdfid)tigen  ift. 

$napp  fanb  ebenfalls,  baß  ®aittfdjufrmgc,  bic  oerfud)Smcife  jum  2)id)ten 
öon  ©aSteitungSröhren  angewenbet  waren,  bebeutenb  an  ®ewid)t  jugenommen 
Ratten. 

Um  feftjufteüen,  melden  Hinflug  ©ummioerbinbungen  bei  ber  ©aS^ 
analrjfe  ausüben,  f)at  Salt  her  §empel  baS  Berhaltcn  t>on  $ohlenfäurc 
nnb  ©tidortibutgaS  unterfudjt  nnb  gefunben,  baß  fid)  ©ummi  gegen  biefetben 
ganj  entfpredjenb  einer  glüffigfeit  tcr^ätt. 

(£8  mürben  «Stüde  öon  oitlcaniftrtem  ©ummi  in  einer  Qfteßutgel  fo  lange 
mit  ben  ©afen  in  Berührung  gelaufen  als  ^bforption  erfolgte.  2)ann  mürbe 
baS  rüdftänbige  ©aS  auS  ber  $ugel  herausgenommen  nnb  burdj  £uft  erfefct. 
Grs  geigte  ftcf)  fo,  baß  ©tüde  fd)wad)en  ©ummifd)laucheS  Don  etwa  3  cm  £änge 
unb  4  bis  5  mm  äußerem  2)urcbmeffcr  etwa  0,2  cem  $of)lenfäure  nnb 
0,9  cem  ©tidottjbulgaS  gu  abforbiren  oermögen,  weldje  fie  beim  Verweilen  in 
einer  £uftatmofpf)äre  ooüftänbig  lieber  abgeben. 

£>iefe  Berfud)e  lehren  einerfeitS,  baß  man  bei  ganj  eracten  2lnaü)fen 
f'cinertei  ©ummioerbinbungen  oerwenben  barf;  fie  geigen  jebod)  anbererfeitS, 
baß  bte  5lbforptionSfäl)igfeit  beS  ©ummiS  fo  gering  ift,  baß  biefelbe  bei  Arbeiten, 
mo  nid)t  ^ödjftt  ©enauigf'eit  oerlangt  wirb,  nid)t  in  Betrad)t  fommt,  gumal 
bann,  wenn  nur  ein  fdjnetleS  ^affiren  ber  ©afe  bind)  ©laSröhren,  Weldje  mit 
furjen  ©ummiftüden  Oerbunben  finb,  in  grage  fommt. 

Einige  auS  biefer  Beobachtung  abgeleitete,  praftifd)e  QEonfequengen  fyabm 
ein  mcf)r  fpecieü  ct)emtfcf)eö  Sntereffe  (Berichte  ber  beutfdjen  d)emifd)en  ©e- 
fellfdjaft,  Sa^rg.  XV,  ©.  912). 

2)aS  mit  ©d)Wefet  oulcanifirte  ^autfe^uf  befi^t  äußerlich  wahrfdjeinlid) 
burd)  effloreScirten  ©d)wefel  eine  h^graue  garbe.  Wit  9J£etaflgegenftänben 
in  Berührung  gebracht,  fdjwärgt  eS  biefc  wahrfdjeinlid)  burd)  Bilbung  Don 
©djwefelmetall. 

£)ie  Bilbung  ton  ©d)wefelmetallen  bei  ber  Berührung  Don  (£ifen~  unb 
^ceffinggegenftänben  macht  fid)  aud)  bei  ber  gabrifation  ton  folchen  ©egen= 
ftänben  unangenehm  bemerttich,  bte  in  metallenen  gönnen  hergefteüt  werben. 
3)ie  gormen,  in  benen  ^autfdjufwaaren  :c.  oulcanifirt  werben,  muffen  öfter 
burd)  Reiben  mit  ©laSpapicr  gereinigt  werben. 

$a8  (£ntf  djitief  ein, 

Bei  längerer  Behanblung  mit  ®alu  ober  Natronlauge  wirb  beut  Dulcani* 
firten  ®autfchuf  ber  größte  Ztyii  beS  ungebunbenen  <Sd)wefelS  endogen.  $n 
©teile  ber  äfcenben  TOalten  empfiehlt  eS  fich  bie  f'ohlenfauren  OTalien  ju  Oer* 

$eitt£etltng,  ffautfdjuf.  6 
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rocnben;  man  erfu'fct  bte  ju  entfcfjtrefctn^en  Äautfdjufroaaren  mit  btefer  bei  80 
bis  90°  (E.  jract  6i8  brei  ©tmtben  in  einem  Reffet.  (5s  entweid)t  babet  $ol)len= 
fäurc  unb  eS  bilben  ftd)  -ßotyfulfurete  ber  ^Italien.  2ötrb  baS  $od)en  in  ber 
alfaltfd)en?cifung  $u  lange  fortgefefct  unb  finb  ju  concentrtrte  Söflingen  Derwenbet 
worbcn,  fo  wirb  bte  Oberfläche  ber  $autfdjutroaaren  leicht  hart  unb  brüchig. 

®ie  burd)  23ehanbeüt  mit  OTalien  entfd)Wefelten  $autfdjufroaaren  haben 
nod)  bie  unangenehme  (£igenfcf)aft,  wenn  fie  längere  &it  auf  ©egenftänben 
fi£en,  f eft  anjufleben,  jebod)  bie  gute  Grigenfdjaft  nad)  langem  Siegen  ^war 
etwas  fteif  aber  ntdjt  fpröbe  ju  werben. 

2)aS  üulcanifirte  £autfd)uf  befifct  einen  unangenehmen  ©erud).  Söafjr* 
fdjeintidj  rüfjrt  btefer  ©erud)  oon  einer  (Sntwidlung  ton  ©d)Wcfelwafferftoff  f>er, 
wcld)'  letzterer  in  ^olge  einer  grabueüen,  fpontanen  3)ecompofition  ftd)  bilbet. 
£)aS  burd)  $od)en  mit  ^Xlfaüert  t^etttoeife  entfd)Wefelte  $autfd)uf  geigt  biefen 
fauügen  @erud)  in  faum  bemerfbarem  @rabe.  Zahlreiche  Littel  finb  gegen 
biefe  SluSbünftung  in  Vorfdjlag  gebraut  worben,  bod)  tjat  fid)  bis  jefct  feines 
berfelben  praftifd)  bewährt.  (£s  hat  bieg  hftuptfädjlidj  barin  feinen  ©runb,  weil 
bie  ried)enbe  ©ubftanj  nid)t  fertig  in  bem  $autfd)uf  enthalten  ift,  fonbern  fid) 
ftetig  bei  (Sinwirfung  ber  £uft  oon  Beuern  bilbet. 

Söourne1)  empfahl  baS  oulcanifirte  $autfd)uf  mit  £ohlenpuloer  ju 
bebetfen  unb  bei  einer  Temperatur  oon  60  bis  70°  (£.  gu  er^i|en. 

2)ie  5Diett)obe  23ourne'S  grünbet  fid)  auf  baS  SSer^alten  ber  $of)te,  be* 
fonberS  ber  $nod)enfcf)Ic,  ®afe  in  ttjren  "ißoren  $u  Oerbid)ten  unb  baburd) 
beSoborifirenb  ju  Wirten. 

£)ie  Ausführung  beS  Verfahrens  oariirt  je  nach  ber  üftatur  ber  Slrttfet, 
bte  man  auf  biefe  SBeife  beljanbeln  will,  ©cmöhnüd)  »erfährt  man  babei 
folgenbermagen :  SDie  betreffenben  $autfd)ufwaaren  werben  auf  einer  Xafel  in 
einen  gehegten  £)fen  ober  in  eine  Cammer,  bereu  Voben  mit  $ohlenpulocr 
bebetft  ift,  gebracht,  bann  bie  ©egenftänbe  fetbft  mit  $ohlenpuloer  bebedt  unb 
hierauf  bis  ju  brei  ©tunben  bei  einer  Temperatur,  bie  groiferjen  40  unb  80°  d. 
liegt,  erhifct.  (Sin  weiterer  Vorzug  biefeS  Verfahrens  fott  ber  fein,  baf$  bei 
einer  großen  Ansaht  oon  Artifetn  mit  ber  SDeSoborifation  gleichzeitig  bie  Vulca= 
nifatton  oerbunben  werben  fann. 

3>aS  Verfahren  foll  ebenfalls  Hnwenbung  ftnben,  um  mit  $autfd)uf* 
Überzug  wafferbidjt  gemalte  ©toffe  geruchlos  $u  machen. 

2Bir  haben  feine  Erfahrung  barüber,  ob  baS  Verfahren  fid)  in  allen 
•fünften  praftifd)  bewährt  hat,  glauben  aber,  baß  bie  auf  biefe  SBeife  gerud)loS 
gemachten  ©egenftänbe  bei  längerem  Siegen  wieber  ben  fpeeififchen  ©erud) 
beS  £autfd)ufs  annehmen.  2Bir  fetbft  haben  Verfudje  gemacht,  um  ben  (Geruch 
burdj  Eintauchen  ber  ©egenftänbe  wäfjrenb  furjer  £tit  m  e*ne  Söfmtg  oon 
übermanganfaurem  $ali  ju  befeitigen.  ©leid)  nach  ber  Veljanblung  war  baS 
$autfd)uf  jtemlicfj  gerud)loS;  ob  eS  bieS  aber  auf  bie  £>auer  blieb,  oermögen 
wir  nid)t  §u  fagen. 


J)  Bull.  soc.  chim.  18G7,  139;  Sßotyt.  dentr.  1867,  351. 
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5tntt)cnbnng  be£  tixtlcanif irtctt  ^autfdjttfS. 

£)ic  2lmr>cnbung  bcö  ®autfd)uf*8  in  allen  3racigen  ber  £cd)nif  ift  eine  feljr 
mannigfaltige,  ©ämmttidjc  ©egenftänbc,  bie  barau§  bargefteüt  werben,  fyier 
anjufüfjrcn  ift  nnmögüdj;  mir  tnoflen  baljer  mir  bie  befannteften  f)ter  aufjagen 
unb  bie  §crftcHung  ber  mistigeren  bation  furj  befdjreiben. 

Wein  fertigt  aus?  tmlcanifirtem  $autf  d)itf  folgenbe  @egenftänbe: 

1.  gäben. 

2.  23änber. 

3.  ©etr-cbe. 

4.  £ragbänber. 

5.  §anbfd)ul)e. 

6.  ©d)Iänd)e  für  @aS  nnb  Söaffer. 

7.  ©d)uf)e. 

8.  Suft*  unb  SBBaffcrftffcn. 

9.  SBäße,  fcotte  unb  fjofyle ;  ©prtfcen. 

10.  ©piefoaaren :  puppen  :c. 

11.  klappen  für  pumpen,  £)ampfmafd)inen. 

12.  ©auger. 

13.  $erbid)tung$p(atten,  $erbid)tungSfd)nüre. 

14.  gußteppidje. 

15.  Treibriemen,  33iüarbbanbe. 

16.  Gebern  für  Söagen,  £f)üren,  ©djtöffer,  (5d)etfen,  (SifenbalmtnaggonS. 

17.  ^uffer  für  (5ifenbal)mr>aggon8  unb  £ocomoth)en. 

18.  ^autfdjuf ringe  für  f)evmettfcf)en  $erfd)luj$  fcon  Ventil*  unb  ^öfyren* 
üerbinbungen. 

19.  ÜDrudertnaljen  für  ütlf)ograpf)ifd)en  unb  getnöfjnüdjen  3)rud. 

20.  garbtoaljen  für  3eu9s  unD  Tapetenbrudereien. 

21.  (£rfa£  beS  £eber£  bei  §erfteflung  ber  2öoüfrai^en,  unb  ©djufjfotjfen. 

22.  ^abirgummi  ^um  2Iu§töfd)en  toon  SIeiftiftftridjen. 

23.  $aut{ d)uffd)roämme ,  griction8f)anbfd)ul)e  unb  mafferbid)te  ®en>ebe. 

24.  ©ummiftempet  unb  ©tempelftffen. 

5Son  neueren  Sßerroenbungen  finb  nod)  ju  ernmfmen: 

25.  $opfl)aUer  für  ^ferbe,  um  ba§  ftarte  gurüdmerfen  beö  $opfe$  ju 
toerfjüten  unb  ben  Leiter  $u  fd)ü§en. 

26.  ©tief  elf  ofylen  für  Arbeiter  in  SJcä^ereien,  um  baS  3ertreten  ^tx 
Börner  $u  t>erf)üten. 

2)te  inidjtigften  ^ntuenbungen  beö  §artgummi3  finb  folgenbe: 

(5rfa§  für  Elfenbein,  §orn,  §o^,  $ur  $)arftellung  t)on  dämmen;  eS 
fyat  bem  §orn  gegenüber  ben  23oqug,  baß  eS  beim  Peinigen  nid)t 
raulj  roirb. 

SBegen  feiner  guten  £eitmtg3fä'ljigfeit  be§  ©djatteS  btent  e$  $ur  $tn* 
fertigung  Don  ©tetfyoffopen,  flöten  :c. 

6* 
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3)a  eS  ton  allen  ©egenftänben  beim  Reiben  am  ftärfften  rtegattt»  eteftrifd) 
toxrb,  fo  btent  eS  als  Grrfafc  bei*  @(a3fd)cibc  bei  ber  ($(eftriftrmafd)inc,  fotoxe 
als  ß:rfa§  beS  §ar$fudjcnS  bei  ben  (Heftroptpren. 

Hugerbcm  ift  e$  ein  guter  Sfotator  bei*  CEIeftucxtät ,  ocriiert  biefe  (2igcn= 
fdjaft  aber  bei  längerer  Berührung  mit  ber  £uft,  inbem  fid)  auf  ber  £bcrfläd)c 
Kerne  9?iffe  bilben  unb  bic  Dberfladje  raub  roirb.  9?eu  ift  bic  2lnroenbung  $u 
(Stlbcrbäbcrn  für  $t)otograpt)en  unb  $u  Drögen  für  gaioanifd)e  Batterien.  9Jcan 
fann  orme  92ad)t§eil  £öfungen  ton  falpeterfaurem  Silber  barm  foajen. 

derartige  ©erätlje  r>erbinben  bie  Ungerbredjüdjfcit  ber  ©uttaperdja  mit 
ber  3nbifferen$  beS  ©tafeS  unb  ^porcetfanS,  inbem  fie  auf  eine  weit  über  ben 
Siebcpunft  beö  2£affer3  get)enbe  Temperatur,  ot)ne  bajs  fie  erroeietjen,  ertjifct 
werben  fönnen. 

Dieben  ben  bereits  erroalmten  ©egenftänben  mögen  nur  nod)  einige  ber  am 
fjäufigften  üorfommenben  angeführt  roerben,  alS:  gebertjaiter,  -ßapiermeffer, 
genfter*  unb  Türgriffe,  ©eroclrrfolben,  (griffe  für  Keffer,  ©pa$ierftöde, 
9?egcnjd)irmgeftcHe ,  Bland)  etten,  BriflengeftelTe ,  gernrofjre,  Dpernguder, 
d)trurgifdje  -önftrumente,  Sftöbelfourniere,  2£ebergerätljfd)aften;  3e^)en9eraIt)e< 
al$:  Sinfel,  Lineale,  9^ei§fd)ienen;  9Cftafd)inentf)eite,  bie  leidjt,  feft  unb  itnjer* 
bredjltä)  fein  müffen;  ©djletfjieine,  beren  SOtaffe  je  nad)  bem  >$rüed  Öxxarj* 
fplttter,  gröberen  ober  feineren  (Schmirgel  ober  Bimsfteinpuioer  enthält;  fünft- 
Iid)e  ©ebiffe,  roeldje  bittet)  einen  3ufa&  ^on  3innoüer  D*e  geroünfcfjte  glcxfdjfarbe 
ermatten.  Qnner  befonberen  Beliebtheit  erfreuen  fid)  bic  reijenben  2d)tnudfad)en 
aller  $Irt,  alö:  Brocrjen,  Dljrgeljänge,  SDiebatöonS,  9Irmbänbcr,  Letten,  gaffun* 
gen  für  perlen  unb  (Sbelfteine,  $nöpfe,  foroie  bic  unjäfjügcn  SuruSartifel 
anberer  Wct,  Heine  ©tanbbiiber,  pradjtootf  berjierte  Büdjerbedcn ,  ©erxnettexx* 
ringe,  ©elb=  unb  digarrentaferjen  u.  f.  ro. 

^crftellurtg  ber  Äautfdjitf f üben, 

93tan  fteflt  bie  $autfd)uffäben  entroeber  auS  rofjem,  ober  auö  gereinigtem 
unb  in  Blöde  geformtem  £autfd)uf  ober  aud)  aus  gelöftem  $autfd)uf  bar. 

Bejügüd)  ber  gorm  unter] djeibet  man  $autfd)uffäben  r>on  xuereefigem 
ober  oon  runbem  Ouerfdjnitt ;  teuere  fönnen  nur  auS  einem  $autfd)uf, 
ttjeldjcS  burd)  geeignete  ^öfungSmittel  in  einen  bitbfamen  Teig  oerroanbelt  rourbe, 
burd)  treffen  mit  einer  $ftctattplatte  mit  freiSrunben  tfödjertx  erhalten  roerben. 

Xte  aus  rotjenx  ^autfdjuf  ober  auS  $autfd)itfblöden  quabratifd)  gcfdjmtte* 
neu  gäben  roerben  meiftenS  aus  -)3aragummi,  befonberS  auS  berjenigen  «Sorte, 
bie  in  gtafd)enform  im  ßanbel  erfdjemt,  t)ergcftellt.  Sftögltdjft  regelmäßige 
gtafdjen  t>on  redjt  ftarfer  Sßanbimg  roerben  nad)  (Entfernung  beS  §alfc§  burd) 
einen  Ouerfdjnitt  in  jroet  §älften  jerfcijnitten.  2)te  babex  oorfommenben  als 
gut  erf'annten,  nidvr  btaftgen  ober  fd)roammigen  ©tüde  roerben  burd)  längeres 
^od)cn  in  SBaffer  erroeidrt.  §ierauf  fe|t  man  fie  unter  ber  treffe  einige 
3eit  einem  ftarfen  3)rud  auS.  9}cand)e  gabrifanten  taffen  fie  unter  ber  treffe 
einige  2Bod)cn  unb  fernen  fie  g(eid)$eitig  ftarfer  ^ätte  auS.    3>tc  fo  crr)a(tenen 
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$autfd)ufjcheiben  werben  auf  einem  ©djneibetifdje  burd)  einen  Spiralfdjnitt  in 
ein  langes  23anb  gefdjmttcn. 

9D?an  hat  $um  Sdjneiben  beö  ^autfd^ufö  in  23änber  t»erfdf)iebene  SOiafdjtneit 
conftmirt,  bie  a6er  alle  auf  bem  Princip  berufen,  einer  ©treibe,  auf  weldjer 
ba3  $autfd)uf  befeftigt  ift,  eine  bret)enbe  unb  gleichzeitig  fortrüdenbe  Bewegung  $u 
geben,  wäljrenb  ein  in  fenfredjter  Bewegung  befinbtid)e3,  burd)  füeftenbeS  SBaffcr 
nag  gehaltenes  Keffer  ben  Schnitt  ooHfüljrt  unb  bie  (Scheibe  in  ein  langet 
33anb  oerwanbelt,  beffen  breite  ber  £)icfe  ber  (Scheibe  entfprict)t ,  beffen  <Stärfe 
aber  ton  ber  gerabünig  Dorrüdenben  Bewegung  berfelben  abhängig  ift.  £)er 
Unterfd)ieb  ber  9ftafd)inen  liegt  Ijauptfädjitdj  in  ben  Seffern,  je  nadjbem  bie= 
felben  freiSfönnig  ober  gerabünig  finb.  (Srftere  2tnorbnung  ift  einfadjer, 
(entere  compticirter,  jebodt)  für  größere  probuetioität  geeigneter. 

2Bir  geben  Ijier  bie  23efd)reibung  einiger  ber  gebräucr)Itd)ften  Wafcrjtrten. 

(Sin  foldjcr  medjanifdjer  Sdjneibeapparat  ift  in  gig.  14  bargeftetlt. 

3)er  Apparat  befielt  auS  einem  maffir-en  ©eftell,  baS  als  Präger  für  bie 
übrigen  Vorrichtungen  bient.   A  ift  eine  rretSrunbe,  f dt)arf f cr)netbenbe  <Sdjeibe, 


Weld)e  mit  ber  §älfte  tt)rer  Oberfläche  in  eine  Vertiefung  be§  £ifdje3  reid)t. 
(Sie  macht  per  Minute  ca.  1500  big  2000  Umbrehungen  unb  wirb,  um  ein 
Grrljißen  ju  oerhüten,  burch  einen  2Ba[ferftrat)t  begoffen.  Unter  bem  £ifd)  ift 
ein  (betriebe  B  angebracht,  tüe(cr)eö  automatifd)  oorrüdt.  5Xuf  ber  einen  ©ehe 
beftnbet  fid)  eine  2öelte,  roelctje  ben  SEifd)  burd)fd)neibet  unb  an  bereit  oberen 
(£nbe  bie  ^autfdjuffcheibc  c  ent  Weber  burch  eine  Schraube  a  feftgeljalten  ober 
mit  Nägeln  befeftigt  wirb. 

Sobalb  ber  Apparat  in  ^t)ättg¥ett  gefegt  wirb,  führt  bie  brehenbe  StöeHe 
ba3  $autfdjufftüd  nad)  ber  freiSrunben  Scheibe  A.  33ei  jeber  llmbrehung 
rüdt  ber  Schütten  B  um  eine  beftimmte  Strede  fort.  2)ie  ^autf ct)uf f dt)et6e 
wirb  burch  einen  Spiralfd)nitt  oon  ber  Peripherie  nach  öem  Zentrum  Ijttt  in 
ein  S3anb  ^erfd)nitten.  3)ie  UmbrehungSgefdjwinbigfeit  ber  aufred)tftel)enben 
SBeHe  ntuft  grabueE  oergröfjert  werben,  bamit  fid)  mit  berfelben  ©efdjwhtbigfett 
baS  $autfd)uf  bem  Keffer  nähert.  2Benn  23.  bie  @efd)Winbigt:eit  unb  Peri- 
pherie ber  (Scheibe  beim  beginn  beö  Sd)neiben3  30  ift,  fo  muß,  wenn  bie 
Peripherie  auf  10  rebucirt  ift,  bie  ©efdjwinbigfeit  breimal  fo  groß  fein.  2)er 


^ig.  14. 
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mccrjanifdje  (Sdmeibeapparat  liefert  nur  $aut[d)ufbänber  unb  müffen  biefetben, 
rote  fcfjott  oben  bemerft,  enttteber  mit  ber  £anb  ober  mit  einer  fpecieflen  2)ca= 
fd)ine  in  gäben  jerfdjnitten  werben.  (Sine  anberc  5Rafd)ine  Don  Söeftfjcab1) 
ift  in  gig.  15  bargefteflt. 


$)la)ü)inc  511m  gerf cf)ttetbcn  bc£  Siautfd)nf§  tu  SBönbcr 
fcon  2£eftf)eab, 

3)ie  ©d)neibemafd)ine  ift  boppelt  roirfenb. 

3tr<ei  aug  bünnen  ©taf)tfd)eibcn  beftefjenbe  $retemeffer  aa  werben  in  ber- 
aub ber  3eid)nima,  leicht  oerftänbüdjen  %xi  mittete  ber  Würbet  h  in  rafdje 

£)ref)ung  ocrfe£t,  loäfyrcnb  fid)  bie, 
auf  einem  ©dritten  cc  einge- 
fpamtten  ®ummifd)ciben  d  burd) 
einen  9J?ed)antemu3  mit  mäßiger 
@efd)tr>inbigfeit  brefjen  unb  ju= 
g(cid)  mit  bein  ganzen  Sdjütten 
eine  langfame  ©eitenberoegung 
erhalten.  £ie  ^urbeltuetfe  e 
nämüd)  trägt  an  bem  ünfen  Chtbe 
auger  bem  (2d)tr>ungrab  /  ein  (in 
ber  3eitf)nun3  ntrfjt  fictjtbarce) 
fortifcf)eö  9iab,  tt>eId)eS  in  ein 
gleiches  ^ab  eingreift,  baburef) 
bie  $Riemenfd)eibe  g  unb  fomit 
aud)  bie  9iicmenfd)eibe  h  unb  bie 
SBefle  ii  umbref)t.  £)urd)  btefe 
SBeüe  tnirb  tüteber  mittete  ber 
(betriebe  h  eine  lange  <Sd)rauben= 
fpinbcl  umgetrieben,  bie  burd) 
eine  an  bem  ©erüft  ber  SDca- 
fcf)tne  feftft^enbe  SDtutter  gef)t 
unb  fomit  je  nad)  ber  $id)tung 
ber  2)ref)ung  ben  Sdjütten  in 
berfetben  2lrt,  wie  ben  (Support 
einer  £reljbanf,  redjte  ober  ünte 
fd)tebt.  3)ie  ©ummifdjeiben,  oon 
benen  immer  nur  eine  in  Arbeit 
ift  unb  bie  in  ber  Witte  ein 
2od)  fjaben  muffen,  werben 
auf  f'urje  ©pinbeln  geftedt  unb 
jhüferjen  fteinen  ©djeiben  f  eftgeftemmt ,  fo  bag  fie  mit  ben  «Spinbein  umlaufen, 
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weldjc  (entere  ttJtcbcr  mittete  fontfdjer  (betriebe  burd)  bie  SBcfle  ii  gcbref)t 
werben.  Um  nun  wäl)renb  beS  SdjnitteS  bem  weid)en  ©umnü,  wctd)c3  für 
ft<f>  allein  ntd)t  SBtberjlanb  genug  leiften  würbe,  wenigftena  an  ber  ©teile 
beS  Sd)nitte8  einen  Stü|pun!t  ju  geben,  finb  jwet  33aden  auf  beut  ©erüft  ber 
9J?afd)tne  (nidjt  auf  bem  ©dritten)  feftgemad)t,  wetd)e  oben  einen  flehten  %\x& 
fd)nttt  enthalten,  worin  fid)  bie  Keffer  mit  bem  nötigen  ©Kielraum  frei  breljen 
tonnen,  Unfere  3e^)nun9  faß*  D*e  ^afd)ine  wäljrcnb  ber  Bewegung  be$ 
Sd)ütten$  oon  ber  £infen  jur  9?ed)ten,  atfo  wäf)renb  be£  ^erfdjneibcnS  oer  auf 
ber  linfen  Spinbet  fi^enben  @ummifd)eibe  bar.^  9iadjbem  ber  «Schnitt  oottenbet, 
wirb  eine  neue  @ummifdjeibe  auf  ber  rechten  Spinbef  befeftigt  nnb  bie  9ftafd)ine 
nun  in  entgegengefe^ter  9?id)tung  gebreljt,  wobei  natürtidj  aud)  bie  Keffer  ent* 
gegengefc^t  umtaufen,  au$  welkem  @runbe  fid)  aud)  bie  red)te  @ummifd)etbc 
hinter  ber  red)ten  33ade  befinben  mu§. 

Q£$  ift  nod)  ju  bcmerlen,  ba§  in  ber  3eidjnung  ber  £>eutüd)feit  wegen  bie 
rechte  Stoinbcl  nid)t  an  tfjrem  richtigen  Drt  bargeftettt  ift,  bag  fie  oiehuefyr 
weiter  ünf'3,  bem  rcdjten  Keffer  ganj  nalje  gebaut  werben  tnufj. 

3um  Sd)netben  Oon  ^autfdjufbänbera  au3  funftüd)en  ^autfdjuMötfen 
wirb  eine  t>on  Wiefels1)  conftruirte  9D?afd)ine  mit  gerabem  Keffer,  wie  fie  in 
ben  giguren  16,  17,  18  bargefteüt  ift,  ^wedmägig  angewanbr. 


SÖZafdjhtc  5itm  £erfcf)ttetbcu  be£  $autfrf)uf£  Don  eI8. 

£)ie  in  gig.  16  (a.  f.  S.)  bargefteHte  9J?afd)ine  ift  ber  $lufrij$  einer 
Sdjneibcmafd)ine,  Don  9?idel§  conftruirt;  gig.  17  (a.  f.  S.)  jeigt  biefelbe 
9)?afd)ine  oon  ber  Seite  unb  gig.  18  (S.  89)  ftettt  fie  Don  oben  gefetjen  bar. 
3)a3  Keffer  befielt  f)tcr  in  einer  enblofen,  banbförmtgen ,  an  ber  einen  «Seite 
fdjarf  gefd)Uffenen  Staljifünge,  welche  nad)  5Irt  ber  Siemen  ofjnc  (Snbe  über 
jwet  ©Reiben  läuft  unb  fo  an  ber  einen  «Seite  ftetgenb,  an  ber  anberen  Ijerab* 
geljenb  §wei  Schnitte  jugteid)  ausführt. 

ee  ift  baS  fyci^erne  ©efteHe  ber  Sftafdjine;  an  ber  oberen  @aufctad)fe  v 
finb  bie  geft*  unb  £oöfd)eiben  aa  ein  2BinMrab,  Weld)e3  mittete  ber  beiben 
2Binfeträber  uu  jwei  anbere,  red)twinHig  auf  ber  §auptweKe  üegcnbe  SBeÜen 
umbreljt,  unb  bie  trotte  b  auf$ief)t.  Um  biefe  le^tcrc  unb  eine  anbere  DtoEe 
b,  weldje  an  ber  unteren,  in  ben  Sägern  d  fid)  breljenben  2Bettc  aufgewogen  ift, 
ift  baS  enblofe  Keffer  c  gefdjtagen.  £)te  Sdjneibe  biefeS  SDfofferS  ift  nad)  oorn 
gerietet.  3U  Reiben  Seiten  bewegen  fid)  in  einem  befonberen  ®eftctte  F  bie 
Schütten  g  in  horizontaler  ^idjtung.  £)iefe  Schlitten  g,  beren  einzelne  £ljetfc 
burd)  bie  fcujbänber  1%  feft  aneinanbergcfjaüen  werben,  befielen  aus  einer 
oberen  unb  einer  unteren,  in  Sdjti^cn  beS  @efteüe§  /  gleitenben  platte  unb 
^wifdjen  beiben  befinbet  fid)  auf  jeber  Seite  eine  ^tc^fe  L  %tf  biefe  5ld)fe  wirb 
ber  ^autfd)uf'ct)ünber  ober  bie  Säule  oon  .^autfc^ulf Reiben  gefc^oben,  unb  burd) 
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eine  Heine  oben  aufgefdjraubte  Sdjetbe  wirb  ba3  $autfd)uf  feftgef)alten.  3)te 
2ld)fe  i  öertängert  fief)  nad)  oben  unb  trägt  am  GEnbe  ba3  äöinfetrab  j,  bitref) 

toetcfjeS  ntd)t  allein  bie  2)rcf)ung  be£ 
ganzen  ^autf ct)uf ct)üuber^  gegen  bie 
SDceff erginge,  fonbern  auef)  ba3,  bem 
gortfcfyrciten  bcS  2lbj<f)neibcn3  ent- 
fpredjenbe  23orrütfen  ber  Schütten 
gegen  bie  Keffer  §u  auf  folgenbe  %xt 
vermittelt  wirb:  3)urd)  bie  Söinfel- 
räber  uu  unb  bie  am  (*nbe  ber 
$Id)fen  nn  berfelben  beftnbltdjcn  enb^ 
lofen  (Schrauben  roerben  mittels 
anberer  (Sdjraubenräber  §roet  ber 
£auüttoette  v  parallele  Sellen  tt 
bemegt.  £)icfe  tragen  an  iljrem 
(Snbe  enblofe  (Schrauben  m  (in 
gig.  17  toeggelaffen) ,  meiere  in  bie 
gejafjnten  trommeln  k  eingreifen, 
beren  breite  inefyr  beträgt,  al3  ber 
()albe  £>urdjmeffer  beS  $autfd)uf* 
~  cnttnberS;  an  ber  nad)  innen  ge- 

fetjrten  glä'dje  tragen  biefe  trommeln 
SBinfelräber,  welche  in  bie  SBinfel* 
räber  j  eingreifen.   3)ie  trommeln  h  breiten  fief)  aber  um  feine  glatten  Sldjfcn, 
fonbern  um  Schrauben  Z,  rücfen  baljer  bei  jeber  Umbrcfmng  öor  unb  nötigen 

m  17. 
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baburdj  aud)  bie  ©dritten,  fief)  üoqubewegen.    2)tc  SBeite  ber  ©djraubengänge 
an  Z  utib  ba3  ^afjlenüerlja'ltmfj  ber  t>erfd)iebencn  Verzahnungen  muffen  fo  be* 
^tg>  !8.  redmet  fein,  ba§  ber  ®autfd)uf* 

ctjlinber  bei  jeber  ttmbrehung 
um  fo  tüel  tiorrüdt,  als  bte 
©tärfe  beö  $u  erjeugenben  23an* 
beS  beträgt.  Oft  bte  frommet  Je 
fottjett  toorgertteft,  ba§  bte  enb* 
lofe  ©djraube  m,  bte  anfäng* 
üd)  an  ihrem  inneren  Sftanbe 
mtrfte,  an  bem  äußeren  ftefjt, 
fo  hat  fte  aud)  ba«  (Snbe  ber 
©djraube  erreicht  unb  ber 
^autfdjufctyiinber  ift  bi§  nahe 
auf  bte  mittlere  3)urdjbofjrung 
äerfdjrtittett.  SEfcittelS  ber  ®linfe  o  rüdt  man  bafjer  bte  SöremSOorridjtung  p 
ber  enbbfen  (Straube  m  au«,  unb  ift  bann  im  ©taube  mittels  be3  rtictjt  mit 
23ud)ftaben  Oerfe^enen  Apparate«  bie  Trommel  jurücfjubrcljen,  bte  ©Ritten 
jurüdjuf^teben  unb  einen  neuen  $autfd)uftt)Iinber  einzuführen;  worauf  man 
wieber  cinrüdt  unb  ben  $rocef$  oon  Beuern  beginnt. 

SBa'ljrenb  ber  Arbeit  fpri^en  bie  Stohren  xx  ftetS  SBaffcr  auf  ba«  Keffer. 
3)te  abgefdjnittenen  S3änber  ober  gäben  fammeln  fid)  in  bem  £roge  z. 
SBirb  bie  Wajdjine  jum  3erfd)neiben  bünner  ©Reiben  benufct,  fo  ift  e8 
erforberlidj,  bie  (Snben  be$  ©taüel«  burd)  jmei  bide  ©Reiben  $u  bilben,  rooburdj 
bie  übrigen  ben  nötigen  §att  ftuben. 

@:8  bebarf  faum  ber  Erwähnung,  ba§  biefelbe  9Jcafd)ine  aud)  mit  jvoet 
geraben,  nad)  3lrt  einer  gournirmafd)ine  fägenartig  fid)  r;tn*  unb  fjer*,  ober 
totelmeljr  auf-  unb  abberaegenben  Seffern  eingerichtet  werben  fann. 


3)ie  §erfteüung  ber  fünftiidjen  $autfd)ufbtöde,  bte  jum  ©djnetben  ber* 
roenbet  werben,  geflieht  in  ber  Seife,  bag  man  ba3  gereinigte  $autfd)ut  in 
eine  ctyUitbrifdje  gorm  oon  6  bis  8  3otf  £)urd)meffer,  in  nod)  warmem  3"s 
ftanbe,  örejjt. 

(Sin  foldtjer  SBIod  Don  etwa  24  cm  £)urd)meffer  unb  18  cm  £)ide  mug 
langfam  fortfdjrettcnb  einem  £)rud  Don  60  000  bis  70  000  kg  ausgefegt  Werben 
unb  unter  bem  legten  £)rud  längere  &t\t,  etwa  eine  2Bod)e,  oerbleibeu. 

3u  biefem  j&totd  erhalten  bie  gönnen  einen  genau  fyineinüaffenben  *ßrej}* 
flofe,  ben  man  nad)  erreichtem  §öheüunft  ber  sJ3reffung  mittel«  ©d)raubenboIjen 
in  ber  gorm  befeftigt,  wetdje  man  bann  au«  ber  treffe  nimmt  unb  an  einem 
mögüdjft  füllen  £)rtc  bei  ©eite  pellt. 
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2Birb  nad)  Verlauf  mehrerer  2ßod)en  ba£  $autfd)ut  aug  ber  gorm  gc* 
nommen,  fo  btlbet  e$  einen  compacten  23tod,  ber  jum  ©djnetbcn  al^bann  ge* 
eignet  ift. 

Um  bie  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  2£eife  au3  fünftüdj  berar&ettetem  Ober- 
aus natürlichem,  ober  auS  outeanifirtem  ßautfdjuf  erhaltenen  SBänber  in  gäben 
31t  fdjneiben,  bienen  SBatjwcrfc  mit  jroet  ineinanbergreifenben  Stahlwa^en  nad) 
bcrSlrt  be3  bei  ber  Eifenfabrifation  gebräuchlichen  StfenfdjnetbcwerfS.  Um  ben 
Schneibematjen  eine  gewiffe  Schärfe  ju  erteilen,  werben  bie  fd)tnaten  Umfange 
mit  V-förmig  eingebrehten  Eanneürungen  oerfehen,  woburdj  bie  SBtrfung  ganj 
einer  Bereinigung  bon  mehreren  $reiefd)eeren  gleichkommt. 

Newton1)  lieg  [ich  ^unt  3erWne^cn  Detter  33tatter  bie  fofgenbcrmafjen 
eingerichtete  3Qiafd)inc  patentiren.  (Sin  9taf)mengeftett  trägt  an  bem  einen  Ettbe 
eine  2M$e  jur  Aufnahme  be8  ju  jerfdjneibenben  Stattet  in  ber  Sftttte  ben  au3 
brei  Söaljen  6efter)enben  Sd)neibeapparat,  am  anberen  Enbe  eine  £eitmat$e  unb 
barü6cr  eine  ©pule  jur  Aufnahme  ber  gäben.  £er  Sd)neibeapparat  6cftet)t 
au§  brei  übereinanberüegenben  üEBaljen,  beren  unterfte  mit  fretSförmtgen 
Seffern  befe£t  ift,  bie  in  t>erfd)iebener  Entfernung  bon  etnanber  feftgcfteöt 
werben  tonnen.  £)ie  mittlere  SBalje  ift  bon  9JtaaU  unb  fyat  umtaufenbe  Ein* 
fchnitte,  bie  ben  äfteffern  ber  unteren  Söalje  entfprecfjen;  bie  obere  SBal^e  ift 
bon  §o!j  ober  Metall  unb  glatt.  £ie  beiben  oberen  ÜBaljen  bon  gleichem  unb 
geringerem  Surdjmeffer  a(3  bie  unterfte,  breljen  fid)  mit  gleicher  ©efcfjwtnbtgfeit 
unb  führen  baS  $autfd)ufblatt  gleichmäßig  ber  großen  (5cf)ncibewal$c  ju,  bie 
fid)  hunbertmat  fo  rafd)  breht,  al§  jene  unb  mit  bem  unteren  Xtyiit  in  SBaffcr 
taucht,  um  bie  SDcefier  immer  nag  31t  erhalten.  £)a$  $u  jerfcfjnetbenbe  23Iatt 
wirb  über  bie  oberfte  2Ba(je  geleitet,  pafftrt  jwifdjen  biefer  unb  ber  etngefdjnttte* 
nen,  unb  gelangt  grotfcf|en  biefe  unb  bie  unterfte,  wetd)e  c3  in  gäben  $erfdjneibet, 
beren  breite  ber  Entfernung  ber  Keffer  bon  etnanber  entförtcfjt;  fie  gehen  bann 
über  bie  ^ettroatje  unb  werben  auf  bie  ©pule  aufgewidelt. 

2Bir  geben  t)ter  noch  3e^nun9  un^  Beitreibung  einer  SJcafchine  jur 
Weiteren  ^he^un9  Der  23änber  in  gäben. 

Xa$  33anb  wirb  $wifd)en  bie  $rei6meffer  CC  (gig.  19)  gebracht,  welche 
auf  ben  SBeGen  ER  fi|en.  2>ünne  SKefjtngptatten  hatten  biefe  Keffer  getrennt 
bon  cinanber  in  einer  Entfernung,  bie  beränbert  werben  fann.  £mi  aufrecht 
ftehenbe  statten  M,  mit  Schrauben  an  jeber  SBalje,  hatten  ben  ganjen  Apparat 
jufammen.  Sie  5Id)fen  biefer  2Batjen  liegen  in  93?effinglagern  unb  fmb  mit 
9ftd)tfd)rauben  berfefjen,  um  bie  DJceffer  etnanber  $u  nähern  ober  bon  etnanber 
ju  entfernen. 

$luf  ber  3Kdjfe  ber  unteren  SBal^e  fifct  ein  9?ab  r,  wclcf)c8  in  ein  f IctneS 
9iab  r'  eingreift,  ba§  SRab  r'  fi§t  auf  berfetben  2BeHe  wie  baS  'JMn  P.  £>cr 
£urd)mcffcr  be3  9fabe8  r  ift  breimat  größer  atö  berjemge  be3  ÜiabcS  r.  £)a3 
^PitCft)  P  ift  boppeft  fo  groß  als  r'  unb  bie  SBeroegungSfdjnur  geht  um  bie 
Xrommet  B.  Surch  Drehung  ber  leiteten  wirb  bie  ganse  iDcafchinc  in  ■  53c* 
wegung  gefefct. 


i)  WuSpratt,  tedjn.  fytm.  3,  1695. 
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gäben  r>on  großer  £äugc  ftcCCt  man  burd)  .ßcrfdjnctben  t>on  Sjögren  bar. 
(Sine  $autfd)uhi%e  wirb  über  eine  2Batje,  bie  in  fdjraubenförntiger  Bewegung 
fortrüdt,  gebogen.  25ei  jeber  Umbrctjnng  gefcrjieljt  bte  Vorwärtsbewegung  um 
bte  §öt)e  eines  ©djraubengangeS.  3)urd)  ein  gegen  bte  Saty  gerichtetem  Keffer 
wirb  bic  9iöf)re  in  gorm  einer  ©pirale  $u  einem  gaben  $erfdjnttten,  beffen  3)uf  e 
burd)  bie  §öf)e  ber  ©djraubengängc  beftimmt  wirb. 

®te  §erftcßung  ber  runben  $autf d)uf f äben  gefd)ic()t  nur  in  ber 
Seife,  baß  man  baS  gereinigte  $autfdjuf  burd)  SBefjanbelu  mit  ©d)Wefetfof)icn* 


gig.  19. 


ftoff  unb  5XIfot)ot  ju  einer  teigförmigen  9Jcaffe  bilber,  bie  in  fpccielTcn  Apparaten 
bann  ^u  gäben  geformt  wirb.  Hubert  &  ©erarb1)  waren  bie  erften,  weldje 
auf  biefe  Seife  runbe  ^autfdjuffäben  t)erftetltert. 

9?ad)  einem  25erid)te  oon  23arreSwü,  weld)cn  berfelbe  an  bie  Societe 
d'encouragement  erftattete,  toerfäljrt  man  in  ber  gabrif  Don  Hubert  &  ©e* 
rarb  in  ^ßartS  babei  in  folgenber  Seife: 

%[§  Material  oerwenbet  man  Jjauptfädjlidj  ^3aragummi,  it>etdt)cö  in  gorm 
oon  glafdjen  unb  platten  in  ben  §anbel  fommt. 

2luf  Safdjwatyn  (f.  gig.  2  unb  3,  <5.  54  u.  55)  wirb  ba§  ©ummi^uerft 
gereinigt.  £)a3  gereinigte  unb  getroefnete  ^autfd)uf  jerfdmeibet  man  in  ©türfe 
unb  bringt  biefe  in  roeitmünbige  ©efäße  oon  ßtnf.  Man  übergießt  alsbann 
ba3  ÄQUtfdjut  mit  ©(fjroefelfotyicnjtoff,  ber  etroa  5  $roc.  TOoljot  enthält.  Stuf 
1  Zi)l  $aut(d)itf  wenbet  man  2  bis  2y2  £f)le.  biefer  Sftifdmng,  je  nad)  Dua- 
lität bcS  ^autfdmt'S  an.  3jie  3inft>üd)fen  roerben  mit  einem  3)ecM  t>erfd)ioffen, 
beffen  9ianb  in  eine  an  ber  SJcünbung  ber  23üd)fe  angebrachte  tiefe  Sftinne  ein- 
gefegt  wirb,  bie  2Bcrg  enthält,  weldjeS  mit  einer  9ttifd)ung  oon  Seim  unb  ©tyrup 
getränt:  würbe,  meld)1  letztere  9ftiftf)ung  einen  für  ©djwefetfofjlenftoff  unburd)* 
bringlidjcn  $itt  bübet.  ©ewöfjnlid)  nadj  12.  bis  löftünbiger  5Qcaccration  ift 
baS  Äautfdjuf  &u  einer  leid)t  f netbaren  -äJcafje  geworben. 

2)er  fo  erhaltene  ®autfd)ttfteig  wirb  in  oerticatc  (Stymber  gebraut,  weldje 
am  unteren  (Snbe  mit  einem  SJietaUgcwebe  oerfe^en  finb.  Littels  eines  (Stent* 
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pelS  roirb  ber  £eig  burd)  biefeS  -Dcetaflgetuebe  fyinburd)  getrieben,  um  ifyn  üott* 
ftänbig  31t  reinigen  unb  gleichförmig  $u  machen.  §ierauf  bringt  man  if)n  in 
einen  anberen  terticalen  dnünber,  in  bem  mittel  eines  Stempels  ein  £)rucf 
auf  ben  £cig  ausgeübt  wirb,  rooburd)  bcrfelbe  in  gorm  t>on  gäben  au3  ben 
Deffnungen  be§  dtjttnberS  f>crt> ortritt.  2)tefe  Deffnungen  finben  fid)  nur  in 
einer  9?eif)e,  bamit  bie  gäben  nid)t  auf  einanber  $u  liegen  fommen.  3)iefe 
gäben  foerben  oon  einem  £ud)e  oljne  dnbe  aufgenommen  unb  legen  auf  beut* 
felben  einen  2Beg  tion  4  m  juriuf;  öon  Ijier  auS  gelangen  fic  auf  ein  enblofeS 
3)raf)tgettebe,  über  tteldjem  ein  (Sieb  angebracht  ift,  baS  in  fd)ütte(nber  23erce* 
gung  bie  gäben  mit  jalfpufoer  beftäubt,  um  bie  2lbf)ären$  $u  üerrjüten. 
Weiterhin  werben  bie  gäben  oon  einem  getr>öf)nttd)en  Suc^e  aufgenommen, 
roe!cf)eö  in  10  Minuten  einen  2Beg  t»on  150  bis  200  m  burd) läuft.  3lm 
dnbe  biefeS  £aufe$  ftnb  bie  gäben  f>mreicr)erib  troefen,  inbem  baS  £öfung8mittel 
gröfjtentljeilö  r-erbunftet  ift.  Sir  geben  fjter  in  ben  giguren  20  unb  21  bie 
3eicf)nungen,  forote  bie  Söefdjreibwtg  einer  folgen  treffe. 

901  a f t it c n  $um  ^reffen  ber  Slautf dju! f äben,  Blätter 


gig.  20  ift  bie  $lttfidjt  ber  9)cafd)ine  t>on  oben  gefefjen;  gig.  21  jeigt  bie 
üftafdjrae  in  ber  $orberanfid)t. 

8?ig.  20. 


E  ©djraubenfpinbel,  tr»ctcf)e  fid)  in  ber  in  bem  Ouerftücf  E'  bcfinMtdjen 
Butter  brefjt.    F  3^nrab,  tucld)c3  mit  bem  unteren  dnbe  ber  ©pinbel 
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22. 


9fabe  I  burd)  $ermittelung  beö  -9tabeö 
.H"  in  ^Bewegung  gefegt  wirb.  £)er  ^(d)fe 
be8  9fabc8  I  wirb  bte  ^Bewegung  burd) 
ba§  auf  berfclben  9ld)fe  fü^enbc  9?ab  -L 
mitgeteilt,  meiere«  t>on  bem  Ütabe  Jlf 
feine  ^Bewegung  empfängt.  3)te  9?äber 
J  unbX  taffen  fid)  aber  auf  ifyrer  2ld)fe 
nerfd)ieben  unb  fönnen  baburd)  auger 
(Singriff  mit  H  unb  M  gcbrad)t  werben 
(welche  Stellung  in  Sig.  21  angebeutet 
ift).  SDiefe  23erfd)icbung  wirb  burd) 
ben  §ebet  K  bewirft,  ber  in  a  feinen 
SDreliungSpunft  fyat  unb  mittels  ber 
©tauge  K'  auf  L  wirft,  worauf  L  bte 
Bewegung  bem  mit  üjm  in  fefter  $er* 
binbung  ftefjenben  9?abe  I  mitteilt. 
N  ift  bie  fefte  9?iemenfd)eibe,  welche  bte 
Bewegung  empfängt  unb  fic  mittete  be$ 
SKabeS  M  ber  9flafd)ine  mitteilt.  N' 
tofe  9fiemenfd)eibe,  0  Sftemenfüljrer. 
£e£terer  ftefyt  mit  einem  §ebet  P  in  23er* 
binbung,  ber  in  b  feinen  2)refjimg$* 
punft  fjat  unb  wegen  beS  an  il)m  bc* 
feftigten  ®ewtdjte8  Q  immer  bie  in  ben 
giguren  angebeutete  £age  an$unef)men 
unb  ben  Siemen  auf  bie  tofe  ©d)eibe  N' 
ju  bringen  ftrebt.  SGBtrb  ber  §ebet  nad) 
ber  9J?afd)ine  Ijm  gebref)t  (wobei  er  aber, 
wenn  ber  £>ebel  K  bie  in  ben  giguren 
angebeutete  £änge  unb  ©eftalt  l)at,  gegen 
biefen  flogen  muß),  fo  ba§  ber  Siemen 
auf  bie  fefte  ©djeibe  N  geleitet  wirb, 
fo  legt  er  fid)  gegen  einen  SBorfprung, 
Weld)er  an  bem  (in  ben  giguren  nid)t 
beutltd)  bargefteüten)  Xfjetle  c  angebracht 
ift  unb  wirb  baburd)  in  ber  ifym  gegeben 
nen  £age,  bei  welker  bie  9)cafd)inc  in 
Bewegung  ift  unb  bie  ©pinbel  E  ab* 
wärt§  geljt,  erhalten.  SBenn  aber  bie 
©pinbel  E  Ü)re  ^Bewegung  nad)  ab* 
wärt«  oollenbet  fyat,  flögt  baS  Ouerftücf 
B,  wctd)e§  fief)  mit  ber  ©pinbel  auf* 
unb  abbewegt  unb  biefer  als  gül)rer 
bient,  auf  ben  9fing  E,  wetdjer  um  bie 
©äule  Ä  gelegt  ift  unb  brüeft  biefen 
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Sftmg  abwärts.  3)ieS  fjat  jur  golge,  bag  bie  an  biefem  9?tnge  befeftigte 
(Stange  auf  baS  eine  (Snbe  beö  feiles  c  (welker  um  d  brebjbar  ift)  ftößt 
unb  baburd)  bewirft,  baß  biefer  jEfjetl  ben  $ebef  P  loStäßt,  Welver  bann 
bte  in  ben  gtguren  angebeutete  £age  wieber  annimmt,  ben  Siemen  auf  bte 
tofe  Sd)cibe  füt)rt  unb  baburef)  bie  9ftafd)ine  nun  (Stiüftanbe  bringt. 

<Sofl  bie  (Spinbel  E  ftd)  wieber  aufwärts  bewegen,  fo  werben  ntnäd)ft  bie 
Sftäber  /  unb  L  mittels  beS  £>ebefS  K  auSgerüdt.  3)urd)  ^njieijen  an  ber 
Sdjnur  C  bewirft  man  bann,  baß  bie  ©tauge  V,  an  meld)er  ber  Siemen- 
füfjrer  Y  befeftigt  ift,  nad)  h  f)in  fid)  breljt  unb  baburd)  ben  Siemen  tion  ber  tofen 
(Scfjeibe  S'  auf  bie  fefte  (Sdjeibe  S  bringt,  baburd)  wirb  bie  2ld)fe,  an  weldjer 
biefe  (Scheibe  fid)  befinbet,  in  ®reljung  berfefci,  weldje  3)refmng  bann  mittels 
ber  9taber  T  unb  T  auf  ben  gejafjnten  drjünber  G  übertragen  wirb.  ®iefe 
2)ref)itng  gefdjiefyt  in  fotdjem  (Sinne,  baß  baburef  mittels  beS  Eingriffs  oon  Gr 
in  F  bie  Spinbef  E  aufwärts  bewegt  wirb.  23et  biefer  3IufwärtSbewegung 
ftögt  gittert  baS  9?ab  F  gegen  ben  um  bie  (Säule  Ä  gelegten  9tmg  ü,  moburd) 
biefer  ^ing  unb  bie  mittels  ber  Sdjraube  G  an  il)m  befeftigte  (Stange  üf  etwaS 
gehoben  wirb.    3)aS  obere  (Snbe  biefer  (Stange  wirft  babei  auf  ben  bewegüd)en 


Sig.  23. 

F  ! 


5Hjeil  h,  mefdjcr  mittels  eines  an  tfjm  befinbiidjen  Qa^ntä  ober  SBorfprungS  bie 
(Stange  V  in  tt)rer  £age  erhält,  unb  hebt  biefen  Sfjett,  waS  ntr  gofge  ()at,  baß 
er  bie  (Stange  V  foSläßt,  weltfje  nun  burd)  baS  an  ü)r  befeftigte  ©ewid)t  e 
wieber  in  bie  frühere  £age  gebrad)t  wirb  unb  babei  ben  Siemen  auf  bie  fofe 
(Sdjeibe  S'  füf)rt,  worauf  bie  2lufwärtSbewegung  ber  (Süinbet  E  auffjört. 

K  ift  eine  Heine  2Id)fe,  auf  beren  oierfantigeS  ©übe  man  eine  Kurbel 
fteden  fann,  um  burd)  £)rel)ung  berfetben  mittels  ber  Dtabeu  H  bie  (Spinbef  E 
oon  ber  §anb  rafd)  auf-  unb  abwärts  ^u  bewegen.  J  ift  ber  eiferne  Kolben, 
welcher  ben  $aittfd)itfteig  auS  bem  (£rjunber  W  herauspreßt.  (Sr  ift  burd) 
drjarniere  J'J'  aufgehängt,  fo  baß  man  ttjm  bie  in  gtg.  22  (welche  ein 
®urd)fd)nitt  nad)  A  bis  B  oon  gig.  20  bitbet)  burd)  punftirte  Linien  ange* 
beutete  £age  geben  fann,  was  gefcrjierjt,  wenn  ber  Sijünber  W  gefüllt  wirb. 
(Seine  obere  gläd)e  befielt  ebenfo  wie  baS  untere  (Snbe  ber  (Spinbel  E, 
weldjeS  barauf  wirft,  auS  Sta^I.  3)er  $aittfd)ufteig  wirb  beim  9?iebergange 
beS  Kolbens  J  auS  bem  CEtiünber  W  in  ben  tjortjontatttegenben  bronzenen  (5t)* 
ünber  m  gepreßt,    tiefer  ift  mit  einer  ^(njaf)!  Deffnungen  oerfeljen,  bie  (an* 
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gortfüljren  ber  ^autfdjuffäben. 


fd)einenb  in  SBqtetjimg  auf  bie  Verticattinie)  unter  einem  2BtnM  t>on  30°  ftefycn. 
3n  biefe  Deffmtngen  merben  Döhren  (filieres)  tion  ginn  o  eingefd)raubt,  burd) 
tt>efrf)C  bte  ^autfcfjitffäben  f)  er  austreten.  <So(d)e  Döhren  ^at  man  oon  oetfd)ie* 
bencr  2Beite,  je  nad)  ber  £)ide  ber  ju  ergeugenbcn  gäben,  ©offen  $autfd)u^ 
blättcr  angefertigt  raerben,  fo  nürb  ber  dtylinber  m,  tt>eld)er  an  W  angc= 
fd)raubt  ift,  abgefd)raubt  unb  bafiir  ein  anberer  r)ot;Ier  £f)cil  angefd)raubt ,  bcn 
(in  größerem  SDJafjftabe  atö  bte  übrigen  giguren)  gig.  23  (a.  0.  <&.)  in  ber 
Vorberanfid)t  unb  im  £>urd)f Quitte  EF  geigt. 

tiefer  Sfjett  münbet  nad)  unten  unb  feitttd)  in  eine  füattfb'rmige  Deffmtng  o 
au3,  burd)  roefcfje  beim  treffen  ba3  $autfd)ufbtatt  austritt,  £>ie  gäben  ober 
^Blätter  tnerben  nad)  if)rem  Austritte  Don  einem  um  bie  2Ba^e  q  gefd)(agenen 
enMofen  £ud)e  q'  aufgenommen  unb  fortgeführt. 

$orrtdjtitug  um  bte  $autfd)uf fäben  bort  ber  treffe  au£ 
toetter  fortzuführen1). 

33eim  Austritt  auö  ber  treffe  werben  bie  $autfdjuffäben  oon  einem  enb* 
lofen  £nd)e  öon  fammetartig  gewebtem  3eu9e  (Velours  sans  fin)  aufgenommen, 
tuelcf)eö  fte  ettoa  4  m  toeit  fortführt,  unb  bann  einem  enMofen  £ud)e  au3 
3)raf)tgett>ebe  übergiebt.  £)ie  beibert  giguren  24  unb  25  98)  fteffen 
Verticalburd)fd)mtte  ber  jur  gortteitung  ber  gäben  bienenben  Vorrichtung  bar. 
£)iefe  Vorriduung  beftef)t  auS  einem,  bie  oerfd)iebenen  SBaljen  tragenben  ©efteff, 
Vüelcfjeö  bei  ber  treffe  am  niebrigften  ift  unb  oon  fjier  auS  nad)  beut  anberen 
Qrnbe  f)trt  affmälig  t)öf)er  rcirb.  2)er  oorberfte  SD)eil  ber  Vorrichtung,  n)etd)er 
ba3  £itd)  enthält,  auf  tocld)cg  bie  gäben  nad)  beut  Austritt  au3  ber  treffe 
gunäd)ft  gelangen,  ift  in  ben  giguren  rttcfjt  bargefteüt.  gig.  24  geigt  ben  barauf 
fotgenben  Ztyil,  tt>etd)er  ba$  SDraljttud)  enthält,  gig.  25  ba3  fymtm  §öd)fte 
Qntbe  ber  Vorrichtung.  £)er  gtt>ifd)en  beiben  Uegenbe  £l)eil  berfetben  enthält 
b(o§  in  gerütffert  $lbftänben  ©eftefftfjeile,  in  benen  Kotten  ober  (Stäbe  Hegen, 
über  benen  bie  enMofen  £ud)c  meggteiten.  Von  bem  erften  enMofen  STttctjc  B 
aus  gelangen  bie  gäben  auf  baS  ©raljttud)  C,  töetcfjeö  in  ber  burd)  Pfeile 
angebeuteten  9ttd)tung  fid)  bewegt.  Ueber  bemfetben  befinbet  fid)  ein  üon  einem 
haften  J  umfd)Ioffeneg  fed)Sfeitige3  ©ieb  K,  tt>etct)eö  £atfpufoer  enthält,  unb 
inbem  e§  in  brcljenber  53eraegitng  ift,  bie  unter  tfjtn  burd)gehenbcn  gäben 
mit  bemfelben  beftäubt. 

£)er  Ucberfdmg  beg  Salfpufoerg  fällt  burd)  baS  S)rar)ttuct)  Ijinburd)  in  eine 
in  bem  haften  L  angebrachte  <Sd)iebtabe,  bie  man  rr>ccf)fett ,  wenn  fte  mit  Zalt 
gefüllt  ift.  3)ic  gäben  oerlaffen  ba§  £raf)ttnd)  bei  d  unb  gelangen  bann  auf 
ba§  enMofe  £ud)  D,  meldjeS  um  bie  SBatjen  D\  D'  gcfd)(agen  ift  (ber  in  ben 
giguren  fet)tenbe  Xtytil  biefcS  itnb  ber  übrigen  £nd)e  ift  in  ©ebanfen  in  ber 
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%xt  in  ergänzen,  ba§  bie  Sinien  BB,  EE  u.  f.  tu.  ton  gig.  24  in  bie 
Linien  DD,  EE  it.  f.  hj.  ton  gig.  25  übergeben),  £>iefeS  füljrt  fie  fort  bis  e 
unb  übergibt  fie  fyier  einem  jroetten  enblofen  £ud)e  -E7r  tt>eld)e8  fief)  in  entgegen- 
gefegter  9ftd)tung  bewegt.    55on  biefem  £ud)e  au3  gelangen  bie  gäben  bei/ 


anf  ein  britteS  £ud)  .F,  ton  biefem  bei  anf  ein  tierteS  G  unb  ton  biefem 
bei  h'  auf  ein  fünftes  Hf  weldjeS  fie  bei  h  berlaffen. 

3ebe3  biefer  £ud)e  ift  ca.  70  m  lang  (H  ift  etwas  länger  als  bie  übrigen) 
unb  hätten  bemnad)  bie  gäben  einen  2öeg  ton  5  x  35  =  175  m  $urüd> 
$ulegen. 

V  ift  ein  enblofeS  £ud)  oon  weitem  fammetartigem  (Gewebe  (velours 
mou),  weld)eS  btdjt  über  beut  oorberften  Steile  beS  £ud)eS  D  fid)  befinbet  unb 
baju  bient,  bie  gäben,  meiere  ton  C  nad)  B  übergeben,  ju  f äffen.  SDtc  fünf  £ud)eD 
bi§  .H"  unb  baS  £ud)  V  tonnen  fid)  fdjneüer  bewegen,  wie  baS  erfte  £ud)  B  unb 
baS  3)ra§ttud)  0.  3)te  gäben  erteiben  bann  ^tnifetjen  S  unb  V  eine  £)relmng. 
s  ift  eine  leidjte  2Öal§e,  tnelcfje  auf  bem  @nbe  beS  3)raf)ttudje$  liegt,  um  bei 
ber  2)relmng  ber  gäben  biefe  etwas  feftjulj  alten.  £>ie  3aPfeit  öer  ö*er  SBaljcn 
in  bem  fjinteren  Steile  beS  ©eftelleS,  über  meiere  bie  £ud)e  BEFG  gefyen, 
liegen  in  Magern,  weldje  ^wifdjen  ©d)ienen  iVterfdjoben  werben  fönnen.  $ln 
bem  £ager  jeber  biefer  SÖal^cn  ift  eine  <5d)nur  befeftigt,  welche  über  eine 

$  e  t  n  3  e  r  1 1  n  g ,  Äautfdjuf .  7 


98  Jhrotföuffl&en. 

9Mc  X  nnb  Don  f)ter  aurüdlaufenb  über  eine  üMe  X'  läuft.  2ln  bem  Enbe 
jeber  biefer  <Sd)nüre  Ijängt  ein  @eroid)t  üf.  2)iefe  Einrichtung  bient  ba$u, 
bie  genannten  t>ter  £ud)e  gefpannt  j«  erhalten. 

33ei  bem  £nd)e  ü  gefd)ief)t  bieö  bitref)  eine  anbere  in  ben  giguren  nid)t 
angegebene  einfache  $orrid)titng. 

£er  jur  Slufnaljme  ber  £autfdiuffäbcn  bienenbe  Apparat,  ber  in  ben 
giguren  25  nnb  26  bargefteüt  ift,  befielt  auS  einem  Softem  ton  ^ö^ren  ober 
Kanälen  n,  beren  oberfte  Sfjeite  bie  gorm  eines  ptattgebrüdten  £rid)ter3  Ijaben. 

£)ie  unteren  (£nben  btefer  3?öf)ren  münben  über  einer  Stn$al)t  23ed)er  r»on 
3tnf  g  auS,  bie  mit  bem  3afynrabe  o  r>erbunben  finb,  aber  leidjt  t>on  bemfetben 


gig.  25. 


abgenommen  roerben  fönnen.  :£>iefe  3ß()nräber,  roetdje  an  ben  $ld)fen  o'  ftetfen, 
toerben  in  £)rcljung  r>crfe£t,  wobei  bie  23ed)cr  g  fid)  mit  brefjcn,  tuaö  bewirft, 
bafj  bie  Äautfdmffäbcn  fid)  in  benfelben  regelmäßig  sufammenlegcn.  t  ift  ein 
9?ab,  roetd)e§  eine  fd)üttelnbe  ^Bewegung  ausübt,  rooburd)  ba§  £erabgcf)en  ^er 
gäben  in  bie  9?b'fjren  n  beförbert  wirb. 
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gig.  27  (o.  f.  ©.)  jctgt  ben  £)nrd)fdmitt  uttb  ben  ®rwtbrij$  einer  mit 
einer  Steide  oon  Deffmmgen  oerfefjenen  platte,  in  meld)e  bie  SRöfyren  (filieres), 
gig.  28  (a.  f.  ©.),  eingefe^t  werben. 

gig.  29  (a.  f.  ©.)  jcigt  ©urdjfdjnitt  itnb  obere  9Infid)t  ber  ©djraube,  in 
wetdjer  ber  (Enlinber  m  mit  feinem  2lnfa§e  feftgefdjraubt  wirb.  S  finb  mit 
£öd)ern  tierfet)ene  platten,  auf  weldje  (Stüde  Don  3)raj)tgewebe  gelegt  werben, 


gig.  26. 


bie  bajn  bienen,  bie  Unreinigfeiten  juvild galten,  welche  fid)  in  bem  ^cmtfdjuf* 
teig  befinben  fönnten. 

£)iefe  $orrid)tnng  fdjeint  in  bem  *ßrefjct)ttnber  W  angebracht  werben. 
2)te  5Cftafd)inc  Ijat  nnn  nod)  eine  $orrid)tnng ,  mittels  weldjer  and)  SKöljren 
gepreßt  werben  tonnen.  £)ie  giguren30  nnb  31  (a.f.©.)  fteöen  SDurdjfdjnitte 
eines  SftoljreS  ober  einer  gittere  bar,  mittete  beren  $autfdwrrb'l)ren  geüregt 
werben.  2)er  untere  rmtblidje  an  gig.  31  jeigt  einen  £)nrd)fd)nitt  biefer 
Siliere  nad)  ber  Strtte  A  —  B.  a  ift  bie  gittere,  weldje  in  ber  platte  h  beS 
^regctilinberS  feftgefdjraubt  wirb,  c  ift  ein  in  fic  eingefettet  au8  oier  platten- 
förmigen  Ernten  beftefyenbeS  ®reu$,  an  welkem  ber  $crn  d  befeftigt  ift. 

7* 


100  SSorridjhmg  ^um  ^reffen  öon  £autfd)uiröfyren. 

3nbem  ber  Äautfdjufteig  in  bem  $refjct)Itnber  gepreßt  wirb,  tritt  er  burd) 
bie  3wifd)enräume  aroifdjen  ben  Ernten  be3  $reu$e3  in  a  ein,  wirb  wciterfyin 

Sfig.  29. 

gt0.  27.  3ftg.  28. 


£tg.  31. 


in  ben  3wifd)enraum  $wifd)en  c  unb  d  getrieben  unb  tritt  in  gorm  einer  SRöIjre 
unten  au§  bemfelben  wieber  fyerau§. 

£)amit  bie  ®autfd)ufröf)re  ftdj  md)t  jufammenlege  unb  an  trjrer  Snnen* 
wanb  jufammenflebe,  ift  ber  $ern  d  t)or)i  unb  feine  £>ö§Iung  communicirt 

fetttttf)  ^  buref)  einen  ber 
^  3a  «rate  be$  Äteuje«  unb  bie 

2Banb  t>on  a  tjinburd)  mit 
einer  Sftöfjre  r,  bie  mit 
einem  SBaff erbetjälter  in 
SSerbinbung  ftet)t.  Senn 
bte  $autfd)itfröf)re  au§ju* 
treten  beginnt,  wirb  fie  an 
bem  eben  auStretcnben  Crabe 
^ufammengebrürft ,  wobei 
buref)  3u(ammenfte6en  ber 
Räuber  btefeS  Grabe  fidt) 
fließt 

SJcan  öffnet  bann  ben 
an  bem  SRoljre  r  ange- 
brad)ten  £afm.  2)ie  $aut* 
fdjufröfjre  füllt  fidt)  nun 
in  beut  SDcaße,  it>te  fie  cntfteljt,  gtctdfj  mit  SBaffer,  wa3  bewirft,  baß  fie  tr)ve 
gorm  bef)ä(t  unb  fie  im  inneren  nid)t  jufammentteben  fann. 

Xnvd)  Gratfefccrt  t>tm  platten  mit  öerfdjieben  großen  Oeffnungen  fönnen 
$autfd)uffäbcn  ton  größerer  ober  geringerer  5)ufe  bargeftellt  werben. 

gür  regelmäßige  Arbeit  fjat  ftd)  bie  £>icfe  Don  1  mm  am  geeignetften  ge* 
geigt ;  für  mandje  anberc  (Sewcbc  öerfangt  man  gäben  üon  größerer  gciiüjcit. 


©ummipltttten. 
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9iad)  einer  fcf)r  einfachen  Wet^obe  fteflen  ®erarb  unb  %  über  au8  btcferen 
$autfd)ut'fäben  burd)  Dehnung  bünnere  gäben  tion  jeber  gewünfdjtcn  gcinhcit 
bar.  Wie  fdjon  bei  23efpred)ung  ber  (üngenfdjaftcn  be3  roljen  $autfd)uf3 
heroorget)oben  würbe,  $eigt  ba$  $autfd)id  bie  Qngenthümüchtot,  wenn  e3  int 
ausgebenden  3uftanbe  ber  $ätte  ober  2Öärme  ausgefeilt  wirb ,  feine  Stafticität 
$u  verlieren  nnb  in  biefem  auSgebehnten  3uftanbe  §vt  oerbleiben.  ©erarb 
nnb  ^nber  benn^ten  biefe  (entere  (£igenfd)aft,  um  bünnere  $autfd)uf'fäben  auS 
bideren  barjufiellen. 

2)er  bidere  gaben  wirb  abwcd)feinb  in  bie  £änge  gebogen  unb  babei  er* 
wärmt. 

SDcan  !ann  auf  biefe  SBeife  fo  feine  gäben  barfteflen,  bag  50  000  m  auf 
1  kg  gehen1). 

9?icf)t  allein  bie  burd)  treffen  auS  ®autfd)ittteig  erhaltenen  biden  gäben 
tonnen  in  bünne  ausgesogen  werben,  fonbern  and)  bie  auS  Räubern  gefdjnitte* 
nen  gäben  fönnen  auf  ganj  äljniidje  2Beife  in  bünne  gäben  oerwanbett  werben. 

SBcOor  bie  gäben  au8  natürlichem  ^autfcfju!  jum  Sßeben  Oerwenbbar  jmb, 
muffen  fie  auf  ©pulen  gewidett  werben,  bamit  fie  ihre  größte  2tuSbehnung  er* 
langen  unb  burd)  ©ntaudjen  in  faltet  SBaffer  ihrer  (ürtafticität  beraubt  werben. 
(Sie  taffen  ficf)  atSbann  oerweben  wie  jeber  anbere  gaben.  9?adjbem  bie  ®e* 
webe  J)ergcftellt  finb,  wirb  burd)  Ueberfütjren  eines  Ijeigen  EifenS  ben  ^autfdjul* 
fäben  tt)re  (Stafticität  wiebergegeben.  £)ie  gäben  oon  outcanifirtem  $autfd)ul: 
müffen  wäljrenb  beS  2öebenS  burd)  Gewichte  gehalten  werben.  3n  neuerer 
3eit  oerwenbet  man  meiftenS  outcanifirte  $autfd)uffäben,  ba  biefe  haftbarer  finb. 

Um  outcanifirte  ®autfd)uffäben  bar^uftetlen,  braucht  man  bem  ^autfdjuf* 
teig  nur  5  bis  10  ^3roc.  ©d)Wefetbtumen  ^ujufe|en  unb  auf  135  bis  138° 
erfreu.    Dber  man  fann  aud)  bie  geftredten  ^autfdjuffäben  nach  bem  ^ar* 
feS'fdjen  Verfahren  burch  Eintauchen  in  eine  P/^ürocentige  £öfung  oon 
<Sd)wefetd)lorür  in  ©djwefetfohtenftoff  Outcanifiren. 

@erarb  unb  2luber  Outcanifiren  nad)  einem  anberen  Verfahren,  ©ie 
bringen  bie  $autfd)uffäben  in  eine  £öfung  Oon  günf*  ober  £>reifad)*©chwefet= 
fatium  unb  erfjifcen  1  bis  IV2  ©tunben  auf  150°  d. 


Sarftellung  tion  glattem 

gaft  bie  meiften  ©egenftänbe,  h°We  *me  waffioe,  werben  auS  büunen 
©ummiptatten,  entweber  burd)  3«fawtnenHeben  ober  burch  ^ufcinanbertegen 
geformt. 


x)  3)ie  3otnt--<5tod  ßautäpuc  Komp.  bezeichnet  itjre  ga6rtfate  mit  ben  Hummern 
1  bi§  8.  3lxo.  1  ift  bie  feinfte  unb  gehen  baöon  ungefähr  5000  m  auf  ein  $funb. 
^Ixo.  4  fjat  2000  m  pro  ^funb  unb  Wxo.  8  700,  ma§  frfjon  ein  fefjr  fräftiget  ftaben  ift. 
3)er  feinfte  toirb  feineren  elaftifajen  ©etueben,  für  elafttfdje  ©olb--  unb  ©Uber- 
bamenarmbänber  u.  f.  to.  öertoenbet.  SDie  ®efeHfd)aft  fertigt  aud)  gäben,  beren 
13000  m  auf  ein  s^funb  gehen. 
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©umtniplatten. 


■Die  Operation  beS  ^lattenjiefjenS  felbft  wirb  in  folgenber  2Bcife  aus* 
geführt: 

3)te  gehörig  oorgearbeitete ,  mit  <Sd)Wefel  gemifd)te  ©ummimaffe  wirb 
entweber  auf  übereinanberftefyenben  2öal$en  ober  einem  $atanber  jweimal 
burdjgewaljt  unb  bann  ju  einer  platte  oon  gemünzter  ©tärfe  ausgesogen. 
Wim  legt  gewöf)nlid)  oor  bie  2Balje  ober  ben  Äalanber  12  bis  15  $fb. 
©ummt,  unb  fteßt  bie  SBaljen  mittels  ber  an  bem  SBatjroerf  ober  bem  $alanber 
beftnbltcfjen  ©tellfdjraubcn  je  nad)  ber  £ide  ber  $u  bilbenben  platten.  £>ie 
auS  ben  SBatjen  ^cröorfommenbe  ©ummtplatte  wirb  entweber  auf  eine  mit 
Salfum  beftreute  oorgefjaltene  große  3^tafe(  gelegt,  ober  auf  ein  leinenes 
Znd)  ofjne  (Snbe  gebraut  unb  auf  eine  Salje  gerollt. 

23ei  2lnwenbung  einfacher  SEBaljroerfe  muß  bie  $autfd)ufplatte  in  einem 
©ange  fertig  fein,  weil  eS  faum  mögüd)  ift,  fie  olme  33efd)äbigung  nodimalS 
bie  SSal^e  paffiren  ju  laffen.  3)ie  ©ummiplatten  werben  beSfjatb  befonberS 
nad)  ben  (Seiten  f)in  nid)t  fo  egal  2Bo  eS  fid)  um  -platten  oon  fefjr  egaler 
glatter  Oberfläche  t)anbelt,  bebient  man  fid)  beS  $alanbcrS  mit  mehreren  üBaljen, 
beffen  3e^nun9  unD  23efdjretbung  wir  r)ter  geben  wollen x)  (gig.  32  bis  34). 

$  a  I  a  tt  b  e  r , 

9Jcafd)ine  5 um  £>erft eilen  oon  f e f) r  egalen  unb  glatten 
$autfd)uf  platten. 

2)te  giguren  32,  33  unb  34  fteHen  bie  9)cafd)ine  in  jwei  red)twinflig 
gegen  einanber  genommenen  5lnftct)ten  unb  einem  3)urd)fd)nitt  burd)  bie  oier 
SBaljen  bar.  S)er  Apparat  enthält  r-ier  f>ot)te  2Baljen  oon  ©ufjeifen  oon 
gleichem  3)urd)meffer  unb  gleicher  Sänge,  bie  fid)  fämmtlid)  mit  gleicher  @e* 
fchwinbigfeit  brefjen.  £>ie  bronzenen  Sager  für  bie  r)or)Ien  3opfen  ber  Salden 
finb  in  bem  eifernen  ©erüft  BB'  oerfd)iebbar  angebradjt,  fo  baß  fie  in  öertu» 
caler  9?id)tung  ftetlbar  finb  unb  geftatten  bie  (Entfernung  ber  Salden  nad)  ber 
beredten  Xide  ber  Äautfdjuf platten  genau  ju  jufitren;  nur  bie  Säger  ber 
^weiten  SBalje  AI  liegen  unoerrüdbar  feft,  weil  biefer  SBalje  junädjlx  bie 
2)refmng  ton  außen  mitgeteilt  unb  oon  tr)r  auf  bie  übrigen  bret  SBaljen  über- 
tragen  wirb.  Um  nun  $unäd)ft  bie  erfte  (unterfte)  Söalje  A  fteüen  ju  tonnen, 
bienen  jroet  auf  bie  beiben  Säger  wirfenbe  ®tellfd)rauben  a  (gig.  34,  ©.  104), 
bie  mittels  ber  Dtäber  b  unb  ber  in  biefelben  eingreifenben,  auf  ber  2Öeße  d  fit$en* 
ben  ©djrauben  ofyne  (Enbe  c  burd)  baS  §anbrab  C  beliebig  angezogen  werben 
fönnen.  3nbem  alfo  ber  Arbeiter  biefeS  §anbrab  red)tS  ober  linfS  brefjt,  t)ebt 
ober  fenft  er  beibe  Sager  unb  mit  iljnen  bie  untere  Söalje,  ofme  ifjren  ^araHe- 
liSmuS  mit  ber  ^weiten  ju  ftören. 

£)urd)  einen  ä'fjnltdjcn  Mechanismus  erfolgt  aud)  bie  Stellung  ber  oberen 
Sa^en  unb  jwar  fowofjl  bie  (Entfernung  $wifd)en  Ä2  unb  A%  unter  einanber 


i)  $  rechte  l'S  Qmcgflopäbie. 
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als  aud)  beiber  oon  Ax.  £>ie  t)icr  Sager  biefer  oberen  Salden  nämticrj  beftnben 
ficf>  in  einem  t>erfd)iebbaren  ©dritten,  roeldjer  mittels  ber  ©djrauben  aif  ber 
9täber  &x,  ber  ©djrauben  ofyne  (Snbe  ber  Sßeüe  dx  nnb  beg  §anbrabe3  Cx 
gehoben  nnb  gefenft  werben  fann,  nnb  an  wetdjem  bie  Sager  ber  2Ba(je  A2  be* 
feftigt  finb.  2>urcr)  £)ret)ung  ber  Würbet  Cx  wirb  alfo  bie  Sßalje  gehoben  nnb 
gefenft,  mithin  iljr  2lbftanb  fcon  ber  SBalje  Ax  regulirt.  SÖieber  auf  gleite 
Steife  gefd)ief)t  bie  ©tellung  ber  2BaI$e  AZt  bereu  Sager  in  beut  erwähnten 


©glitten  üerfd)iebbar  finb  unb  burdj  bie  entfureerjenben  ^^ctle  a2,  b2,  c2,  ä2 
nnb  C2,  bie  fid)  fämmtüd)  an  bem  ©glitten  befinben,  auf*  unb  abbewegt  Wer* 
ben  fönnert. 

2)ic  Bewegung  wirb  junad)ft  öon  ber  2)amüfmafd)ine  einer  Siemen* 
fdfjeibe  Glt  t>on  biefer  mittel«  eine«  ®etriebe8  bem  3afjnraDe  Ei  uno  oem  auf 
bev  2lcfjfe  beffetben  ftfeenben  ^weiten  betriebe  F,  üon  biefem  wieber  bem  3a*)n* 
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rabe  E  unb  burcf)  biefeS  enbfid).  ber  2Saf$e  A'  mitgeteilt.  3nbem  ba§  an 
ber  entgegengefe^ten  ©ehe  btefer  Söafje  befinbfidje  SRab  Jx  in  bie  Leiber  I  unb  J2 
eingreift,  übertragt  e3  bte  £>refmng  auf  bte  äöaljen  nnb  A2,  beren  fe£te  cnb= 
lief)  mittels  ber  Leiber  J3  nnb  74  roieber  bte  SBalje  J.3  unttrei6t. 

Um  bie  SBa^en  burd)  toarmeS  SBaffer  ober  2)ampf  ermannen,  befiuben 
ftcf}  oben  an  bem  (beruft  ber  9ftafd)ine  %mi  SRöfjren  KK  nnb  KxKlt  beren 
erftcre  mit  bem  £)ampf=  ober  Safferraum  beS  3)ampffeffef3  communicirt  unb 


W  34. 


oon  melier  baS  oerticaf  abfteigenbe  9?of)r  I,  auSgefjt,  auS  bem  ber  £>amüf  unb 
ba3  2Baffer  burcf)  bie  mit  £>äf)ncn  e  oerfcfjcnen  3lüet9l'°^'en  mittels  ©topf* 
büdjfen  in  bie  fjofjfen  3aPfen  eingeleitet  mirb. 

3)urd)  ein  gan^  gfcidjeS  9?öf)renft)ftem  Lx  ix  tritt  baS  2Baffer  mieber  au8, 
um  enbfid)  burcf)  baS  9?of)r  KY  abzufliegen. 

©d)fiegfid)  ift  nod)  ermähnen,  bag  fid)  gtmfcfjen  ben  oberen  Saften 
groet  auf  einer  ©tauge  /  üerfdjtebbave  unb  burcf)  ©djrauben  ju  befeftigenbe 


föegenftänbe  cm§  ®ummiplatten. 
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SBatfen  beftnben,  burd)  beren  Entfernung  t>on  einanber  bie  breite  ber  ®aut= 
fdjulplatte  beftimmt  nrirb. 

£)ie  Arbeit  felbft  ift  fefjr  einfad). 

£)er  Arbeiter  bringt  einen  gehörig  toeid)  gewalkten  fallen  ber  mit  ©djtnefel 
gemifd)ten  $autfdmfmaffe  jimfdjen  bte  genannten  23aden,  vorauf  ba8  $autfd)ul 
Don  ben  fid)  $iemlid)  langfam  brefyenben  SBaljen  ergriffen  unb  ^u  einer  bünnen 
platte  ausgemalt  nn'rb.  S)er  Arbeiter  fagt  baS  Dorbere  Snbe,  löft  e3  Don  ber 
2öal$e  ab,  an  Welver  eg  nur  tnenig  fyaftet,  lenft  eS  um  einen  an  bem  ©eriift 
ber  iftafdjine  befeftigten  glatten  eifernen  ©tab  m  (gig.  32)  unb  t>on  ba  $tuifd)en 
bie  jnoette  unb  britte  SBal^e,  enblid)  ^noifc^en  bie  erfte  unb  ^roette. 

Hm  bie  fertige  platte  aufzunehmen,  bte  bei  itjrer  2Beid)t)eit  unb  $lebrigfeit 
fd)lecf)t  $u  ^anbf)aben  ift,  fann  auf  feiertet  %xt  ju  Serie  gegangen  toerben. 
(Sntmeber,  toenn  bie  platte  leine  bebeutenbe  Sänge  befugt,  bringt  man  ^Dtfdjen 
baS  unterfte  SBal^enpaar,  beffen  Entfernung  entfpredjenb  gefteHt  fein  nmg,  eine 
£afel  ton  bünnem,  fefyr  glattem  &intbUti),  bte  man  mit  burdjlaufen  lägt  unb 
auf  ber  bie  $autfd)uf  platte  liegen  bleibt,  ober  lägt  ein  auf  einer  befonberen 
SBalje  aufgebäumte^  unb  nag  gemachtes  Seinroanbtud)  ftatt  ber  3^lölatte  mit 
burdjgeljen  unb  winbet  e§  fammt  ber  barauf  üegenben  ®autfd)ultolatte  auf  eine 
anbere  SBalje  o ,  roobei  jeboef)  bie  burdj  bie  ^alanber  erteilte  fdjöne  ©lätte  ber 
Dberflädje  mteber  Derloren  gefjt. 

©d)on  beim  erften  3)urd)gang  burd)  bie  oberen  SBaljen  foH  baS  ®autfd)ut 
ju  ber  erforberltdjen  £)ünne  ausgemalt  to erben,  mä^renb  bie  beiben  folgcnben 
nur  bte  DoHfommcnerc  ©lättung  ber  £)berfläd)e  bereden. 


$ie  ^erftelluug  uon  fcerf djiebenett  ®egettftättbett  au§  ben 
®ummtplattetu 

1.  platten,  £)iefelben  werben  in  ber  £edmif  ^um  55erbtd£)ten  gebraust. 
3e  nad)  bem  £md  werben  au§  ben  platten  entroeber  S^inge  ober  ©Reiben  ge* 
f Quitten.  Wlan  unterf djeibet  jröet  Birten:  platten,  foldje  mit  unb  foldje  olme 
Seinmanbeinlage.  @ett)öl)nlid)  $tef)t  man  platten  Don  2  bis  3  mm  ©tärle;  um 
birfere  barauf  Ijer^ufteflen  legt  man  mehrere  berfetben  auf  einanber.  Vermöge 
ber  grogen  $Iebrigleit  fönnen  fte  burd)  lufeinanberbrüden  $u  einer  Waffe  Der* 
einigt  werben. 

£)amtt  aber  $nrifd)en  ben  übereinanbergelegten  platten  feine  £uftblafe 
bleibt,  t>erfät)rt  man  in  folgenber  Söeife:  2)er  Arbeiter  bringt  bte  auf  einer 
3inftafel  liegenbe  ©ummiplatte  auf  einen  £tfd)  unb  legt  eine  §rt>eite  3inftafel 
mit  einer  barauf  beftnblidjen  $autfdmftafel  barüber.  2)ie  ©ummiplatte  mirb 
an  bem  einen  Enbe  etroa§  Dorge^ogen  unb  mit  ber  unteren  platte  pfammens 
geliebt,  ^mi  Arbeiter  rollen  nun  eine  leiste  SBalje  Don  3üÄedE)  &bcx  °*e 
©ummiplatten,  loäfjrenb  Don  anberen  Arbeitern  bie  znufdjen  liegenbe  3MTafe^ 
langfam  IjerauSgejogen  wirb.  2luf  biefe  SBeife  gelingt  eS,  mehrere  platten, 
oljne  bag  Suftblafen  ba^vütfcfjen  bleiben,  auf  einanber  $u  lieben.    3n  neuerer 
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3ett  benufct  man  aud)  bie  &atanber  ober  bie  aufredjtftehenben  SBatjen,  um 
$roei  statten  mit  einanber  $u  vereinigen. 

2Bifl  man  platten  mit  Leinwanbeintage  barftetlen,  fo  wirb  auf  bte  mit 
einer  ©ummitöfung  auf  ber  einen  Seite  beftrierjene  Leinmanb  eine  ©ummiptatte 
aufgelegt  unb  innig  bamit  öerbunben.  2lt3bann  tagt  man  bie  auf  ber  einen 
2 ette  mit  einer  Oummitage  üerfefjene  Leinraanb  bie  2öat§en  paffiren  unb  trägt 
auf  bie  anbere  «Seite  eine  @ummifd)id)te  oon  ber  geruünfcfjten  Starte  burd) 
SBal^en  auf.  Xa$  $utcanifiren  ber  platten  gefct)ier)t ,  wie  fdjon  früher  et* 
wähnt,  burdj  Aufrollen  ber  -ßtatte  $wifd)en  Leinwanb  auf  eine  2£al$e  unb  (fr* 
f)i§en.  S)a  bie  ©ummiptatten  meiftens?  ju  23erbid)tungen  terwenbet  werben, 
fo  fe§t  man  aufler  SdjWefet  noef)  niete  mineraüferje  23eimifd)ungen,  wie 
treibe,  Sdjwerfpatf)  :c,  $u.  • 

2)ie  $autfd)ufptatten  at3  3)id)tung§mittet  führen  bei  ihrer  2Inwenbung  fer)r 
häufig  ben  Uebetftanb  mit  ftd),  ba§  biefetben  an  ben  £id)tungsftetten  nicf)t  feft 
anstiegen  unb  baburd)  it)r  3wed  nur  unoottftänbig  erreicht  wirb.  Um  einen 
bieten  ^ autf et) uf ü er f cf)( ug  jwifchen  metallenen  Leitungsrohren  ober  bei  3)id)tun; 
gen  oon  ^oljgefä^en  fjerbeijufü^ren,  ift  e3  $wetfmäf;ig,  ben  iDcetatt-  ober  §ot^ 
fläcfjen  fetbft,  auf  meiere  ba§  $autfd)uf  aufgelegt  wirb,  ein  23inbe*  ober 
3wifd)emnittet  jur  Bereinigung  mit  bem  «^autfe^uf  ju  geben.  (Ein  fotd)e3 
3wijd)enmittet  ift  eine  ammoniafatiferje  Sd)eltadtöfung.  3>er  gebleichte  Sd)ettacf 
quillt,  in  ber  lOfadjen  ©ewictjtsmenge  Salmiafgeift  oerrieben,  fcf)teimartig  auf 
unb  mirb  naef)  3  bis  4  Söodjen  ju  einer  glüffigfeit,  weld)e  auf  §ot$  ober 
(Sifen  auf geftricfjen ,  ba8  befte  23efeftigung3material  für  £autfd)ufplatten  bietet. 
S)cr  ammoniafatifcfye  Scrjeü'adüberjug  erweid)t  ba§  $autfd)uf  unb  erhärtet  bei 
feiner  ^uetroefnung  mit  bemfetben  unb  ber  ^ictjtuitgsftäcrje  31t  einer  für  @afe 
unb  glüffigfeiten  unburd)bringlid)en  Sd)id)te.  (-OZufterjeitung ,  ^eitf cf)rtft  für 
gärberei,  Xrucfevet  :c.  1871,  9k.  4;  SDingL  pot.  &  199,  513), 

2.  £)ie  §erfteUung  ber  ^autfcf>uffd)Iäucr)e  geflieht,  inbem 
man  einen  in  entfpredjenber  breite  jugefdjnittenen  Äautfdjufftreifen  über  einen 
langen  ßifenbraf)t  (£orn),  ober  bei  größerem  £urdmteffer  über  ein  eiferneg 
^o^r  legt  unb  bie  $ianber,  weld)e  in  golge  it)rer  Älebrigfeit  fid)  leidjt  ber* 
binben,  jufammenbrüdt.  ®er)täucr)e  mit  einer  ober  mehreren  Leinmanbeintagen 
werben  §ergeftettt,  inbem  man  bie  auf  ber  einen  Seite  mit  einer  Äautfdjuffcrjicfjt, 
auf  ber  anberen  Seite  mit  einer  aufgetragenen  (inunmilöfung  fiebrig  gemachte 
Lcinwanb  um  ben  bereite  mit  einer  ©ummiplatte  überzogenen  Xorn  ein*,  ^tuei= 
ober  breimat,  je  nad)bem  man  Gintagen  haben  witl,  widelt,  unb  fdjliefllid)  bie 
(Einlage  mit  einer  bünnen  Äautfctjufplatte,  bereu  9?änber  jufammengeftebt  wer^ 
ben,  bebedt. 

2)ie  §erfteCtung  ber  Sd)täud)e  mit  Leinwanbeinlagen  erforbert  bie  forgs 
fältigfte  Arbeit.  (2$  mu|  namenttid)  barauf  ^üdftd)t  genommen  werben,  baj$ 
eine  innige  53erbinbung  ^anfcfjen  Leinraanb  unb  ^autfdjuf  ftattfinbet.  Xann 
muj$  bie  Leinwanb  fetbft  mögtid)ft  feft  um  ben  Xorn  gewid'elt  unb  aujjerbem 
noch  eine  9?ei()e  oon  Äteinigfeiten,  bie  wir  aber  ^ier  nid)t  näher  aufführen 
fönnen,  beobachtet  werben. 
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2Biv  fabelt  fdjon  auf  ©.  100  bei  SBefdjretbung  ber  treffe  jur  -gerfteüung 
Don  gäben  eine  23orridjtung  (gtg.  30  unb  31)  beforodjcn,  tute  man  mit  biefer 
treffe  au3  $autfd)ufteig  ©d)Iäud)e  Ijerftellen  rann,  inbcm  man  ben  $autfd)ufteig 
bnrd)  vunbe  Deffnungen  herauspreßt,  in  bereu  2ftttte  ein  Dom  bef  eftigt  ift. 
2Öir  öerweifen  batjer  auf  baS  ©.  100  unb  101  ©efagte,  geben  aber  tjier  nod) 
ßetc^nung  unb  93efd)reibung  einer  anberen  9ftafdjine  (gig.  35). 

Die  (£onftruction  ber  9D?afd)iue  ift  fet)v  leidjt  begreiflid).  A  tft  ba8  @e* 
triebe,  an  meinem  ficf>  innerhalb  beö  Rumpfes  D  ein  ©djnetfengetriebe  beftnbet, 
tneldfjeö  bie  burd)  ben  Sridjter  B  eingeführte  $autfd)utmaffe  langfam  buret)  bie 
Dcffnung  e  brüeft.  Der  Sftaum  7)  rairb  bnrd)  Dampf  auf  115°  errjifct,  um 
ba3  $autfdjuf  baburd)  plaftifdjer  $u  madjen. 

Durd)  eine  §et§t>orricf)tung  mittete  einer  (Gasflamme  nrirb  ber  Ausgang  e 
ftärfer  erfu'fct,  bamit  ber  auStretenbe  ©djlaud)  C  beim  tangfamen  ^ßafpren 

8fig.  35. 


biefeS  Stetig  bcr  5D^afcf)trie  eine  oberfIäd)Iidje  SMcanifirung  erfährt  unb  baburd) 
nid)t  fo  leidjt  einer  Deformation  ausgefegt  ift.  Der  auStretenbe  ©d)Iaud)  Ö 
ttnrb  in  einen  haften  mit  £a!fumpuIoer  eingelegt  unb  bei  125  6i3  130°  nod) 
einmal  uadpukanifirt. 

2Bill  man  an  ©teile  ber  $autfd)uffd)töudje  (Schnüre  fabriciren,  fo  brauet 
man  nur  ben  Dom  aus  beut  §alfe  bei  e  r)erau8$uneljmen. 

3n  neuerer  3eit  fertigt  man  aud)  ^autf cJ)utf d^täucf)e  an,  bie  $ur  53er* 
ftärfung  im  inneren  nod)  eine  Dratjtfpirale  enthalten. 

Um  einen  Dorn  roirb,  roie  oben,  ein  $autfdjuf Matt,  ferner  je  nadjSebürf* 
ni§  jmei  big  brei  (Einlagen  gummirter  Seinroanb  (roie  fdjon  befdjrieben)  feft 
gelegt  unb  barüber  eine  Stteffing*  ober  (Sifenfpirale  au3  runbem  Dratjt  geiounben. 
Die  Draf)tfpirale  roirb  mit  einem  $autfd)ufblatt,  baS  burd)  SBeftreidjen  mit 
etroag  ©umtut  fiebrig  gemadjt  roorben  ift,  bebedt  refp.  umfdjfoffen. 

@uttimifcr)Iäud)e,  roeldje  an  ©teile  bon  metaHifdjem  (Stnfafce  («Spirale), 
bie  burd)  ©äure  u.  f.  ro.  leidjt  jerftört  roerben,  ©piralen  aus  §artgummi  ent* 
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Ratten,  verfertigt,  nad)  einem  patentirten  *)  93erfaf)ren,  bie  Kompagnie  granco 
2lmericane  be  Gaoutfdjuc  in  ^ariS. 

£)ie  §erftcüung  gefrf)tef)t  in  folgenber  SBetfe. 

SJcan  fertigt  juerft  eine  @ummtfd)nur  a  (gtg.  36)  ton  runbem  ober 
quabratijcf)emOnerfcf)nitt  an.  TObann  legt  man  nm  eine  crjünbrifdje  Stange  b 

gtg.  36.  gig.  37.  Qftg.  38. 


a 


(gig.  37)  ein  ©ummtbanb  c  au8  nid)t  Dulcantftrtem  ©ummt.  £)er 
£)urd)meffer  ber  Stange  (£orn)  entfprtdjt  bem  tickten  £urdjmeffev 
be§  (SdjtaudjeS.  Um  biefeö  aufgerollte  SBanb  tütefett  man  fpiralförmig 
bte  erröärjnte  ©ummtfdjnur  a  (gig.  38),  roetd)e  in  btefer  gorm  ben 
gemöf)nüd)en  metafltfdjen  (Etnfäfeen  entfprtdjt.  hierüber  wirb  ein 
^weiter  Streifen  d  (gtg.  39)  aus  nid)t  tmlcamfirtem  ®ummi  gelegt 
unb  burd)  UmrotcfTung  mit  einem  ftarfen  23inbfaben  /  mit  bem  erften 
(9ummi6anb  c  in  enge  SBerüfjrung  gebracht ,  fo  ba§  ferne  lufthaltige 
3ttnfd)enräume  bleiben.  S)cr  23inbfaben  totrb  bann  tnieber  abge* 
nommen,  ein  3eugftreifen  g  (gtg.  40)  umgelegt  unb  burd)  ben  auf 8 
neue  umgelegten  33inbfaben  feftgefjalten.    3n  btefem  3uf*an^e 
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ber  ©ummifd)(aud)  tmfcanifirt,  moburd)  bie  foiralförmige  (ürintage  ganj  Ijart 
wirb,  ba  fie  jtüetmal  ber  Sulcanifation  au^gefe^t  ift. 
gig.  41  (<5.  110)  geigt  ben  fertigen  ©d)laudj. 

©erartige  ®autfd)u!fd)Iciud)e  eignen  fid)  gang  oorjügtid)  afö  $erbinbungen 
ba,  roo  burd)  ftarfeg  Siegen  eine  (Sinfnidung  entfielen  !ann  ober  roo  burd) 
(Saugung  ein  äufamtnenf  allen  ber  2öänbe  ftattfinben  roürbe. 

£>ie  SuKcaniftrung  gefd)iel)t,  roie  fdjon  erroä'ljnt,  inbem  bie  auf  einem 
2)orn  befinbtidjen,  mit  £einroanb  umraunbenen  ©djtäudje  in  einem  fyinreidjenb 
langen  Reffet  genügenb  erlügt  werben. 

3.  Suff  er  roerben  entroeber  burd)  5lufeinanberlcgen  bünner  $autfdjuf* 
platten  unb  treffen  in  einer  gorm  Ijergefteflt  ober  man  fdmeibet  fie  au§  ©ummi* 

Sfig.  39.  gig.  40. 


ctiünbern.  %{%  gönnen  jur  $crftellung  Oon  Sufferringen  bienen  eiferne  Sftinge, 
tüte  gig.  42  (a.  f.  ©.)  geigt,  bereu  2)urd)meffer  unb  §ö^e  fid)  nad)  ber  @röge  beS 
barjuftetfenben  SufferS  ridjtet.  5lu8  einer  ©umtniplatte  ttrirb  eine  ber  ©röfce 
ber  gönn  entfpredjenbe  ©d)eibe  auögef Quitten  unb  beren  fo  tiete  auf  einanber 
gelegt,  bis  ber  Sftaum  ber  gorm  aufgefüllt  ift.  -ättefyrere  foldjer  gönnen  roerben 
auf  eine  platte  gelegt  unb  bann  in  einer  treffe  tmteanifirt. 

Sei  folgen  Suffern,  bie  feinen  genauen  2)urd)meffeu  ju  Ijaben  brausen, 
ftcttt  man  einen  cntfpredjcnb  biden  @ummifd)taucf)  in  ber  2öeife  Ijer,  ba§  man 
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über  einen  §oI$born  eine  $autfd)ufp(atte  tion  ber  nötigen  (Stärfe  legt  unb 
bann  ba$  $autfcf)uf  tiukanifirt  unb  nad)  beut  23utcanifiren  auf  einer  SJrcfjbanf 
in  3d)eiben  tion  c^ctDünfdjtcr  ©tärfe  fdjnetbet. 

Sterbet  »ollen  »ir  nod)  ermähnen,  bajj  in  gan$  äfmüd)er  Seife  bie  runben 
©ummibänber  fjcrgeftetft  »erben.    Sin  auf  einem  §ot$born  tiulcanifirteg  (Stücf 

<3d)Iaud)  wirb  in  ber  oben  angegebenen  2£eife 
fyig.  41.  auf  einer  2)ref)banf  in  ganj  feine  ^inge  ge* 

fd)nitten. 

2)te  giguren  43,  44  unb  45  geigen  tier= 
fcfjtebene  (Einrichtungen  tion  Suffern,  wie  fie 
an  (Sifenbafmtuagen,  Socomottoen  u.  f.  ra.  oiu 
geroenbet  »erben. 

kluger  ju  Suffern  Ijat  ba8  ^autfdjuf  in  ber 
neueften  3ett  23er»enbung  ju  Sebent  an  Stelle 
ber  <8taf)(febern  unb  einer  großen  ^tnjat)!  tion 
©egenftänben  gefunben. 

£)er  Srfte,  ber  1825  auf  bie  $er»enbung 
ber  $autfd)uffebern  ju  Sifenbal)n»agen  in  einem 
patent  anfmerffam  machte,  »ar  Sacet).  Sr 
fdjlug  tior,  ^aittfcfjufftücfe,  bie  burd)  eiferne 
platten  tion  einanber  getrennt  »erben,  ju  tier* 
»enben. 

(Später,  1844,  empfahl  2ft et titlle  bieder* 
»enbung  tion  Äautfdt}uf fugein,  bie  mit  £uft 
gefüllt  unb  burd)  ©djeiben  tion  §o!j  ober 
9)cetaff  tion  einanber  getrennt  »aren.  3)a$ 
©an$e  foHte  in  einen  eifernen  ^8et)ä(ter  einge- 
fd)toffen,  unb  als  Gnfenbafmfebern  unb  Suff  er 
benu^t  »erben. 

$)er  näd)ftfolgenbe  »tdjtigfre  ©djritt  »urbe  burd)  guller  1845  getfjan, 
inbem  er  Äautfdjufrtnge  tion  l/2  bis  3  £qU  engl  unb  einem  3)urd)meffer 
42.  entfprecrjenb  ber  <Starfe  ber  geber  tier»anbte. 

gig.  46  giebt  einen  Ouer*  unb  ^urcf)fcf)nitt  ber 
geber.  3nnWen  ieöem  öer  ^inge  »ar  eine  eiferne 
statte,  bie  in  ber  Sttitte  mit  einem  ^oct)  tierfefjen 
»ar,  burd)  tt>elcf)eö  ber  güfjrungSftab  ging. 

3)tefe  $autfd)uffebern  jeigten  aber  nod)  einige 
Ucbelftänbe,  bie  fpäter  tion  Sergue,  (Spencer 
unb  Sötern  an  tierbeffert  »urben. 

gig.  47(3. 112)  ftettt  eine  £ocomottotragfeber 
tion  Äautfdjuf  bar,  bie  unter  Angabe  tion  Sole* 
mann1)  conftrutrt  »urbe.  (Sie  befteljt  au£  einem 
dt)(tnber  tion  präparirtem  $autfd)uf  A  9  gott  (ang  unb  9  3°^  m  Stord}« 


3)  (Staig,  Sing,  pol  %  129,  264. 
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mcffcr  mit  einem  l3/4  £ott  weiten  £od)  in  ber  Witte,  burd)  toeldjeS  ber  SBoI^en 
gcf)t.  3)er  ®cmtfdjufct)imber  totrb  tum  einer  fdjmtebeetfenten  platte  getragen,  bie 


ötg.  44. 


1  Vs  3°^  bttf  ift  nnb  auf  einem  SSorfyrunge  beS  geberboljenS  ruht.  Inf  bem  (Ii)* 
tinber  liegt  eine  fdjmiebceiferne  statte  nnb  eine  Ouerftange,  burd)  tüetc^e  bie  geber* 
gig.  45.      9^eber  gehen,  bie  unten  an  ber  äußeren  ©eite  beS  2öagen3  be= 
feftigt  unb  oben  burd)  Butter  nnb  ©egenmutter  geftcfjert  finb. 

©egen  eine  $u  bebeutenbe  ©eitenaugbe^nung  ift  ber 
^aittf cf|uf etjünber  mittete  jiüct  3A  3°^  fturfer  D^etfe  gefiebert. 

£)ie  innere  Reibung  an  bem  geberbotjen  roirb  burd)  eine 
füiratfö'rmig  tun  benfetben  gerounbene  gebet*  oon  ftarfem 
3)ra^t,  ober  beffer  oon  einem  ftarlen  (Sifenftabe  aufgehoben. 
Um  bie  9?ad)tf)eite,  tt>etd£)e  beim  Uebergang  über  Unebenheiten  ber  23ahn  ent= 
fielen,  ju  befeitigen,  tooburd)  ^uioeiten  bei  $u  groger  (Slafticität  ber  gebern  eine 


^üpfenbe  23etuegung  ber  Socomotioe  entfielt,  f)at  man  eS  für  jmeef mäßig  ge* 
funben,  ^ifc^en  ber  Söobettptatte  unb  bem  oberen  Steile  be3  ©eftelleS  ober 
föafymn®  einen  anberen  flehten  ©jlmber  B  anzubringen,  rcoburd)  baS  $wcM* 
prallen  ber  gebet  unb  jebe  SKittlj eilung  einer  Sßetoegung  an  ben  Gahmen  oet* 
Ijinbert  mirb. 

gig.  48  (a.  f.  ©.)  jeigt  eine  ähnliche  @inrid)tung  an  ben  Saggon».  %n 
ben  ^erfonenmagen  finb  jtoei  folc^er  gebetn  paarweis  angebracht,  um  eine 
größere  ©fojticität  ju  erlangen,  ohne  bie  Entfernung  jtüifdjen  bem  TOttetpunft 
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ber  $ld)fe  unb  ber  ©ofytftange     oergröjsem.   2)ie  5Icf)€6üd)fe  ift  in  93e$tel)uug 
auf  bie  (Svforberntffe  beö  boooelten  $autfd)utct)linber«  abgeänbert. 

gig.  49  jetgt  bie  t»erbefferte  gorm  ber  fogenannten  Injbro  -  pneumatifcrjen 
Sragfebern  für  £ocomotioen.  2>er  j&xotd  biefer  gorm  ift,  biefelbe  (Slajikttät  mit 

einer  geringeren  ^Quantität  $autfd)uf  $u 
ft{3-  47-  erlangen.    £>er  Äautfdjufcntmber  AA 

f)at  nur  bünne  Söänbe  unb  in  beut 
inneren  9?aum  befinbet  ficf)  Söaffer  B, 
rueldjeS  mittel«  feine«  f)t)broftattfcr)en 
£)rucf3  ben  SDrud  ber  SBelaftung  gleid)* 
mäßig  über  alle  Xt)eite  ber  inneren  Ober* 
fläcrje  t>ertt)ettt ,  iDoburdf  man  eine  roeit 
größere  £rago6erflädje  erhält,  als  roenn 
ber  3)rucf  auf  bie  (Silben  befcrjränft 
roä're. 

SDie  gtüffigfeit  barf  ben  inneren, 
t>on  bcm  $autfd)ufü)ünber  umfd)(offenen 
9?aum  ntdjt  gän$ltdj  auffüllen,  roenig* 
ften«  nid)t  gleid)  anfangüd),  fonbern  erft 
bann,  roenn  bie  geber  bie  t)öcf)ftc  33e- 
taftnng  f)at.  £)ie  £uft,  loetdje  r>orf)er 
ben  ^aum  einnahm,  ber  nidyt  mit  ^ 
SBaffer  angefüllt  war,  jog  fitf)  in  ben  ^u  biefem  ßroecf  in  bem  oberen  Sljeil  beS 
gujjeifemcn  Wedels  angebrad)ten  üiaum  C  jurüd,  unb  ba  fie  fid)  bann  in  einem 


3*8.  43. 


fefjr  oerbtd)tcten  3uftauoc  befinbet,  fo  übt  fie  eine  feljr  bebeutenbe  (Stafttcttät 
aito  unb  f) ttf t  bcr  geber  tfjr  ©(ctdjgeroidjt  roieber  ju  erlangen. 
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Wix  geben  l}ier  nod)  einige  3eidjnungen,  bie  bie  ^Imuenbung  tion  ^autfdjut* 
fcbctn,  namentlich  bei  (£ifenbaf)mnagen,  rote  fie  23ergue  t)orgcfd)(agen  fjat, 
barftetfen. 

gig.  49. 


gig.  50  ftetft  bie  ^Cnfidfjt  ber  ®autfd)uffeber  eines  GnfenbafjnraagenS  bar. 
gig.  51  ift  bie  ©eitenanftdjt  eines  (£ifenbat)ntoagen§. 
gig.  52  (a.  f.  <S.)  $eigt  einen  9?eifetoagen,  roefdjer  auf  ^autfdjuffebern 
ruljt.    i)k  testete  unterfdjeibet  fid)  t)on  ber  &orl)crgef)enben  geber 

1.  burd)  eine  Umhüllung  mit  einem  haften,  um  fie  t)or  äußeren  33e* 
fdjäbigungen  ju  fcf)ü^en, 

2.  burd)  bie  üerfdjiebene  gorm  ber  -äftetaUpIattcn. 


gig.  51. 


gig.  53  (a.  f.  ©.)  jeigt  bie  Wintere  5lnfid)t  ber  geber  im  3)urd)fd)nitt 
gefetjen. 

gig.  54  (a.  f.  (3.)  ^eigt  ben  ^litfrtg  eine§  ®ütcrtt)agcn§  mit  gebern. 
£)ie  $ortf)ei(e,  bie  fid)  au$  ber  23enu£ung  tion  ^autfdjuffebcrn  unb  Suffern 
ergeben,  finb  nad)  (£raig  fotgenbc: 

$  e  t  n  3  e  r  I  i  tt  g,  Äautfdjuf.  '  8 
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1.  $erminbevung  beö  tobten  ©eroidjtS.  SDiefet  SBortfjetl  ift  bebcutenbcr, 
aU  efl  bcn  ^Infcfjetn  fyat,  ba  nidjt  allein  eine  $erminberung  nm  baS  ©etnid^t 

8%  52.  g%  53. 


her  gcbevn  ftattfinbct,  fonbcrn  bie  @eroid)t3r»erminberung  crftretft  fid)  aucf)  auf 
anbeve  3^f)etle  ber  £ocomotit>en  nnb  SBagen,  tüett  bei  23enu§ung  biefcr  gebevn 
eine  md  fanftere  Q3evoegung  erfolgt. 

2.  (Stetigfeit  ber  23cracgung. 

3.  ©aitcrfjafttgfeit. 

4.  (Srfparung  an  Üxeüaraturf'often.    Segen  iljrcr  einfachen  donftruction 


f'önncn  biefe  gebern  ntdjt  leicht  bcfd)äbigt  werben  nnb  finb  baljer  bte  Reparatur* 
foften  unbebeutenb  J). 

5.  Xk  5tnfd)affung§f'often  finb  bei  ben  gcroöfjnftdjcn  Äautfdjuffcbcrn 
nid)t  teurer  a\$  bei  guten  ©taf)ifcbern ;  bagegen  bei  ben  f)t)bropncumatifd)en 
um  20  ^3roc.  billiger. 

üftadjftcfjcnb  geben  mir  nod)  eine  Tabelle  über  bte  Biegung  ber  tocrfdjtcbc* 
neu  93uffcr  nnb  gebern  bei  t>cr]d)icbcncr  33elaftung: 


Sie  Diepnraturfoften  für  15  Socometiuen  mit  <StaljIfebern  betrugen  innerhalb 
6  3Äonoten  251  s^fb.-6t.  93/4  <8f).  hingegen  foftete  bte  Reparatur  uon  ^autje^uffebem 
bei  14  i?ocomotit)cn  in  6  Monaten  nur  1  ^fb.-'©t.  18  6^. 


Sötte,  puppen,  ©pri|en  ic. 
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Belüftung 
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6       „     .  .  . 

% 

3/l6  ' 

Sic  ^erfteHuug  uon  23äII eu,  puppen,  Spri^cu  :c, 

gaft  alle  rjobjen  ®egenftcinbe  tüerben  auf  platten  burdj  3ufammenf(e&en 
erft  rofjgeformt,  hierauf  in  einer  eifernen,  auf  ^roei  ober  mehreren  ©tücfen 
beftefjenben  gönn,  bie  burd)  ©djrauben  mit  einanber  Oerbunben  roerben  fönnen, 
Outcanifirt.  3)amtt  bie  @egenftänbe  genau  bie  (£ontouren  ber  gorm  geigen,  wirb 
in  ben  $autfd)n?gegenftanb,  roic  fdjon  auf  ©.  76  ff.  ermahnt,  oorljer  eine 
flehte  Ouantttät  SBaffer  ober  forjtenfauref  Slmmontaf  gebraut.  —  Um  ein 
geftfteben  beö  ®ummi$  an  bie  gormroanb  ju  Oermten,  roirb  entroeber  (entere 
mit  etroaf  ®trjcerin  aufgerieben,  ober  bie  $autfd)ufgegenftänbe,  elje  fie  in  bie 
gorm  gebraut  roerben,  mit  ©Itjcerin  bejirtdjen. 

2)te  ÄautfdjufbattonS  roerben  in  fotgenber  Seife  fjergeftettt : 
SDJtttelS  einer  ©djabtonc  fdmetbet  man  auf  einer  $autfdmfptatte  (Segmente 
toie  gig.  55  unb  fiebt  biefe  mit  ben  Räubern  §u  einer  ®ugel  jufammen.  (§f)e 
man  fie  ooUftäubig  öerfdjtiegt,  fiebt  man  innen  an  einer  ©teile  eine  6bi3  8mm 

biefe  fietne  Scheibe  ober  einen  fieinen 
pfropfen  auf  ^autfe^uf,  bem  fein  Sdjroefef 
^ugefe^t  ift,  an.  -ftad)  ber  SMcanifiumg 
roirb  ber  S3atX  an  ber  ©teile,  roo  ber 
pfropfen  angefiebt  ift,  burdjftodjen  unb 
burd)  eine  feine  <Staf)ifpi§e  mittel  einer 
Luftpumpe  ber  53aH  jur  feften  (Spannung 
aufgeMafen.  SBäfjrenb  bc«  §crauf$ier;enf  ber  ©tarjifpi^e  brüeft  ber  Arbeiter 
mit  jtoct  gingern  bie  fiebrigen  Räuber  ber  Deffnung  in  bem  nidjt  oulcanifirten 
$autfd)ufpfropfen  jufammen. 

§or)(e  33äfle  unb  Spruen,  bie  nadj  ber  SSutcaniftrung  rticfjt  aufgeMafen 
roerben,  finb  auf  ftävferen  täuben  ^erjuftellen  unb  bei  (jöljerer  Temperatur  ju 
outeanifiren. 

8* 
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Sttafdjtne  %nx  öcrftcllung  öon  Äautf d)uf bailonZ. 

(Statt  tote  biSfjer  bie  Keinen  £autfdjuf'6atfon§  auS  titer  Xfjctfcn  jufammen« 
jufteben,  üerfiÜjtt  GL  ^egeune1)  in  folgenber  Seife: 

2)er  QErfutbet  fteüt  burdj  ^reffen  auf  mecf)amfd)cm  Segc  §at6f)of)Ifugetn 
mit  abgefertigtem  ^tanbe  bar.  5luf  biefe  Seife  umgebt  er  baS  2lu8fdjneibcn 
mittete  be$  £urdifd)tageifenS,  baS  2Xbfd)rägcn  ber  Tanten  mit  ber  §anb  unb 
baS  ßufamtttenfteben  ber  beiben  (Stüde  31t  einer  §a(bf)of)Ifuge(. 

3ur  9ht8f üfjrnng  biefeS  Verfahrens  b,at  er  eine  50?afcr)trtc  conftruirt,  roeldje 
eine  geroiffe  Analogie  mit  einer  Stcmpehnafd)ine  jeigt,  fid)  jebod)  in  ber  don- 
ftruetion  beS  Stempel,  ber  ^DZatrije,  ber  SerocgungSübertragung  :c.  oon  biefer 
$)cafd)inc  mcfentiid)  unterfdjeibet. 

gig.  56  ift  eine  23orberanfid)t;  gig.  57  (S.  118)  eine  Seitenanficfjt  biefer 
9J?afd)inc;  bie  übrigen  giguren  58  bis  61  finb  Details  bcrfclben. 

55on  ber  in  beliebiger  Seife  in  Dotation  tierfefcten  Seile  A  auS  roirb 
burd)  bie  (Stirnräber  ah,  bie  mit  bem  Scrjroungrab  S  unb  (Sj:center  c  ticrfcfjenc 
Seile  B  getrieben.  £ic  Crrcenterftangc  D  ertf)ei(t  in  golge  beffen  ber  3a^n- 
ftangei?,  gig.  61  (8.119),  nur^uf*  unb  ^broärtSberoegung.  Xiefe  £fciüation 
überträgt  fid)  mittels  bcS  (Betriebes  d  auf  bie  Seile  F,  roeldje  in  bem  oberen 
Steile  bcS  ©eftcllcS  G  gelagert  ift  unb  ein  Sd)raubenrab  H  trägt,  beffen  3aVe 
in  bie  ttertteate  Sdjraubenfpmbcl  i  eingreifen,  rocdje  an  i^rem  unteren  ©übe  J 
(gig.  58,  ©.  119)  trägt.  £er  <StempeI£)atter  i  ift  ferner  mit  einer  fdjrauben* 
förmigen  Dcutf)  /  (gig.  57)  üerfcficn,  in  roeld)cr  eine  mittels  einer  Sdjraube  an 
bem  @eftell  befefttgte  9tafe  j  jtfct.  SDurdj  baS  Sdjraubenrab  roirb  bem  (Stempel 
r)aCtcr  eiue  2lttf*  unb  ^broärtSberoegung  erteilt,  roäfjrenb  bie  sD?afe  j  ilm  auger* 
bem  5roingt  gleichzeitig  eine  ^Rotationsbewegung  $u  madjen,  in  golge  roor-on  baS 
^uSjdmetben  bcS  $autfd)ufS  erleichtert  rotrb.  2luf  bem  STifcf)  K  ber  9Jcafd)ine 
ift  ber  -Dtafcrjinenträger  L  (gig.  56  uub  gig.  60,  <5.  119)  befeftigt,  ttieldjer 
bie  9)catrt5e  31  (gig.  59,  ©.  119)  aufnimmt  unb  bereu  £age  burd)  brei  Stell* 
fdjraubcn  regulirt  roirb;  ber  Stempel  (gig.  58)  ift  entinbrifd)  unb  befi^t  eine 
fugclig  geformte  Cntbfläd)e  unb  eiue  2lbfd)rägung  e.  @r  mtrb  mittels  eines 
Stifter  /(gig.  56)  in  ber  §ülfc  J'  beS  Stempelhalters  befeftigt.  £ie  Seile  jF 
(gig.  57)  ift  ferner  mit  einem  §a^brab  N  unb  einem  gafynrab  0  t>erfef)en,  um 
roc(d)cS  eine  &ette  gefd)(ungen  ift,  bie  ein  ©egengeroidjt  P  3ur  3tuSbalancirung 
beS  Stempels  trägt,  roenn  man  bie  SDcafcrjine  reguliren  roitl.  3)ie  3almftange  E 
fann  mittels  eincS  ©riffeS  g  (gig.  61)  um  90°  gebreljt  roerben,  rooburd^  ber 
Stempel  fofort  auSgefd)attet  tnirb,  objne  ba§  eS  notfjrocnbig  roäre,  bie  Seile 
atr,uhattcn.  Xcx  Arbeiter  ift  auf  biefe  Seife  ooüftänbig  £>ert  feiner  93Zafd)ine 
unb  fann  feine  Arbeit  fid)cr  ausführen.  Um  bie  (Sulotten  auSjufdinciben, 
bringt  man  auf  beu  Xifd)  K  oberhalb  ber  93catrr3c  M  eiue  .^autfehufptatte; 


2).  5K\^.  145G9  b.  4.  San.  1881;  (£mil  Ulbert  Segcune  in  fßadi 


Ballons. 
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fettft  fid)  nun  ber  ©tentpct,  fo  treibt  ev  baS  $autfd)uf  in  ba$  innere  ber 
SJtotrije,  btö  bcv  abgeprägte  Slnfafc  e  (gig.  58)  mit  ber  SD^atrijc  in  SBeriifjrung 

Srig.  56. 


fommt,  tooburd)  ber  Sttanb  beö  $autfdjut3  gieidjjeitig  fdjrä'g  abgefdjnittcn  nnrb. 
hierauf  fdjtcbt  man  bie  $autfd)ufplatte  t)or  unb  ba3  fid)  »on  Beuern  fenfenbe 
SBerfyeug  tmrb  eine  jmcttc  (Motte  au§fd)neiben. 


118 


33aüonS. 


rjicienben  (Motten  fann  man  bte  ÜWatrtjen  unb  ben  ©temüet  augtt)ed)fe(n  unb 
mtfe  bemgentäg  ber  £ub  beö  (Stempels  regutirt  toerben.  3u  btefem  3tr>ecf 
nrb  Seile  4  abgeftellt,  bie  3af)nftange  gcfcnft  unb  mittel«  be«  ©rtffeS  g 


9 
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enthtppelt.  Ticin  fefct  bie  SJcatrije  unb  ben  $ern  ein,  fenlt  ben  (Stempel 
mittels  be$  §anbrabe3  N,  bis  er  ben  23 oben  bei*  SJcatrt&e  erreicht  hat  unb  rüdt 
bann  bie  ^afjnftange  E,  fowie  bte  SBelte  A  wieber  ein,  worauf  bte  3^nftange 
ben  Stempel  wieber  (;ebt. 

9cad)  bem  Slufblafen  werben  bte  33aEon3  mit  ben  öerfdjiebenßen  garben 
bemalt.  23ei  längerem  Stegen  cfftore§cirt  in  nieten  gälten  ©djwefel  au3,  woburd) 
bie  ©egenftänbe  ein  unfdjöneS  $tu$fef)en  befommen.  % 

©n  etwas  umftffnblidjeS  Verfahren  um  garben  auf  $autfdjuf  aufgu* 
tragen  unb  bie  nadjtfjeitige  ©nwirf'ung  beS  DelfirniffeS  auf  ba3  $autfd)uf, 


<3ef)r  f)äufig  geigt  e3  fidj,  bag  bie  gut  aufgeblafenen  Sßälle  uad)  einiger 
3eit  jufanuuenf allen  unb  fdjtaff  Werben. 

<£«  ferjeint  atfo  burd)  ba3  ßautfdjuf  fetbft  eine  £)iffufion  öon  @afen  ftatt* 
jufinben. 

£)iefe  für  ben  §anbcl  fet)r  nachteiligen  Uebelftänbe  hat  man  burd)  23c* 
ftretdjen  ber  53älle  mit  öerfdjtebenen  girniffen  $u  oerl)inbern  gefudjt. 

2)ie  9ttaffe,  bte  jur  §erftellung  gewöhnlicher  ©pielbälle  benutzt  wirb, 
enthält  höd)ften^  36  big  40  ^roc.  $autfd)uf ;  baSUebrige  ift  treibe,  3info^b:c 

2)  ie  hohlen  @a3batlon3  werben  au3  fet)r  bünn  gefchnittenen  Stättern  oon 
^aragummi,  bie  unten  einen  fleinen  $tnfa£  $ur-  Silbung  einer  9torjre  gum 
Bwecf  ber  güllung  haben,  gufammengeflebt,  bann  uad)  ber  *ßarf  eS'fdjen 
sDcetl)obe  outcanifvrt,  gefärbt  unb  gefirnißt,  bamit,  wenn  fie  burch  @a3  ftarf 
auögebehnt  finb,  biefeS  nicht  fo  rafdj  wieber  verlieren. 

3)  ie  güllung  berfelben  gefchieht  burch  e*ne  2)rudpumpe  entweber  mit 
SBafferftoff*  ober  SeucrjtgaS. 

2)ie  ©erfteöung  ber  maffwen  23älle  ift  nidjt  genau  befannt.  $lad)  bem, 
wa§  wir  in  Erfahrung  bringen  fonnten,  gefcf)iet)t  fie  in  folgenber  SBeife.  SDte 
oulcanifirten  unb  nidjtoulcanifirten  $autfd)uf'a&fäile  werben  auf  einer  djttnbri* 


fjig.  61. 


fowie  bie  (SfftoreScenj  be3  ©djwefets 
gu  oerhinbern,  lieg  fidj  3.  £eoin= 
ftein  12  090)  patentiren. 


Um  bie  garben  aufzutragen, 
werben  btefelben  auf  Rapier,  ©ewebe 
ober  bünne  §äute.  gebrudt,  weld)e 
burch  Uebcrftretctjen  üon  ©tärle,  (Et* 
weifj,  Seim  ober  bergt,  gegen  baS 
Einbringen  beö  girniffe§  gefiebert  finb. 
Sftan  lägt  nun  bie  fo  fjergefteHten 
3eid)nungen  an  ber  Suft  ootlftänbig 
trodnen,  erweicht  fie  bann  mit  Venjot 
ober  Ücaprjta  unb  brüeft  fie  nun  auf 
bie  ebenfalls  erweidjte  Oberfläche  be3 
$autfd)uf3.  9cad)  Verflüchtigung 
ber  SrweidjungSmittet  werben  bie 
Unterlagen  ber  garben  entfernt  unb 
bie  ©egenftänbe  Oulcaniftrt. 
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©cf)tif)joI)Ien. 


fd)en  Stteibe,  bie  ca.  500  bis  600  Umbreljungen  per  Minute  mad)t,  m  Meine 
Sd)ni$eld)en  gefdjnitten,  bie  burd)  bie  Reibung  erfu'fct  unb  in  golge  bei  Dielen 
£rennungSfläd]en  fidE)  Ieid)t  miebcr  vereinigen  (äffen,  darauf  merben  fie  mit  ber 
§anb      einer  $ugel  jufammengebattt  nnb  in  gönnen  ftarf  §ufammengepreßt. 

DJfan  formt  bie  $ugel  größer  als  bie  gorm  ift.  33eint  3uffl™menpreffen 
brücft  fid)  ber  Ueberfct)ug  auS  ber  Deffnung  ber  gönn  tjeroor. 

9?ad)  fünf-  big  fed)Sftünbigcm  ^reffen  in  ber  gorm  werben  bie  gönnen 
nod)  ftärfer  $uf  ammengepreßt  unb  10  bis  12  Stunben  ber  $ä(te  auSgefe^t. 
2ItSbann  f'omnten  bie  23äüe  auS  ben  gormen  fyerauS.  ©ie  fjaben  fcottftänbig  bie 
ifjnen  gegebene  gönn  angenommen  unb  behalten  fie  aud),  nad)bem  man  fie,  um 
ü)nen  ifyre  Qrtafticität  mieber  ju  geben,  auf  40°  (£.  ermannt  f)at. 

2Bir  Ijaben  in  folgenber  SBeife  mafftoe  ^autfdjuf'bätte  bargufteHen  t>erfud)t: 

(Einer  in  ber  $ä(te  fnetbaren  9)caffe  toon  $autfd)uf,  <2d)mcfei,  regenerirtem 
$autfd)uf  auS  $autfd)ufabfällen,  fofjlenfaurem  Hmmon  mit  etraaS  in  Terpentinöl 
aufgelöstem  $autfdjuf  unter  3ufafc  ^er  nötigen  SJcenge  ©djmerfpatf)  unb 
treibe  mirb  eine  fugelige  gönn  gegeben  unb  um  bicfe  $ugcl  eine  bünne  $autfd)uf- 
platte  gelegt.  3)ie  $uget,  mc(d)c  eünaS  fleiner  ift  als  bie  gorm,  mirb  bann 
inte  bie  23allonS  tiulcanifirt.  23eim  (Srf)i§en  mirb  bie  innere  9Jcaffe  aufgetrieben, 
unb  baS  äußere  $autfd)ufblatt  an  bie  SBanbungen  ber  gorm  gepreßt.  £)aS 
innere  beS  23alIeS  f)at  bann  ein  poröfeS  fdjmammigeS  @efüge,  mäfyrenb  bie 
Dberf(äd)e  glatt  unb  bid)t  erfd)eint. 

@um  mtfpfjlett« 

@d)on  feit  langer  &\t  ^  ™an  nulcanifirtcS  $autfd)uf  utr  §erftettung 
t>on  ©d)uf)fof)len  benu^t.  Wen  55or§ügcn,  bie  bie  ©ummifoljle  gegenüber 
ben  £eberfol)len  fjat,  ftefjt  ber  9?ad)tljeil  entgegen,  baß  fie  fid)  fd)tt«er  auf  ben 
©d)uf)  befeftigen  läßt.  Uttt  33erbefferungen  bei  ber  @ummifof)lenfabrifation 
maren  bafyer  barauf  gerietet,  leidjte  unb  gute  53efeftigung  ber  Öummifofyte  ju 
ermöglichen. 

■äftaftntoffj  fd)neibet  auS  einer  mit  ©djmcfel  gemifdjten  ©ummtplatte 
©oljlen  t»erfct)tebenev  ©röße. 

Um  ben  9tanb  fjerum  merben  in  (Entfernung  ton  ca.  1  cm  9cägcl  burdj 
bie  $autfd)ufplatten  geftecft,  bie  ungefähr  nod)  1cm  mit  ben  ©pi^en  Ijerüor* 
ragen  unb  bann  bie  (5ol)le  mit  ben  Nägeln  tmlcanifirt. 

£)ie  9cägel  fjaften  atSbann  jiemlid)  feft  unb  reißen  nid)t  auS,  inte  bieS  ber 
gaü  märe,  menn  fie  in  üulcanifirteS  $autfd)uf  eingetrieben  mürben. 

3n  neuerer  3e^  fteflt  man  $autfd)ufjof)len  fyer,  bie  aufgenäht  ober  mit 
£ol§nägcln  befeftigt  merben  fonnen.  £>ie  $autfd)ufjol)(e  mirb  mit  einem  §uge* 
fpi^ten  ^Ranbe  in  glcidjcr  SBeife,  mie  bei  ber  gcmöl)ulid)en  £eberfd)uf)fabrifation 
mit  einem  £eberraf)inen  fcerfeljen  unb  befeftigt.  3)ie  ©oljten  merben,  in  baut 
geeigneten  gormen  unter  ber  treffe  tmlcaniftrt,  auf  ber  Snnenfeite,  um  if)tten 
größere  £>altbarf'eit  ^u  geben,  mit  einem  gummirten  ^einmanbftreifen,  auf  ber 
^ußenfeite,  um  bie  6d)(üpfrigfett  bei  naffem  2Better  ju  t-ert)üten,  mit  53er* 
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tiefungen  unb  Erhöhungen  oerfehen.  3)te  2lbnu£ung  bei-  ©ummifohlen  tft 
bebeutenb  geringer  als  bie  ber  Seberfohten;  teueren  gegenüber  haben  fie  nur 
ben  ;ftad)theil,  baß  fie  auS  Langel  an  *ßoren  bie  2luSbünftung  beS  gußeS 
theilroeife  oerhinbern. 

$ie  ^erftcllung  ber  ftnfytcppitijt. 

grüner  würben  bie|elben  in  ber  2Betfe  hergefteHt,  bag  man  auf  ein  ftarfcö 
©egefleinen  eine  ausgefragte  $autfd)urplatte  oon  4  bis  5  mm  ©tärfc  legte 
unb  bann  unter  einer  treffe  oulcanifirte.  (Sollte  ber  $autfd)itftepptd)  mit 
Verzierungen  oerfehen  merben,  fo  mürben  beim  Vufcanifiren  auf  bie  ©ummi- 
platte  graoirte  (Sifenplatten  gelegt. 

3n  neuerer  3eit  merben  biefe  £eppid)e  aus  geringem  Material,  namentlid) 
gemahlenen  $autfd)ufabfällen,  fyergeftcllt.  (Sine  aus  gemahlenen  $autfd)uf* 
abfallen,  etraaS  natürlidjcm  ^autfdjuf  unb  <3d)tt)efel  befte^enbe  Sftaffe  mirb  auf 
baS  als  Unterlage  bienenbe  ©egcllcinen  aufgetragen  unb  über  bie  SQcaffe  (um 
baS  53rcd)en  §u  toert)inbern)  eine  1  mm  ftarle  ©d)id)te  fcon  gutem  $autfd)itt 
aufgetragen. 

®  u  m  m  i  1 1  e  m  e  »♦ 

2)ie  @ummirtcmen  merben  je  nad)  ber  ©ta'rte  mit  3  bis  10  (Sin* 
lagen  oon  gummirter  £eintoanb  Ijergeftellt  unb  außen  mit  einer  ©d)id)te  ©ummi 
überlleibet. 

£)ie  ^räparation  ber  gummirten  £einmcmb  gefd)ief)t,  inbem  man  auf  einem 
$alanber  ein  ftarfeS,  gleichmäßiges  Seinengetoebe  auf  einer  «Seite  mit  einer 
©ummifd)id)te  t>erfief)t.  Unter  beut  £>rucf  ber  ^alanbcrmaljen  preßt  fid)  baS 
$autfd)uf  in  bie  ^oren  ber  £einmanb  oollftäubig  ein.  3  bis  10  fold)er  präpa* 
rirter  ©eioebe  merben  mit  ber  gummirten  Seite  auf  eiuanber  gelegt  unb  auf 
bem  ^alanber  auf  eiuanber  feftgcmaljt. 

2luS  biefem  fo  präparirten  ©emebe  merben  ber  £änge  unb  breite  beS 
Siemens  entfprecfyenbe  Stüde  mit  einer  Sd)netbcmafcf)tne  auSgefdjnitten  unb 
bann  unter  einer  treffe  (f.  gig.  12,  S.  75)  oulcanifirt. 

Manchmal  umlegt  man  fie  nod)  mit  einer  bünnen  $autfd)uffdjid)te;  eS 
Ijat  fief)  aber  gezeigt,  baß  bieS  überflüffig  ift  unb  nichts  jur  größeren  faltbar« 
feit  beiträgt. 

£>ie  23efd)reibung,  toie  bie  Vulcanifation  ber  Siemen  vorgenommen  mirb, 
Ijaben  mir  bereits  früher  gegeben  unb  oermeifen  mir  auf  baS  bort  @c[agte. 

SSe^üglich  ber  Dualität  ber  $autfd)urncmen  im  Vergleid)  ju  £eberriemen 
fei  gotgenbeS  gefagt:  £e£teren  gegenüber  haben  fie  ben  Vortheil,  baß  fie 

1.  fiel)  treniger  belmen; 

2.  größeren  SBiberftanb  gegen  ä^'^ßen  6efi|cn; 

3.  Unempfinblid)!eit  gegen  9?a'ffe  geigen; 

4.  geraben  Sauf,  ohne  fid)  fcfjtef  $u  gießen,  beibehalten; 

5.  baß  fie  billiger  finb. 
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©umtmf<$ulje. 


Ter  gvöjjte  üftadjtfjetl,  ben  fie  Seberriemeu  gegenüber  befi^en,  ift  erftenä 
bcr,  baj$  fie  beim  Zeigen  fdjwcr  bauerljaft  51t  repariren  finb,  unb  jtrjeitenö,  bafj 
fie  fid)  an  ben  Sfta'nbern  fefjr  tetcfjt  auöfafern  unb  bafyer  nid)t  getreust  taufen 
bürfen. 

2Bir  geben  fjier  (©.  123)  eine  Tafel1)  über  bie  5lu3bel)nunggfäl)igfeit  ton 
Seber*,  ^autfdjuf',  @uttaperd)a^iemen  mit  unb  oljne  (Einlage.  %u$  ber  Tafel 
evgiebt  fid),  ba§  2eberrienten  wie  $autfd)ufriemen  mit  Einlagen  bei  ^Belüftungen 
bis  in  einem  Kilogramm  per  Duabratmiflinteter  naljcju  gleite  2luSbef)nung 
erleiben.  Sei  Teilungen  oon  einem  9)cetcr  um  200  rnm  waren  bagegen  bei 
£eberriemen  nur  1,6  kg  23elaftung  per  Ouabratmittimeter  erfcrberlid),  mäf)renb 
bei  ^autfdjufriemen  im  Turcrjfdjnitt  2,5  kg  nötfjig  waren.  23eibe  ütiemenarten 
tonnen  $um  ©ebraudj  mit  einem  ©ewidjte  oon  1  kg  per  OuabratmiUimeter 
belaftet  werben. 

Tie  $autfd)ufriemen  mit  (Einlagen  beljnen  fid)  bei  23elaftung  über  1  kg 
weniger  al§  bte  £eberriemen. 

Tie  $autfd)ufnemen  of)ne  @emebe  unb  bte  @uttapercf)ariemen  oertragen 
feine  fjb'ljere  33elaftung  als  0,25  kg  per  Ouabratmiöimeter. 

S3et  einer  Temperatur  oon  etwa  20°  unb  einer  23elafiung  oon  0,35  kg 
per  OuabratmiHimeter  lägt  ftd)  bte  @uttaperd)a  unbefcrjrä'nft  auSbeljnen. 

Ter  $autfd)ufriemen  bricht  bei  einer  SBelaftung  oon  0,4  kg  per  Ouabrat- 
mtttimetcr.  ©uttapercrjartemen  tonnen  in  aßen  gälten  ba  gebraust  werben, 
wo  bie  Treibriemen  ber  Ücäffe  unb  $alte,  aber  nicrjt  ber  2£ärme  au£gefe§t  finb. 
@an$  befonberS  müffen  fie  oor  6onnenftra§ten  gefcfjüt^t  werben. 


Ob  u  m  nt  t  f  d)  u  f)  t. 

3Bie  int  Cnngange  ermahnt,  mürbe  fd)on  oon  ben  (Eingeborenen  <3üb* 
amenfad  baö  $autfd)uf  $ur  §erfteßung  oon  ©djufyen  benu^t.  ©ie  beftridjen 
fjöl&erne  ober  tfjönerne  ©djufjformcn  mit  ^autfcfjuffaft  unb  liegen  benfetben 
barauf  eintrocfnen.  2Bar  ba8  ^autfctju!  in  genügenbcu  Tiefe  aufgetragen,  fo 
mürbe  bie  gorm  barauS  entfernt,  derartige  @ummifd)ul)e  Ratten,  obgleich  fie 
fef)r  bauerfjaft  maren,  bie  9?ad)tb,eile,  baf$  fie  fefjr  treuer,  unfdjön  unb  burdj 
fefteS  Anliegen  an  ben  guß  unbequem  maren. 

©oobtyear  mar  ber  erfte,  ber  ©ummifdutlje  au3  oulcantftrtem  $aut* 
fd)uf  f)erfteHte.  2lu3  einem  mit  $atttfd)uf  überzogenen  tricotartigen  ©emebe 
mirb  über  früfjer  Ijöljerne,  je§t  eiferne  Seiften  ber  3ct)urj  angefertigt,  mobei  alte 
53erbiubungen  einzig  unb  aflein  burd)  3>erf leben  mit  einem  Äitt  fjergeftellt 
werben.  Tie  fertigen  ©ummifdjufje  werben  mit  einem  2l3pljaltlad  über- 
ftridjcn  unb  in  einem  Suftbabe  oulcanifirt.  Tie  Operation  beS  ^ulcanifirenS 
bebavf  ber  größten  Sfofmerf famfett;  fteigt  bie  Temperatur  babei  ^u  f)od),  fo 
wirb  bie  2£aare  brühig.  Turcf)  ben  £adüberjug  wirb  ba3  brennen  wefentlid) 
crfdjwert. 


J)  (Snci;ftopäbie  9t  0  r  e  t. 
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124  2fa§fd)neit>en  oon  Sdjufjcn. 

SGBaren  bie  ©djufje  ntcf)t  lange  genug  einer  fyinrcidjenb  fjoljen  Temperatur 
au^gefefct,  fo  geigen  fie  nod)  feine  t>oltf'ommene  Gtafticität. 

£ic3  mit  £autfd)uf  überzogene  ©eracbe  mirb  burd)  ^ufroatjen  einer  mit 
3d)mcfel  uub  ^ienrug  oerfegten  ©ummimaffe  IjergefteÜt. 

3u  neuerer  &\t  ift  bie  ©ummifcrjufjmaarenfabrif'ation  mefentlid)  Oer* 
beffert  morben.  -ittamentüd)  fjat  man  bie  foftfpieugc  §anbarbeit  burd)  bie 
billigere  SDfafdnnenarbeit  ju  erfe^en  geftrebr.    2Bir  geben  in  ^adjfotgeubcm  bie 

8ig.  62. 


A 


33c(d)reibung  unb  3eid)nung  einer  im  £eutfd)en  9?cid)c  patentirten  J)  $hfd)ine, 
mit  ber  baS  2ht*jd)netben  ber  beftimmten  Sd)uf)tt)cile  au3  einer  ©ummiplatte 
ermögüdjt  wirb.  £>iefe  neue  9ftafd)ine  loirb  an  bie  3)rutfioal$en  ober,  roenn 
fotd)e  nicfjt  angemenbet  merben,  au  bie  ^uftragematjen  angebracht. 

Jvtg.  62  [teilt  eine  $orbcranfid)t  be€  9tted)auiymu3  mit  3)rudma(jen  A 
unb  B  oor;  gig.  63  geigt  ben  Apparat  im  ©runbrifc;  gig.  64  (©.  126)  ift 
eine  <Scitcnanfid)t  beffelbcn  unb  gtg.  65  (@.  127)  ift  ein  $ertifatfcf)uitt  nad)  xx 


J)  $>.  3614,  (partes  ftorb,  &  Morgan,  <Slabe,  grantlin, 

23ajt)iic,  Stendorf  1.  Simi  1878. 
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ber  gig.  62.  gig.  66  (<S.  128)  ift  eine  £interanftd)t  ber  2ftafd)ine.  C  ift  eine 
(Scrjneiberoalje,  toelcfje  bie  $autfd)uf  platte  paffirt,  trenn  fie  bie  ^rudroaljen  A 
nnb  B  tierläßt.  3I)re  Umlaufgefchroinbigfeit  tft  gtctcf)  ber  ber  $autfd)ufptatte. 
£)iefe  2öa(je  C  foroohl  als  alle  emberen  2Ba(jen  beS  9D?ed)ani3mug  finb  auf 
SBeßcn  montirt,  bte  mit  Magern  in  ben  (Snbgefteto  DD  oerfehen  finb.  Unter 
ber  Söatje  C  befinben  ftd)  jroci  t>ertica(e  Spinbetn  EE,  roeId)e  in  Magern  in  ben 
Prägern  FF  in  foldjer  2lrt  nnb  SBeife  montirt  finb,  baß  fie  ftcfj  in  horizontaler 
^idjtung  in  einer  t>ertica(en  (£bene,  roeicrje  bnrd)  bie  2Id)fe  ber  2Me  C  gefjt, 
^nrüd  nnb  toorroärtS  beroegen  nnb  aud)  auf  ihren  eigenen  2ld)fen  rotiren  fönnen. 
Sftit  ben  oberen  Gntbcn  ber  genannten  <&$'mbeln  EE  finb  ©Ulfen  GG  oerbunben, 
bie  bis  nahe  an  bie  Peripherie  ber  Balje  C  reiben;  biefelben  enthalten  furje 
©Ulfen  HH,  tnctcfje  bie  brel)baren  Keffer  KK  auf  horizontalen  (Stiften  tragen. 
2)ie  «Stifte  ^aben  ihre  Sager  in  ben  ermähnten  hülfen  HH.  2)ie  ©Ulfen  HH 


haben  einen  oieredigen  Duerfcrjmtt  unb  paffen  in  m'eredtge  23üd)fen  im  oberen 
Zueile  ber  ©Ulfen  GG,  bamit  fie  fid)  mit  ben  ©pinbeln  bre^en.  Unter  biefen 
©Ulfen  unb  ben  33üd)fen  befinben  ficr)  (Spiralfebern,  bie  baju  bienen,  einen  continuir* 
liefen  £)rud  auf  bie  m'eredigen  ©Ulfen  naefj  auftuärtS  ausüben,  rooburd)  bie 
9D?affe  gegen  bie  Balje  C  ober  bie  barunter  liegenbe  ®autfd)utptatte  gepreßt  roirb. 

£)ie  «Spinbcln  EE  ragen  abroartS  über  bie  Xrägcr  FF  heröor  unb  ihre 
(£nben  finb  an  ben  (Seiten  abgeflaut,  um  in  bie  curüenartigen  Vertiefungen  LL 
in  ber  Balje  ju  paffen.  2)iefe  2lbflacrmng  bient  baju,  ein  ©erumbreljen  ber 
(Spinbel  ju  r-erhinbern  unb  bie  rotirenben  Keffer,  rocldje  in  einer  öerticalen 
(Sbene  parallel  mit  ber  abjuftad|enbcn  Seite  ftehen,  51t  fingen,  benfelben  Binfel 
bezüglich  ber  $d)fc  E  anjunefrmen,  unter  roeid)em  bie  abgcfladjten  (Seiten  bcS 
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sIiiMd)rtciben  öon  Stf)ufjen. 


53oben§  ber  ©ötnbeln  bct  2ld)fe  ber  2öat$c  0  gegenüberftefjen.  Die  53er* 
änbcrungcn  ber  23Stnfet  werben  burd)  bte  (Euroe  bcr  Vertiefungen  XX  wäljrenb 
be3  Umlaufs  bcr  SBalje  0  fjcrDorgcbracrjt.  S)te  2Ba($e  0  befinbet  fief)  in  einem 
©efteÜ  unter  ber  SBatje  0  unb  ifjre  3ld)fe  ift  in  berfetben  üerticaten  ßbene 
unb  parallel  ju  U)i\ 

S)ie  curoenartigen  Vertiefungen  XX  finb  in  bte  O&crflädjc  Don  0  gcfdjmttcn 
unb  breiten  fid)  runbüd)  über  ben  ganzen  Umfang  au§;  fte  finb  fo  geftattet,  ba& 
fie  ben  uon  bcr  Äautfdjufptatte  mittel  ber  rotirenben  Keffer  gefd)nittencn 
Zweiten  bte  gewiinfdjtc  gönn  geben,  wäljrenb  ba3  $autfdmf  ber  9ftd)tmtg  bcS 
Pfeiles  (gig.  65)  entlang  paffirt.    2)te  ©efdjwtnbtgfeit  ber  $autfd)ttfp(atte 


A 


unb  biejenige  bc£  Umfangt  ber  SBalje  foH  biefelbe  fein,  tn  meinem  gaffe  bte 
auf  ber  $autfd)ufp(atte  geftfjntttcnen  unb  über  eine  beut  Umfang  ber  SBatje  0 
g(cid)c  2änge  ftdf)  auöbcljnenbe  £inie  genau  mit  ber  53at)n  ber  Vertiefungen 
am  Unfange  ber  ÜBafjc  0  correfponbiren.  S)te  rotirenben  Keffer  -ZTüT  werben 
in  biefem  gaffe  immer  unter  beut  2Btnfet  fdmeiben,  ben  bie  SBä'nbe  bcr  Ver- 
tiefungen am  53erüljrungäpuntt  $wifd)en  ben  unteren  Cntbcn  ber  ©pinbeht  unb 
bcr  befagten  SBänbe  geigen*    Die  Präger  FF  finb  fo  angeorbnet,  bajj  fte  in 
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fprijontater  ^idjtung  prallet  mit  bcn  $d)fen  ber  Taljen  C  unb  0  in  gü> 
rangen  JVJV  gleiten.  2In  bcr  ©eite  jebeS  SrägerS  ift  gegenüber  bcr  (£uraen* 
roalje  M  ein  (Stift  T  befeftigt,  mctdjer  fjori^ontai  in  bic  cnrtoenartigen  Ver= 
tiefnngen  S#  eingreift,  bie  in  bcr  £)berf(äd)e  ber  2Bat§e  M  gefcfynitten  finb, 
unb  biefetbe  ©eftoüung  tüte  bie  Vertiefungen  LL  in  ber  Söalje  0  fyaben.  £)ic 
Vertiefungen  QQ  auf  ber  2öat§e  M  finb  jebod)  mit  bcn  Vertiefungen  LL 
auf  ber  SBafye  0  mittete  ©etriebe  RS  SU  r-erbunben,  fo  bog  fie  ben  Prägern 
buref)  bcn  ©ttft  T  biefclbe  SBeroegung  geben  fonnen,  rcie  fie  befagten  Prägern 
burdj  bic  ©öinbeht  EE  unb  Vertiefungen  LL  mitgeteilt  wirb.    &xocd  ber 


A 


Graröcnroalje  M  unb  Hjrer  Vertiefungen  ift,  ben  Prägern  unb  ©pinbetn  eine 
beftimmte  23etnegung     geben,  ben  ©pinbeln  iljeiiroeife  ben  Antrieb  ber  Präger 
ju  erleichtern  unb  ton  ben  Vertiefungen         aus  baS  ©eben  be3  ridjtigen 
SBinfefä  für  bie  rotirenben  Keffer  abhängig  $u  machen. 
SDte  Operation  ift  tute  folgt: 

3)ie  auf  eine  ber  2Bat&en  roirfenbe  ®raft  nrirb  ber  anberen  mittel«  ber 
©etrtcbe  jugefü^rt  unb  ift  e§  münfd)en§tr>errt),  baft  bie  Umlauf  3gefdnmnbigfeit 
aller  SBaljen  biefelbe  ift. 
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gabrifation  bon  ®ummifcf)til)en. 


9?ad)bcm  bie  $autfd)ttf  platte  eine  2Batje  paffivt  f)at  (bie  auf  ber  £>üfy 
nung  nidjt  erfid)tttcf)) ,  $nnfd)en  ben  ©ruefttja^en  A  unb  5  burdjgegangen 
unb  unter  bte  2öalje  C  geleitet  toorben  ift,  tuirb  fie  burd)  bte  rotirenben  Keffer 
KK  getroffen,  bte  fie  in  irgenb  eine  genritnfd)te  gorm  fd)neiben,  bte  toon  ber  gorm 
ber  durtienttefungen  ber  Taljen  M  unb  0  abfängt.  2)ic  auf  biefe  %xt  ge? 
fdjnittene  $autfd)itf  platte  läuft  in  continuirtidjen  hängen,  fo  baß  fie  bte  Satjen 


m-  66. 
A 


pafftrt,  ttenn  fie  Don  ber  2D?afd)ine  frei  wirb.  £)ie  boppelten  gönnen  merken 
bann  befonberg  gefdjnittcn  unb  ^u  ben  toifeln  Verarbeitet,  für  bte  fie  beftintmt 
finb.  3n  gemiffen  gälten  ift  c§  ^uedmäßig ,  ba8  $autfd)uf  über  bte  2Öat$e  C 
taufen  ju  laffen  unb  bte  Keffer  unb  SBatjen  M  unb  0  barüber  31t  [teilen;  bte 
fcortjer  bcfprod)ene  2Iuorbnung  ift  jcbo(f>  bte  ^toedmäßigere. 

■Die  Cütrocn  fönnen  ton  beliebiger  ©eftalt  fein,  unb  e3  tonnen  t>ter 
©pinbetn  mit  Seffern  unb  ditroen  angemenbet  werben,  um  bem  inneren  bcS 
£(jeile8,  ber  bte  obere  (Seite  beö  ©ummifd)itf)e§  ober  anbercr  2lrtiM  bitbet,  bte 
gorm  ju  geben.  2Bcnn  eine  Auftrag  *  ober  Dmamentirunggtnalse  gebraust 
ttrirb,  fo  fann  bieSBatjel?  baju  benu^t  werben.  3n  bicfemgaKc  fotttc  Söalge  B 


®autf<$uff<^ämme. 
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ton  ber  SBatgc  C  in  einer  genügenben  Entfernung  ftefyen,  um  bie  SBatje  J5  ju 
tcrfjtnbctn,  bie  $autfd)uf'platte  51t  ftarf  gegen  bie  3öa(je  0  ju  brücfen. 

Die  üon  biefer  9)cafd)ine  gefcrjntttenen  Steile  werben  bann  t>on  Arbeitern 
über  Reiften  gufammengeflebt. 

Da  bie  aug  $autfd)uf  angefertigten  S>d)id)e  wegen  if)tet  tötligen  Uuburdv 
bringtid)feit  bie  $Iugbünftung  beg  gugeg  terfnnbern,  fo  hat  ber  ©ebtaud)  biefer 
©ummifdjufje  in  neuerer  Qzit  fchr  abgenommen. 

a  b  t  r  g  u  m  m  u 

Die  ältefte  SBetmenbung,  bie  bag  $autfd)uf  erfuhr,  war,  wie  wir  bei  ber 
gefd)tcf)ttirf)en  DarftcIIung  bereite  hervorgehoben,  bie  5lnwenbung  jum  s2lug(öfd)en 
ber  23(eiftiftftriche.  Diefer  ^nwenbung  terbanft  bag  ^autferjuf  and)  feinen 
tarnen  im  (5ngüfd)en  „India  rubber". 

grüner  terwenbete  man  jum  ^uglofcrjen  nur  bag  untidcanifirte  in  SBürfet 
gefdjnittene  reine  ^aragummi;  feit  man  bie  $ufcantfation  beg  $autfcfjuf'g  fennt, 
tulcanifirt  man  bag  ^autfdmf  unb  fe£t  ihm  für  beftimmte  £>xotäe,  um  ihm 
eine  größere  Sfteibunggfähigfeit  ju  geben,  gemaljleneg  ©lag  gu.  Derartigeg  mit 
©lagputtcr  terfe^teg  $autfd)ut  bient  nid)t  allein  §um  2lu3(öfd)en  ber  35tetfttft- 
ftrid)e,  fonbern  aud)  ber  Dintenftrid)e.  Der  §ur  §erfteüung  ton  ^Rabirgummi 
bienenben  93caffe  werben  circa  60  -)3roc.  treibe,  <2d)Werfpath,  ^infortjb  :c.  ju« 
gemifdvt. 

$lug  biefer  SDcaffe  werben  platten  ton  4  big  7  mm  gewagt,  bieje  bringt 
man  $wifd)en  §wei  3^P^tten,  welche  mit  ©ratüren  oerfetjen  finb,  fd)lie£t  bag 
©an^e  in  eine  treffe  unb  tagt  eg  tuteanifiren.  Dag  «Sdjneiben  in  fteine 
©tüdc^en  wirb  mit  einer  ©dwaubenftanje  auggeführt.  33ei  .ber  3Mcanifation 
muj$  aud)  J)ier  bie  größte  Sorgfalt  beachtet  werben,  bamit  bag  ©ummi  nxcfjt  $u 
hart  unb  babei  bod)  toüftänbig  gar  wirb.  -3m  §anbel  erfetjeint  bag  SKabtr* 
gummi  in  Heinen  ^ßlättcfjen  ober  in  längeren  (Stangen,  bie  in  §olj  gefaxt  finb. 

Dag  nid)t  tukaniftrte  ^autfd)u!  wirb  namentlich  ton  £eiä)mxn  **X9 
wenbet,  inbem  eg  bag  Rapier  nid)t  angreift. 

$  a  u  t  f  d)  u  f  f  d)  W  ä  m  m  e. 

(£g  war  §ancod,  ber  1846  burdj  3ufa£  öon  fo^Ienfaurem  Slmtnon 
ober  einer  anbeten  flüchtigen  (Subftanj  bie  §etfteflung  ton  poröfen  $autfd)ufs 
unb  ©uttapeterjagegenftänben  fidj  patentiren  lieg,  ©tätet  würben  ton  einer 
girma  SB.  $owl)in  &  do.  auf  eine  big  jefct  nod)  geheint  gehaltene  SBeife 
©d)wämme  fjetgefieUt,  bie  mehr  ober  weniger  feinjettig  finb.  Dod)  in  neuerer 
3eit  werben  fie  in  gleidjer  getnljett  ton  terfd)iebenen  gabrifanten  geliefert.  Die 
§erfteüung  gefd)iel)t  gewöhnlich  K  m™  einet  ^autfdmf'maffe  2  big  3  ^toc. 
fol)tenfaureg  Amnion,  bie  nötige  93cenge  ©d)wefe(  unb  eine  beftimmte  beenge, 
burd)  Terpentinöl  ober  ein  anbereg  Söfunggmittel  aufgeweic^teg  ^aittfcrjuf  ju= 
fe^t.  Die  9Jcaffe  wirb  in  einer  gefdjloffenen  eifernen  gorm  rafd)  tulcanifirt. 
33eim  Srhi^cn  terflüd)tct  fief)  bag  fofyfenfaure  Slmmon,  fowie  ein  beg 
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tottfdjuffiempel,  ^atentgummitoaaren. 


£öfung$nrittcl$.  £)a3  fofjtenfaure  $lmmon  Mäfjt  bie  SJfaffc  auf  unb  matfjt  fie 
porös.  3)et  3rae(^  DCÖ  3lI9cfet?tcn  Sfjmigftirittete  ift,  bie  33utcanifation  mög« 
Iicf)ft  31t  r>er3ogern,  bannt  bie  SSirf'ung  be$  f'objenfauren  $mmoniaf3  eine  mög* 
ltdjft  oottftänbige  ift. 

5ln  ßattbarfeit  foHen  biefe  <Sd)Wämmc  bie  gcwöfynüdjcn  33abefd)Wämme 
übertreffen;  ba  fie  jebod)  fcfjr  ftarf  riechen,  fo  w erben  fie  weniger  in  ^auSfiaftitn* 
gen  atö  an  ©teile  ton  Striegel  unb  $artätfcf)e  beim  ^ferbepu^en  oerwenbet. 

-3m  ©an^en  fcfjeint  ber  Gonfum  unb  bie  33ebeutung  für  ben  §anbcl  nod) 
ntd)t  fcfyr  groß  ju  fein. 

3n  neuerer  3e^  oerwenbet  man  ba6  oulcanifirte  $autfd)uf  aud)  jur  §er= 
fteflung  ton  (Stempeln. 

Sine  bünne  $autfdmf  platte  üon  2  bi§  3  mm  ©tärfe  wirb  auf  eine  ÜJias 
trije  gelegt,  in  einer  treffe  feft  jugefdjraubt  unb  rafet)  oulcanifirr.  ®ie  $er* 
ttefungen  ber  Sttatrije  treten  ergaben  auf  ber  $autfd)ufoberf(äd)e  auf.  3Me  9J?a* 
tri^e  ftettt  man  entweber  au§  331ei  ober  •ßaptermacfje  ijer1). 

9?ad)tljetf  ber  G)ummiftempel  ift,  baß  mit  Delftcmpelfarbe  nid)t  geftempett 
werben  barf,  ba  bei  längerem  ©ebraud)  baS  Del  ba§  $autfdjuf  angreift  unb 
bie  (Sdjrift  jerftört.  £en  äftetaüftempeüt  gegenüber  fyaben  fie  ben  Vorzug,  baß 
fie  bie  ©djtift  bcutftdjer  au£brüden  unb  {'eine  Vertiefungen  auf  bem  Rapier 
fjeroorrufen. 

^ßatcnt= Ghtmtnito  aar  cn. 

Man  Bcjeidjnet  bamit  im  §anbel  fotcf)e  $autfd)ufwaaren,  bie  au§  ge* 
fdjmttcnen  $autfd)ufptatten  ofyne  33eimifdntng  einer  fremben  Subftanj  (auger 
etwa*  garbe)  fjergcftellt  unb  nad)  ber  ^arf  eS'fdjen  9JZetf)obe  mit  Scfywefet* 
cf)toriir  (gelöft  in  Sd)wefeIfof)tenjtoff)  üulfanifirt  finb. 

3ur  §erftettung  ber  ^3atentgummiptatten  (fine  cut  sheet;  feuille  anglaise), 
wirb  ba3  genietete  ober  gewagte  $autfdjuf*  in  einer  fynbrauüfdjen  treffe,  wie 
bereits  auf  (Seite  75  bei  ber  öerftedung  ton  platten  näfyer  befdjriebcn  würbe, 
ju33Iöden  gepreßt  unb  bann  mehrere  Monate  an  einem  falten  Orte  aufbewahrt. 
Xuxd)  ba§  längere  biegen  in  gepreßtem  3uf*anbe  wirb  bie  Dualität  bc§  $aut- 
fdjufg  wefentüd)  oerbeffert. 

3um  3^1d)neiben  biefer  23fötfe  bient  eine  9D?af dritte ,  bie  au§  einem  fiort* 
jontat  bewcaüdjen  ©dritten  befielt,  auf  welkem  bie  $autfd)unnaffe  befeftigt 
wirb.  Xer2d)(tttcn  bewegt  fidj  gegen  ein  9Jieffer  mit  abwärtSgefyenber  Sd)neibe 
(äfynüd)  wie  in  einer  gournicrfd)neibemüf)te  bie  (Säge  gegen  ben  §ot$Motf)  mit 
einer  ©efd)winbigfcit  ton  800  (Schnitten  per  Minute.  £urcf)  sufließenbcS 
SBaffcr  wirb  baS  Keffer  f'att  gehalten  unb  baS  SlnHeben  bc£  ÄautfdjufS  Oer* 
fjinbert. 


l)  Unb  3tuar  fo,  bafc  man  ben  Stempel  au§  ben  einzelnen  33w$ftaben  in  einer 
(cd)vaubenpre|*ie  äiijammenfetjt  unb  ifjn  auf  Stet  ober  ^apiermadjö  auspreßt. 
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9Jian  fdinctbct  auf  biefe  Seife  231ättcr  tion  14  ticrfd)icbencn  (Stötten, 
tiariirenb  tion  y3  bis  13  mm. 

9?ad)  einer  anberen  9Cftetf)obe  ftctlt  man  $atcntf'autfd)uf'platten  in  ber  Seife 
Ijer,  baß  man  ctytmbrifdje  231b'cfe  mit  ber,  bei  §crftellung  ber  $autfdmf'fäbcn, 
(Seite  85  bi§  89  in  gig.  14  bis  18,  betriebenen  9ftafd)tne  in  fpiralförmtge 
23änber  jcrfdjnctbet. 

3n  neuerer  £t\t  hat  man  and)  Imitationen  biefer  gefdjnittencn  patent- 
gummiplatten  burdj  AuSroaljen  t)on  forgfältig  gereinigtem  ^ßaragummi  ange* 
fertigt. 

£)urd)  bie  Äatanberttjatjen  mirb  biefen  Ratten  ntdt)t  fetten  ein  ftreifigcS 
©effin  aufgepreßt,  welches  mit  ben  (Schnittlinien  ber  tmrfftdj  gefd)nittenen  statten 
einige  Acl)nltd)feit  fjat.  9ftan  ruft  biefe  3e^4nungen  r)ert>or  um  baS  ^ubüf'um, 
baS  gewohnt  ift  in  ben  (Streifen  ber  ^atentgummimaaren  eine  (Garantie  für 
bereit  (£ct)tf)eit  $u  haben,  jw  täufd)en,  benn  thatfächlid)  finb  bie  gemalten  ^atent^ 
gummiplatten  tion  toett  geringerer  Dualität  als  bie  gefdjnittenen. 

£)ie  Verfertigung  ber  ^atentgummimaaren  aus  biefen  platten  ift  äugerft 
etnfaef);  mittels  einer  Sdjablone  werben  auS  einer  (Gummtplatte  Don  paffenber 
Stärf'e  geeignete  (Stüde  herauSgefd)nitten  unb  biefe  burd)  ^ufammenbrüefen  ber 
9xänber  $u  einem  ©egenftanbe  geformt. 

darauf  tnerben  fie  in  eine  £öfung  t)on  ©d)ft>efeld)lorLtr  in  <Sd)tt»cfelf'of)len= 
ftoff  gctaud)t  unb  tiulcanifirt. 

93can  tierfertigt  auf  biefe  Seife  namentlich  ©auger,  XabafSbeutel,  bünnere 
Sd)läud)e  2C 

Um  gefärbte  $autfd)ufroaaren  her^ufteflen,  mirb  bem^autfdmf  beim  $ncten 
grüne,  braune,  rotlje  unb  blaue  garbe  $ugefe£t. 

£)ie  grünen  garben  finb  faft  gan^  auS  berSttobe  gelommen  unb  aud)  beut 
Sd)ti>ar§  giebt  man  in  neuerer  Qtit  ton  ^0llu9       tont  9totfj. 

9?id)t  feiten  gefdjal)  baS  gärben  mit  ^upfcrfaljen,  3inn°tor,  Mennige, 
djromfaurem  231et  ic,  trjeterje  Stoffe  als  gefunbljeitSfchäblid)  $u  bezeichnen  finb, 
infofern  bie  bamit  gefärbte  $autfd)ufntaffe  §ur  §erftetlung  ton  (Gegenftänben, 
rote  (Sauger  auf  90^ild]flafd)en  u.  f.  ro.  tiertüenbet  ftirb. 

51.  gorb  lieg  ftd)  am  20.  £)ctober  1870  ein  Verfahren  junt  gärben  tion 
®autfd)uf,  (Guttapercha  unb  §arjen  mit  Anilinfarben  patentiren. 

£)ie  $u  färbenben  Artifel  toerben  in  eine  auf  150°  (£.  ertnärmte  mäfferige 
£öfung  tion  Anilinfarben  eingetaucht.  §anbelt  eS  fiel)  um  baS  gärben  tion 
$autfd)ul  unb  Outtaperdja,  fo  ift  eS  t>ortr)eür)aftr  bie  hierauf  gefertigten  (Gegen* 
ftänbe  mehrere  Stunben  inSaffer  §u  galten,  beoor  man  biefclben  in  baS  Anilin- 
bab  bringt.  3uft,e^cn  lfi  c$  nötljig  bie  ju  färbenben  (Stoffe  mit  Aetljer,  33enjol 
ober  SJlet^lalfohol  einzureiben,  bamit  bie  garben  gut  aufgenommen  noerben. 
£)ie  mit  Anilinpigmenten  gefärbten  Artifel  finb  transparent  unb  befugen  einen 
fd)cmen  feibenartigen  @lanj. 

2)ie  gabrif'atton  ber  gefchnittenen^atentplattcn  mar  lange  3cit  einSftono' 
pot  beS  ©rfinberS  (2t) ar teö  $cacintof§. 

Seit  bem  <5rIÖfct)ert  ber  patente  merben  fie  auch  in  anberen  englifdjen 
gabrifen  unb  in  neuerer  3eit  in  grantreid)  unb  3>utfd)lanb  hergefteÜt. 

9* 
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$cmtfd)ufirte  ©eluebe. 


2önffcrbi(^tc  ®  c  ro  c  c, 

T)ie  §erfteüung  oon  waf  f  erb  id)tcn  (Geweben  buvdj  lieber* 
ftrcidjen  oon  Stoffen  mit  $autfdjuftöfung  bUbet  einen  ber  ätteften  3lt)e^9e  Der 
$autfd)ufinbuftrie.  Sdpn  1791  würbe  oon  Samuel  -)>eal  ein  patent  ge= 
nommen  für  bie  §erfteüung  waffcrbidjter  ©ewebe  aüer  5Xrt  burd)  in  Terpentinöl 
aufgelöfteS  $autjd)uf. 

(Ii).  9Dcacintof  fj,  bcr  gewöfmüd)  als  Crrfinber  biefer  (Stoffe  betrachtet 
wirb  unb  oon  wctdiem  biefelben  aud)  ben  tarnen  „ Wacintoft;"  erfjatten  l)aben, 
naljm  1823  ebenfalls  ein  patent  für  §erfteflung  wafferbidjter  ©ewebe  mittete 
in  ©temfofjlcntljeeröl  aufgelösten  $autfd)ute. 

(Solange  man  eS  ntcfjt  oerftanb  bem  $autfd)uf  burd)  SButcamfation  bie 
fiebrige  Dberflädje  gu  nehmen,  mürben  bie  wafferbid)ten  Stoffe  nur  auS  jwei 
mit  ©ummilöfung  beftrid)enen  unb  bann  burd)  3ufammenit,a^en  Bereinigten 
Sagen  t)ergefteIXt. 

3Me  meijien  (Stoffe  werben  jefct  nur  auf  ber  einen  (Seite  mit  $autfcfjuf 
beftridjen.  3m  £>anbel  nennt  man  bie  elfteren  aus  ^wei  Sagen  gictdjarttgcr, 
ober  oerfdjiebcner  3eu9e  tyergejiellten  ©egenftänbe  (double  textures)  „Goppel* 
ftoffe"  unb  bie  single  textures,  welche  nur  auf  einer  (Seite,  fetten  auf  beiben 
Seiten  mit  $autjd)ufmaffe  überwogen  werben. 

T)ie  §erfteÜung  ber  single  textures  gefd)ief)t  auf  jwei  oerfcfjiebene  Birten, 
entweber  wirb  bie  nur-  burd)  warmeS  Söal^en  erwcid)te  unb  mit  Schwefel  ge* 
mengte  $autfdjufmaffe  in  einer  febjr  biinnen  Sd)id)te  auf  baS  ©ewebe  au£= 
gebreitet  unb  bef eftigt  unb  fobann  im  Suftbabe  oulcaniftrt,  ober  eS  wirb  $aut~ 
fdjuf  in  23en$in  getöft  unb  in  gorm  oon  Teig  mittete  einer  t)ter§u  conftruirten 
2Qcafd)ine,  bem  „Spreiter",  auf  bie  ©ewebe  aufgetragen,  bann  mit  einem  girnijs, 
metjtenS  auS  einem  ©ummilacf  beftefjenb,  beftridjen  unb  outeanifirt. 

Um  £u  färben  giebt  man  bem  £autfcfjuf  einen  3ufa£  toon  $tenruf$.  Sägt 
man  baS  Äautfdjuf  in  reinem  3uftan^e  /  f°  erhält  man  ben  Uebequg  mit  l)eH* 
brauner  garbe.  OTfd)t  man  Scrjwefet  bei  unb  erwärmt  baS  fertiggestellte  ©e^ 
webe  6i3  auf  bie  Temperatur,  bie  jur  Sßulcanifation  erforberlicr)  ift,  fo  erfd)eint 
ber  $autfd)uf  Überzug  mit  ber  eigentljumttcrjen  grauen  garbe,  meldje  oulcanifirtem 
$autfd)uf  eigen  ift. 

3n  neuerer  Qat  gcfc^ier)t  baS  Slufwatjen  ber  mit  Sdjwefel  gemifdjtcn 
$autfd)ufmaffe  burd)  ben  „^alanber".  3)ie  ^alanberwaljen  werben  mittete 
£ampf  fo  gerjeijt,  ba§  gleid)$eitig  mit  bem  Auftragen  ber  $autfd)ufmaffe  auf 
baS  ©ewebe  eine  S3uIcanifation  ftattfinbet.  SJcan  fann  atfo  mit  einem  einzigen 
SBaljenpaar,  wetdjeS  auf  bie  §um  SBulcanifiren  notfjwenbtge  Temperatur  erf)ifct 
ift,  bie  Arbeit  beS  2luftragenS  ber  SUtaffe  unb  baS  $utcanifiren  bewirf en;  bod) 
erforbert  bie  Operation  in  biefem  gatle  bie  größte  SJorfidjt  feitenS  ber  Arbeiter, 
um  ein  gleid)iuäj$igc3,  nid)t  fdjabrjaftcS  -ßrobuet  31t  erhalten. 
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2Bcit  bcffer  tft  eS  auf  einem  ®alanbcr  bie  ©untmhuaffe  erft  gteicfjmcigtg 
aufzutragen  unb  bann  auf  einem  anberen  2öafzcnpaar  baS  brennen  ober  SSulca* 
nifiren  ju  bewirten. 

(Statt  nidjt  vulcanifirteS  $autfd)uf  auf  ba§  (Gewebe  aufzutragen,  empfatjl 
Soljnfon  bünne  platten  von  tmlcanifirtcm  $autfdjuf  erft  burd)  ^odjen  mit 
Natronlauge  ju  entfdjwefeln,  hierauf  mit  oerbünnter  ©aljfäure  bie  legten  ©puren 
OTalt  ju  entfernen,  bann  mit  SBaffcr  ju  mafdjen,  unb  an  ben  fo  Vorbereiteten 
Patten  mittete  einer  mit  (Schmirgelpapier  überzogenen  SBalje  (tüctetje  in  ber 
Minute  600  bis  800  Touren  mad)t)  bie  Oberfläche  beg  $autfd)uf"3  auftu* 
raupen. 

S)te  fo  vorbereitete  $autfd)uf  platte  wirb  mit  einer  ^autfdjuflöfung  be= 
ftrid)en  auf  ba8  (Gewebe  gelegt  unb  beibe  burd)  ^ßafftrenlaffen  jwifdjen  jwet 
SÖa^en  vereinigt. 

£>ie  naef)  biefem  Verfahren  ^ergefteüten  (Gewebe  mögen  wol)l  guter  Quali- 
tät fein,  finb  aber  wegen  ber  umftänblic^en  SDarfteüung  ju  foftfpielig. 

$)ie  burd)  Aufwalzen  von  ^autfdm!  t)ergcftelTtett  (Stoffe  haben  ben  anberen 
gegenüber  ben  ■ftacfytljeil,  bag  fie  fdjwerer  unb  teurer  finb,  bagegen  ben  33or* 
theil,  baß  fie  bauerl)after  al§  jene  finb  unb  feinen  fo  unangenehmen  @erud) 
befißen. 

2)ie  metften  fautfdjufirten  ©ewebe  tverben  in  neuefter  gett  burd)  5lufs 
tragen  Von  ^autfdjuftöfuug  t)ergefteHt. 

S)ie  zu**  Hnraenbung  fommenben  Äautfdjufteigntaffen  werben  nteiftenö 
burd)  2luflöfen  von  mit  ©djwefel  innig  gemifdjtem  $autfdjuf  in  33cnjin  fjer* 
geftellt Um  bie  Söfung  ju  befdjleunigen  unb  gleichzeitig  bie  33erbampfung 
be3  £öfung8mittel8  zn  Vcrhinbern,  empfiehlt  e§  fid)  bie  £öfung  in  gefd)loffencu 
eifernen  drjlinbem 2) ,  bie  burd)  ©ampf  erlji^t  werben  fönnen  unb  mit  einer 
9?ül)tVorrid)tung  verfeljen  finb,  Vorzunehmen. 


x)  SBtr  wollen  md)t  unerwähnt  taffen,  baft  man  aud)  berfudjt  l)at,  mittels  ber 
au§  ben  ©ummibäumen  auSfUefjenben  Äautfäjufmilä)  birect  roafferbidjte  ©etoeüe  l)er* 
aufteilen.  Sfrgenb  toeldje  praftifd)e  SSebeutung  ^at  bieje§erftettung§met^obe  nie  erlangt. 

Sei  bem  foftfpteltgen  unb  umftänblid)en  Transport  ber  leidjt  ber  fterfetjung 
unterworfenen  ßautfdjufmild)  bietet  biefelbe  ber  burd)  ßöfung  in  ©d)tocfelfol)lcnftoff 
erhaltenen  sJJlaffe  gegenüber  feinen  nennenSwertfjen  Sßortfjetl. 

2)  §ancoä\(2Ru§pratt,  tedjn.  ßljemie  SSb.  III.)  liefe  fid)  zur  S3efd)Ieunigung 
ber  ßöfung  bie  taoenbung  bampfförmiger  SöfungSmittel  patentiren.  Qsr  füllt  bie 
mit  feiner  patentirten  3Rafd)ine  erhaltenen  ßautfä)ufjä)mt|el  in  einen  eifernen  Iuftbtdfot 
berfd)Iie|baren  ©tjlinber,  in  beffen  oberen  %f)äl  %misMt)un  münben,  beren  eine  mit 
einer  Suftpumpe,  bie  anbere  mit  bem  ba§  SöfungSmittel  entfjaltenben  (Sefäfee  in 
SSerm'nbung  ftel)t. 

9tad)bem  ber  ©btinber  gefüllt  unb  ber  3) edel  luftbidjt  aufgefd)rau6t  tft,  wirb 
ber  Apparat  luftleer  gepumpt  unb  bann  ber  ©ampf  be§  SöfungSmittclS  einftrömen 
gelaffen,  rooburd)  bie  ßöfung  fel)r  rafd)  ton  «Statten  gef)t. 

9lad)  33  r  eil)  au  er,  ebenfo  nad)  beeren,  behalten  fid)  bie  berfdjtebenen 
§anbcl§f orten  üerfd)ieben  gegen  2öfung§mittet,  namentlid)  gegen  Terpentinöl;  er 
empfiehlt  baljer,  bor  feiner  Shttoenbung  eine  Sßrobe  mit  einem  £f)eit  ju  madjen 
unb  bei  ber  ßöfung  fotgenben  Äunftgriff  an^ubjenben: 


134 


Ä'autfcfjufirte  ©eroebe. 


(Sine  mögüdjft  Iwmogene  23efd)affenfjett  beS  $autfdjuftcig8  ift  §aupt= 
crforbeviüg. 

(Sine  9?eif)e  Don  anbevcn  £öfung3mtttctn,  wie  Serpentin,  (2d)wefetf'ol)len= 
ftoff,  2Üfof)oI,  Steider,  (Ifjwrrofjlenfioff ,  9fttroben$ol  :c.  finb  in  $orfd)tag  ge* 
brad)t  worben;  bod)  wie  fdjon  eingangs  ermähnt,  wirb  nur  baS  ^etroleumbenjin 
mit  23ortI)etf  angewenbet. 

Um  ba§  Auftragen  ber  Äautfdjufmaffe  auf  ba3  (Semebe  $u  bewirten,  be= 
bavf  man  fpecieH  fjterju  conftrutrter  Apparate.  Sir  wollen  f)icr  einige  ber 
gebräudjlidjeren  betreiben. 

Sttafcfjine  311m  Streichen  litft^  unb  mafferbidjter  Gewebe* 

S)te  jum  Auftragen  beö  ©ummttetgS  auf  £  einen  btenenbc  ©treufj* 
mafdjine  ifi  in  nad)ftef)enber  gtg.  67  (<8eitenanfid)t)  abgebilbct. 

$luf  einem  fjötjernen  23od  aa  finb  an  beiben  (Seiten  eiferne  ©erüftc  bb 

befeftigt,  giütfctjeii  wetd)en  eine 
SBalje  c  oon  7  3otf  (21  cm) 
©iträratefier  liegt,  bie  mittet« 
eine§  SSorgelegS  entroeber  burd) 
bie  Xampfmafcfjine  ber  gabrif 
ober  aud)  nur  mittel«  einer  fötr* 
bei  d  gebrefjt  wirb.  Ucber  berfet* 
ben  ift  eine  j weite  SBalje  e  t>on 
4  £ott  (12  cm)  3)urd)mefjer 
feftüegenb,  atfo  ntcfjt  breljbar, 
angefragt,  we(d)e  aber  burd) 
jwei^ebe(,  bie  tfjre  Xrefjpunfte 
in  g  Ijaben,  unb  bie  baran 
fjängenben  0ewid)te  h  gegen 
bie  untere  2öal§e  gebrüdt  wirb. 
Um  biefen  2)rucf,  je  nad) 
ber  2)ide  ber  außutragenben 

2)aS  aerfd)ntttene  ßautfdjuf  wirb  mit  poti  ©rituellen  beS  jur  Söfung  erforber; 
lidjen  Terpentinöls  übergofien,  rufng  flehen  getaffen,  nad)  12  6i§  24  Btunben  f räfttg 
burdjgerüljrt,  ber  Dieft  beS  -Terpentinöls  sugefeijt,  nad)  abermals  24  Stunben  fräfttg 
burdjgerüljrt  unb  biefeS  bann  öfters  wieberljolt. 

©erarb  liefe  fict)  bie  Slnroenbung  gemii'crjter  alfoljolfjaltiger  ft-Iüffigfeiten  jttt 
2>arftellung  üon  Äautfdjuflöjungen  3um  Ueberjietjen  von  ©etoeben  patentiren;  nad) 
ü)m  geben  Terpentinöl,  £a)n>cfcIfof)lenftoff,  ^3en3in,  Chloroform,  $letl;er  nad)  3ufatj 
oon  5  bis  50  ^3roc.  ^Itfotjol  weit  concentrirtere  glüjfigfeiten  als  wenn  fie  rein  an; 
getuenbet  werben. 

3e  nad)  bem  ©rabe  ber  Gonfiftenj  wirb  eine  öerfd)iebene  beenge  beS  SöfungS; 
mittels  angewenbet,  felbft  bis  3um  30  fachen  ©ewidjte  beS  ßautjdjufS.  9taa)  48jtün- 
biger  (Einwirfung  wirb  bei  OerfjältniBmäfjtg  geringer  beenge  beS  SöfungSmittelS  bie 
aufgequollene  Stoffe  tüdjtig  burd)gear bettet ;  aud)  wof)I  bie  (Einwirfung  burd)  Stfärme 
unterftütjt;  bei  großen  Mengen  ift  bteS  nid)t  notfjtuenbig. 


Sig.  67. 


^iutt)d)iificte  (Seroe&e. 
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Öummifd)icf)te  Ocrminbcrn  ju  tonnen,  finb  bie  anbercn  GEnben  bcv  §ebel  mit 
Letten  oerfefyen,  bie  fid)  auf  eine  2Beüe  &  winben  unb  mittels  beS  §anbrabeS  Z 
angezogen  werben  tonnen.  £)a3  Seinen  ift  auf  einer  2Bal$e  ^  aufgebäumt,  bie 
nebft  einer  ^weiten  äfmüdjen  w  ^wiferjen  eifernen  ©tänbern  o  tiegt  unb  gefjt  uon 
ba  ^wifdjen  ben  ©treidjwatjen  fyinburd).  2)er  ®autfd)ufteig  totrb  mit  bellen 
auf  ba3  fid)  tangfam  fortbewegenbe  deinen  aufgebraßt  unb  beim  £)urd)gang 
burd)  bie  SBatjjen  gteidjmäfjig  au3geftrid)en,  worauf  mau  ba3  Seinen  juiit 
£rodnen  auffängt. 

3c  bünner  man  bie  Äautfdjuffdjidjte  auftragen  will,  befto  mefjr  werben 
bie  Letten  i  gelodert,  bie  @ewid)te  h  fenfen  fid)  babei  unb  brüden  mit  größerer 
©ewalt  bie  obere  2öatje  gegen  bie  untere. 

3)a8  mit  $autfdjuf  $u  überjietjenbe  ©ewebe  ift  auf  einer  SBatje  aufgewidelt 
unb  wirb,  uad)bem  eS  mit  ber  t)inreid)enb  biden  ^autfcrjuf'fdjicrjte  oerfeljen  unb 
genügenb  troden  geworben  ift,  auf  eine  jweite  SBat^e  gerollt  unb  auf  biefer 
tmteanifirt. 

(Sin  anberer  Apparat  jnm Auftragen  bc8  $autfdjufteig3  ift  ber  „  (Spreiter" 
(speader).  £)erfetbe  beftetjt  cmS  einer  in  einem  (Sifengeftcü  rutjenben  t)ori^on= 
taten  SBatje,  weldje  am  oberen  (£nbc  eines  eifernen  2Hfdje$,  beffen  platte  i)ot)l 
ift  unb  mit  Stampf  gefjei^t  werben  faun,  befeftigt  ift. 

lieber  ber  2Batje  befinbet  fidt)  ein  ftumpfeS  ©treidjmeffev,  WeldjeS  burd) 
'Schrauben  näljer  an  bie  2Batje  geftettt,  ober  oon  tt)r  entfernt  werben  fanu. 
3wtfd)en  ber  SBatje  unb  bem  oorer wähnten  Streidjmeffer  wirb  ber  gummirte 
©toff  tjinburd)  gebogen;  cor  bem  ©treidjmeffer  wirb  bie  $autfd)ufmaffe  gleich- 
mäßig oon  einem  Arbeiter  mit  einem  «Spatel  aufgetragen. 

9?ad)bent  bie  $autfd)ufmaffe  aufgetragen  ift,  pafftrt  ber  Stoff  ben  ge* 
r)etjten  £ifd).  2)a3  jumSöfcn  ber  $autfd)ut'maffe  oerwenbete  S3enjin  Oerbunftet 
babei  unb,  wenn  bie  Sänge  beS  SEifdjeS  genügenb  ift,  gelangt  baS  ©ewebe  am 
unteren  (Snbe  beö  S^tfdjeö  troden  an.  3)ie  Operation  beS  ^luftragenS  wirb  }o 
oft  wieberljolt,  bis  bie  $aut[d)uffd)id)te  bie  gewünfdjte  Stärfe  fyat.  2)urdj 
^affuenlaffen  beö  gummirten  Stoffes  über  ben  feigen  eifernen  SEifd)  wirb  bie 
3eit  ber  §erfteüung  wefentüd)  Oerlürjt.  grüljer  lieg  man  bie  gummirten  «Stoffe 
an  ber  Suft  trodnen,  was  gewöljntid)  IV2  bis  2  Stunbcn  in  $lnfprud)  naf)m. 
£)a,  um  eine  neue  ©djidjte  auftragen  ju  tonnen,  bie  oorfyergefjeube  üoUftänbig 
troden  fein  muß,  fo  bebnrfte  man  jur  §erftellung  oon  etwa  14  Sd)id)tcn  circa 
28  ©tunben. 

duminge  unb  ©uibat  Oerwenben  folgenben  Apparat  jum  Auftragen 
ber  ßautfdjufmaffe. 

gig.  68  (a.f.  ©.)  fteCCt  eine  ©eitenanfidjt  unb  gig.  69  eine  $orbcranfid)t 
beS  Apparates  bar. 

3n  einer  Entfernung  oon  1  m  oont  Keffer  c,  unter  beut  £ud)e  ofjne 
(Enbe  TT  befinbet  fid)  ein  §eijfaften  BB  aus  23led),  in  ben  burd)  Öftere  i 
£)ampf  eingeführt  werben  fanu.  lieber  bem  £ud)  orjne  <5nbe  unb  beut  ©ei$> 
faften  ift  in  einer  Sänge  oon  ungefähr  3  m  ber  §eijfaften  mit  einem  flad)en 
£>ad)e  oon  33led)  überbedt,  beffen  §irft  in  ber  SängSrid)tung  beS  <£aftenS  tiegt 
unb  beffen  üorbere  unb  Wintere  Deffnung  foweit  r>erfd)(offen  finb,  baß  nur  ein 
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fdjmaler  Sd)üfc  jum  ^affiren  bc3  ©cmebeö  übrig  bleibt.  2)a3  £ad)  ift  auf 
bcibcn  leiten  mit  einem  2ud)  bebetft;  über  ber  gtrfte  beftnbet  ficf)  eine  burd)= 
loderte  9töf)re  SS,  ttelcrje  fortiuäfjrenb  Söafjcr  gufüfyrt,  um  baS  3)ad)  f üf)t  ju 
galten.    Xie  im  inneren  an  ben  Seiten  be§  £ad)c3  fidj  öerbidjtcnbcn  kämpfe 


iyig.  68. 


oon  33enjin  famuieln  ficf)  in  juiei  an  her  Seite  befinbüdjen  binnen  unb  gelangen 
oon  ba  nad)  äugen  in  einen  üfcctptenten  I.    £)a3  $ur  TOüfjlung  über  baS 


8rtg.  69.  g?tg.  70. 


£ad)  fltejjcnbc  SBaffer  fammclt  ftd)  in  ben  binnen  mm  unb  wirb  ton  ba 
abgeleitet. 

3>aS  SWcffer  c  fann  je  nad)  ber  Stärfe  be3  ©toffcS  unb  bcr  aufjutragenbcn 
Äautfdjuffcfjidjte,  ber  unteren  Söafy  genähert  ober  ton  ifjr  entfernt  merben. 

3)ev  mit  ÄOtttf^u!  überftrtdjene  Stoff  beioegt  ficf)  in  ungefähr  fieben 
nuten  über  ben  circa  5  m  langen  ^eijf'aften  unb  wirb  atebann  auf  ben  bort 
angebrachten  Jpafpet  gerollt. 

3"v  §erfteHung  ber  double  textures  mittel«  £autfd)uf(öfung  tuaty  man 
entwebcv  jioei  auf  einer  Seite  mit  ©ummilöfung  beftrtdjene  ©eiuebc  aujein* 
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anbei* ,  ober  man  guntmirt  bie  ©toffe  auf  einem  Don  §ancocf  angegebenen 
Apparat. 

gig.  70  geigt  in  fd)ematifd)er  3etd)nung  bte  (Einrichtung  biefeS  Apparates. 
£)ie  beiben  @ett>ebe,  welche  t>on  ber  rcd)ten  unb  linfen  ©eite  bcg  Apparates  Don 
ben  beiben  SBaljen  w,  auf  benen  fte  aufgerollt  ftnb,  abgezogen  werben,  laufen 
$tt)ifcfjen  gtoei  fjorijontattiegenben  Söalgen.  @enau  über  ber  Stritte  ber  beiben 
2Bal§en  e,  bereu  eine  öerftetlbar  (b.  h-  oer  anberen  genähert  ober  Don  if)r  ent= 
fernt  werben  fann)  ift,  befinbet  fiel)  ein  £rid)ter  h  juv  Aufnahme  beg  $autfd)uf3. 
Um  eine  $erbunftung  bc8  £3engin3  au8  bem  Sridjter  h  ju  Derfyinbern,  greift  ber 
3)edel  beffelben  in  eine  Üftnne  r,  n)eld)e  mit  Söaffer  gefüllt  ift  unb  baburd) 
einen  $crfd)luß  bilbet. 

3n  beut  3)edel  d  ift  ein  @af)n  h  angebrad)t,  Welcher  erft  beim  beginn  ber 
Arbeit  geöffnet  tütvb  unb  ba§  ©inbringen  Don  Suft  in  baS  innere  beS  $aften$ 
geftattet.  5ln  ber  nad)  unten  gefeierten  ©eite  befinbet  fid)  eine  ©djieberüor= 
rictjtung,  weld)e  einen  ©palt  be§  $aften§  Derfdjließt  unb  bie  burd)  gebern,  mcld)e 
fie  ju  f^ttegen  trachten,  nad)  DorwärtS  gebrüdt  wirb.  Xmd)  eine  ©d)raube, 
weldje  in  einer  ber  geberfraft  entgegenftrebenben  9^id)tung  wirft,  fann  man  ben 
©djieber  nad)  vücftoä'rtS  gießen  unb  fyierburd)  ben  ©palt  nad)  belieben  breiter 
ober  enger  machen  ober  aud)  gang  fdjließen. 

3)urdt)  Aufrollen  auf  eine  weiter  unten  angebradjte  Trommel  wirb  baS 
Such  ^on  Den  ^Balgen  w  abgezogen,  auf  ben  Söalgen  e  gummirt  unb  gufammen* 
gepreßt  unb  fcf)ließlid)  mittels  ber  burd)  3)ampf  gezeigten  Söalgen  mm  baS 
£öfungSmtttel  oerbampft.  3um  toofljta'nbigen  2iu3trodncn  wirb  bann  ba3  @e* 
webe  noch  einige  Sage  aufgehangen. 

golgenbe  widjtige  §auptpunfte  müffen  noch  $erpcüung  ber  faut* 
fchufirten  (Gewebe  bcrütffidjtigt  werben. 

1.  3e  bid)ter  ba8@ewebe  ift,  befto  bünnerc  Uebergüge  Don  $autfd)uf  fann 
man  auf  bemfelben  ablagern,  wetl  in  biefem  gaüe  bünne  ^autfdjul'löfungen 
ohne  burd)gufd)lagen  angewenbet  werben  fönnen; 

2.  je  gröber  unb  unbidjter  ein  (Gewebe  ift,  um  fo  birfer  muß  ber  gunt 
©ummiren  Derwenbete  $autfdjufteig  fein; 

3.  je  bünner  bie  aufgetragene  ^autfdmffdjichte  ift,  befto  weniger  brühig 
ift  ba§  fautfehufirte  ©ewebe. 

empfiehlt  fid)  ba^er,  bie  ®autfd)ur'löfung  mögtichft  bünn  aufguftreichen 
unb  baö  Auftragen  12*  bis  14  mal  51t  nrieberholen. 

4.  3)a3  ©ewebe  muß  mögtichft  gleichmäßig  fein. 

(Sin  9cad)tl)cil,  ben  man  ben  waff erbieten  (Geweben  Dorwirft  ift  ber,  baß 
fie  in  ber£i£e,  befonberS  wenn  fie  nicht  genügenb  Dulcaniftrt  finb  weid),  in  ber 
®älte  bagegen  fteif  unb  hart  werben.  £)urd)  SSulcanifation  fann  biefer  liebet 
ftanb  nur  bei  deinen*,  £>anf*  unb  3utegeweben  befeitigt  werben,  ba  tiefe  ohne 
9rad)tl)eil  bie  $ulcanifation  »ertragen  fönnen,  wäljrenb  ©eibe  unb  SBoEe  gu 
fet)r  leiben  mürben. 

©hier  ber  größten  Uebelftänbe,  melden  bie  burd)  $autfd)uf  luft=  unb 
Wafferbid)t  gemachten  $leibung$ftüde  geigen,  ift  ber,  baß  fie  bie  tobüuftung 
be£  Körpers  Ijinbern  unb  bie  barunter  Itcgenben  Kleiber  leid)t  feudjt  njcrben. 
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Xtfyalb  fyat  and)  in  neuerer  &\t  bie  $cnr>cnbung  folcfjcv  ÄleibungSftüde 
bcbcutenb  abgenommen,  befonberS  ba  mau  gelernt  fjat,  auf  aubereut  2£cge 
mafferbid)te  Stoffe  fjerjuftetlen,  bie  biefe  Uebclftänbc  ntd)t  geigen. 

Um  ben  eben  ermähnten  9?ad)tf)eil,  bie  $erl)inberung  ber  Sranfpiration 
$u  befeitigen,  fertigt  ©uibal  bie  mafferbid)ten  ÄleibungSftüde  in  ber  s2lrt,  bafj 
er  über  einen  nic^t  raaff crbidjten  Stoff  Streifen  Don  gummirtem  ©emebe  bad)* 
kegelförmig  aufnäht;  jwtfdjen  ben  einzelnen  Schuppen  Ijinburd)  fann  §mar  fein 
(Einbringen  beS  üfegenS,  aber  ein  2ht8taufdj  oon  ©afen  ftattfmben. 

Ueber  eine  nennenswerte  prafttfdje  $erraenoung  biefer  ^IcibungSftüde  ift 
unS  nid)t3  DcafjereS  befannt;  (ebenfalls  ift  bie  §erftetlung  jiemüd)  foftfpielig. 

2luS  ben  auf  biefe  Söeife  fautfdjufirten  Stoffen  werben  $leibungSftüde  als 
Sd)it§  gegen  üfegen  uub  SSaffer,  Sauger  anfüge,  3e^e/  transportable,  mit  8uft 
gefüllte  23oote,  Söaberoamien,  £uftfiffen,  SDcatrajen,  mafferbidjte  (Einlagen  in 
$ranfen*  unb  ^inberbettcn  unb  bergleid)en  ©egenftänbe  f>ergefteCCt. 

£)ie  $erbinbung  ber  Räuber  bei  §crftetlung  biefer  ©egenftänbe  nürb  nid)t 
burd)  9?äf>en,  fonbern  burd)  3ufammenf  (eben  bewirft;  eS  empfiehlt  fid)  babei  an 
ben  Stellen,  meldje  ^ufammengeflebt  werben  f ollen,  bie  ©ummiauflage  fcor  bem 
^öeftveicfjen  mit  einer  ©uttaperdja*  ober  $autfd)uf  *  ©uttapercrjalöfung  mittels 
33intSftein  etraaS  abzureiben  unb  bie  betriebenen  Xt)ette  etraaS  abtrodnen  ju  laffen, 
ef)e  man  jte  mit  ber  ganbroüe  feft  aufeiuanber  brüeft. 

(Sin  mefenttidjer  Uebelftanb  aller  mit  £autfd)uf  mafferbidjt  gemachten  ©e- 
webe  ift  ber  unangenehme  ©erud),  ber  benfelben  anhaftet. 

(£r  rüfyrt  entweber  oom  2öfungSmittel  ober  ton  bem  ^autfdjuf  t)cr, 

Um  ntöglid)ft  wenig  ried)enbe  ©ewebe  fyerjuftellen,  empfiehlt  eS  fidj,  in 
erfter  £inie  ganj  guteS  ^3ara!autfd]uf  unb  forgfältig  gereinigte  SöfungSmittel 
ju  üermenben. 

SJcan  f)at  t>erfd)iebene  9Jcetl)oben  in  23orfcf)lag  gebracht,  um  burd)  nafy 
träglidje  23el)anblung  ber  ©ewebe  ben  üjnen  anfyaftenben  ©erud)  ju  befeitigen. 

Aftern  fetzte  bie  ©ewebe  einige  Stunben  einer  Temperatur,  bie  weit  über 
bem  5krflüd)tigungSpunfte  beS  riedjenben  Stoffe^  liegen  follte,  auS,  um  ben* 
felben  auS  bem  ©ewebe  $u  oerflüdjtigen.  3)ie  93htf)obe  r)atte  feineSwegS  ben 
gewünfdjten  (Erfolg. 

(Eine  anbere  ^ftetfjobe,  bie  weit  beffere  Gefütterte  tiefern  fotl,  beruht  auf 
ber  23ef)anblung  ber  ©ewebe  ober  Stoffe  in  gefd)loffenen  Baumen  mit  gefpanntem 
2Bafferbampf.  Sd)on  eine  l)iureid)enb  lange  23e()anblung  in  einem  mit  £ampf 
gefüllten  Raunte,  in  bem  eine  2Ümojpl)äre*Spannung  fjerrfcfjt,  foll  ein  ©erud)loS* 
werben  bewirfen.  2Bir  bezweifeln,  ba§  burd)  biefe  93cett)obe  ber  gewünfdjte 
3mcd  erreicht  wirb,  oerweifen  aber  im  Uebrigen  auf  baS  früher  bei  ber  ©e? 
rud)£oSmad)ung  ber  $autfd)ufartifcl  ©efagte. 

£)a  in  einem  fpäteren  "2lbfd)nitt  biefeS  2£erfeS  bie  ^erftetlung  ber  maffer* 
bid)ten  ©ewebe  fpecieß  befjanbelt  wirb,  fo  übergeben  mir  f)ier  biejenigen  -Ocetl)o= 
ben,  bie  fid)  auf  25erwenbung  oon  $autfd)ulcompofitionen  jur  §erfteKung  foldjer 
©ewebe  grünben. 


Sxinttfdjuffintiffe  imb  Söflingen. 
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T)a3  Äautfdjuf  bient  für  ftd),  tote  audj  gemengt  mit  anbeten  ©toffen,  $ur 
Ttarftellung  uon  girniffen,  bie  fid)  befonberS  burd)  ihre  Snbifferenj  gegen 
d)emifd)e  Slgcntten  nnb  große  2Bafferbid)tigfeit  anS^etdjnen.  3ufak  lu 

anberen  ©toffen  üerhinbert  e8  ba3  (Spröbewerben. 

Um  $autfd)itflatf  unb  girniffe  herjmfteßcn,  muß  ba8  $antfdjuf  Dörfer  ge= 
löft  werben.  T>ie  §erfteHung  biefer  $autfd)uflöfungen  gefdjiefjt,  wie  fd)on  früher 
ermähnt,  in  gefd)loffenen,  burd)  Stampf  hebbaren  ©efäßen. 

T)ie  Ööfung  beS  $autfd)uf3  wirb  bcfd)teunigt,  wenn  bie  Sftaffe  burd)  eine 
ütUhrüorricfjtung  medjanifd)  bewegt  wirb. 

T)ie  Temperatur,  bei  weld)er  bieSöfung  vorgenommen  werben  muß,  richtet 
fid)  nad)  ber  Sftatnr  beS  angewanbten  SöfungSmtttclS.    23ei  21nmenbung  ton 
<Sd)Wefelfohlenftoff  get)t  man  nierjt  über  ...  40° 
Terpentinöl  „     „     „      „    .    .    .    100°  „ 

Wensin  „     „     B      „    .    .    .     60°  „ 

Um  eine  leiste  21uflöfung  ju  erhalten,  muß  ba3  ^autfe^uf  möglid)ft 
troden  fein;  bei  ©d)mefelrc>hlenftoff  empfiehlt  ftdf) ,  wie  fdjon  früher  erwähnt 
würbe,  ein  3ufal  ^on  6  big  8  ^3rocent  rectificirtem  SBeingeijr.  T)aS  nad)  beut 
SSerbunften  be§  ©djroefetfohlenftoffS  jurüdbleibenbe  ^autfd)ut  befugt  weit  weniger 
$lebrigfett  als  baS  mit  ©teinfof)lenben$in  aufgelöfte  unb  empfiehlt  fid)  bie  $In= 
wenbung  be3  teueren  jur  §erfteHung  oon  $itt. 

3nr  Bereitung  aller  $autfd)uflöfuugen  eignet  fid)  befonberS  ba8  um* 
gearbeitete,  gewagte  $autfd)uf,  inbem  ba3  natürliche  weit  weniger  erweid)t  unb 
häufig  einige  Stumpen  hinterläßt,  bie  fid)  aud)  felbftbeiUeberfchußoon£öfung3= 
mittein  nid)t  löfen. 

Um  abfolut  homogene  £öfungen  ^u  erhalten,  muß  bie  mit  bem  £öfung3* 
mittel  bigerirte  $autfd)ufmaffe  auf  einem  SBatjenpaar  serquetfdjt  ober  gernetet 
werben.  9#an  bebient  fid)  baju  eineS  SBaljroerfeS  mit  horizontal  nebeneinanber 
liegenben,  feftbrüdenben  2Baljen,  wcld)e  fid)  mit  ungleicher  ©efdjwinbigfett  bre^en. 
T)ie  burdjgehenbe  unb  babei  gewaltfam  $erquetfd)te  5Dlaffe  wirb  burd)  jwei  gegen 
bie  Unterfeite  ber  2öalje  ftet)enbe  ©treicrjmeffer  abgeftridjen  unb  fällt  in  einen 
untergefteHten  Trog. 

T)a3  kneten  auf  ben  Salden  wirb  fo  lange  fortgefc^t,  bis  bie  ®lümpd)en 
oollftänbig  ^ergangen  finb.  T)urd)  SO^ifc^en  unb  kneten  Oon  t^eilweife  gelöftent 
unb  tfjeilweife  gefnetetem  $autfd)u!  fann  man  $autfd)uHöfungen  oon  jeber 
doxtfiftens  barftetlen. 

T)urd)  entfpred)enbe3  $erbünnen  ber  swifdjen  ben  Salden  jermahlenen 
$autfd)ufmaffe  mit  Liether,  Chloroform,  Terpentinöl  :c.  erhält  man  glüfftgfeiten, 
weld)e  unmittelbar  alö  girniffe  benu^t  werben  fönnen.  23eim  SSerbunften  beS 
SöfungSmittelS  bleibt  ba3  $autfd)uf  als  ein  farblofeS,  elaftifd)e3  £äutd)en  ^ 
rüd.  gür  bie  §erftettung  oon  feineren  girniffen  empfiehlt  e3  fich,  bie  $aut= 
fcfjuHöfung  burch  Baumwolle  unb  @la3trid)ter  $u  fittriren. 
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Sollet)  tft  ber  2Infid)t,  baß  flare  Söflingen  nur  erhalten  werben  rönnen, 
wenn  man  auf  eine  üoflftänbige  Söfung  beS  $autfd)ufs  üerjidjtet;  er  empfiehlt 
bafjer,  baS  $autfd)uf  in  ©d)Wefelfof)lenftoff  aufquellen  ju  (äffen,  bieSöfung  mit 
Söenjol  ju  üerfetjen  unb  burd)  ein  £ud)  $u  ftftriten. 

(Sber  unb  Tott)1)  geben  nadjfteljenbe  23orfd)riften  um  flare  $aut= 
fdjuftöfungen,  tüte  foldje  ju  pt)otograpt)tfd)en  3^ecfen  befonberS  gebraust  werben, 
tjcrjufteHen. 

30  g  $erfdjmttene8  $autfd)uf  werben  in  ein  weites  £einwanbfätfd)en  ein* 
gebunben  unb  biefeS  ©ädd)en  wirb  bann  an  ben  ©topfet  einer  glafdje,  bie 
ein  Siter  Sennin  enthält,  berart  mittels  eines  gabenS  aufgefangen,  baß  eS  an 
bie  Dberflädje  ber  Senjinftüffigf'eit  ju  liegen  fommt.  hierauf  bleibt  bie  glafdje 
6  bis  8  £age  rutjig  ftefjen.  2Bät)renb  biefer  £tit  get)t  ber  löSlidje  £t)etl  beS 
$autfd)ufS,  etwa  40  bis  60  ^rocent,  in  baS  33enjin  über,  wät)renb  ber  3nt)alt 
beS  ©ädd)enS  enorm  anfd)willt.  25iefe  fo  erhaltene  waffertjeöe  Söfung,  bie 
jiemltdj  bitfflüffig  ift  unb  1,2  bis  1,5  $rocent  $autfd)uf  enthält,  gießt  man 
bann  üorfid)tig  auS.  3)er  aufgequollene  9xüdftanb  t)ätt  ungefähr  1/i  bis  y3 
beS  üerwenbeten  23en§inS  $urüd  unb  fann  jur  §erfteHung  eines  orbinaren 
$autfd)ufftrniffeS  bienen.  2öeiter  wirb  nod)  bewerft,  baß  fid)  eine  53enjin* 
$autfct)uf'löfuttg ,  bie  in  fjalbüoflen  glafdjen  aufbewahrt  wirb,  bei  Zutritt  beS 
£id)teS  jerfet^t,  unb  $war  inbem  bie  btcfttcfje  Söfung  in  einen  bünnflüfftgen  3Us 
ftanb  übergebt.  3n  tet^tereitt  3uftanbe  ift  bie  ^autfd)uftöfung  für  prjotograptjifdje 
3wede  nid)t  met)r  üerwenbbar. 

£ubw.  23ederS  in©panbau2)  (£). 13307)  fteCCt  einen  $autfd)uf* 
firnig  bar,  ben  er  üornefjmüd)  als  ©djut^anftrict)  für  9ttetalle  benutzt.  3)ümt 
gewagte  $autfd)ufftreifen  werben  in  ben  bei  ber  2)efti£(atton  üon  23rauufol)lcn, 
£orf  unb  anberen,  burd)  fractionirte  3)eftitlation  erhaltenen  Delen,  bie  bei  250 
bis  300°  (L  übergegangen  ftnb,  gelöft.  5luf  1  £l)eit  Del  nimmt  man  y4 
$autfd)uf.  @ewöt)nlid)  nad)  achttägiger  £)igeftion  wirb  bie  entftanbene  bide 
SJiaffe  unter  ^Inwenbung  eines  StutjrwerfS  üerbünnt,  bis  eine  flare  fabenjiel)cnbe 
gtüffigfeit  entftauben  ift.  SBirb  biefer  girniß  mittels  eines  glanelltappenS  in 
möglidjft  bünner  ©d)id)te  auf  einer  9)cetaHf(öcr)e  aufgetragen,  fo  bilbet  fict)  burd) 
langfameS  Gnntrodnen  eine  $autfd)ufolt)aut,  weldje  ben  Sßeränbcrungen  beS 
9JcetalTSbei  heftigem  £emperaturwed)fel  willig  folgeub,  angeblid)  einen  abfetuten 
©d)u§  gegen  atntofpt)änfd)e  (£inflüffe  gewähren  folL  ©elbft  nad)  jahrelangem 
Siegen  foÖen  fiel)  feine  ©prünge  in  ber  £)bert)aut,  nietjt  einmal  burd)  baS 
SDcif'roffop  wahrnehmen  laffen. 


Hartgummi  ober  t)orutfirte§  Äautfdjuf*  (Ebonit 

©oobrjear  mad)te  1852  bie  (Sntbedung,  baß  burd)  einen  größeren  3«s 
fa£  üon  ©djwefel  unb  längeres  brennen  bei  höherer  Temperatur  biefer  9ftaffc, 


1)  ^^otograpl)tid)e  Gorrefp.  ö.  dornig  (Söien). 

2)  3)eut}ct)e  ^nbuftviejettung  1881,  B.  245. 
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ba$  $autfd)ul:  eine  bcm  §orn  ober  gifdjbcin  faft  gleidjf'ommenbe  ©lafticität 
crfja'lt. 

£)urd)  3ufa'fce  anberen  (Stoffen ,  wie  •äftagnefta ,  ß^roetg,  treibe  ic. 
ber  $autfdjufmaffe  gelang  e8  ilnn  balb  eine  SCRaffe  1)  erruft  eilen,  au$  ber  er 
©toffc  fertigen  fonnte,  bie  fcitt)er  nur  auS  §om,  Elfenbein,  9Jcetaff  ober  £eber 
fid)  fjerftellen  liegen. 

SDic  gabrif'ation  ber  §artgummiwaaren  naljm  feit  ben  fünfziger  Sauren 
einen  rafdjen  2luffdjwung.  §unberte  oon  dritteln,  @ebraud)3*  unb  £uru3* 
gegcnftänbe,  SBerfjeuge  u.  f.  w.  Würben  au£  §artgummi  Ijergeftettt. 

@egen  Anfang  ber  fiebriger  3af)re  trat  eine  ^eaction  ein  unb  bte  §art= 
gummiwaaren  famen  bei  ber  SÄe^r^ett  be3  ^ublifumS  in  SD^ißcrebtt.  £>ie 
Urf  adje  biefeS  ^ftüdgangS  ber  §artgummiinbuftrie  ift  auf  folgenbe  Umftcmbe 
jurüdjufü^ren : 

1.  bie  £uruSgegenftänbe  famen  auger  SJcobe; 

2.  burd)  ben  üermetjrten  QEonfum  Ijatte  baS  SKoljfautfcfjuf  einen  fo  Ijofjen 
$ret8  erlangt,  baß  bie  befferen  §artgummiartifel  $u  treuer  würben  unb  bie 
(Eoncurrenj  mit  anberen  (Stoffen  nid)t  mefyr  anhatten  fonnten; 

3.  war  bie  Dualität  beg  $autfd)ufS  burd)  afl^u  großen  3ufa£  tion 
mifd)ungen  berart  oerfd)led)tert  worben,  bafj  bie  oortfyeilfyafte  Verwenbung  ber 
§artgummtroaaren  baburd)  in  grage  geftellt  mar. 

S)te  wicfjtigften  fünfte  bei  ber  gabrifation  ber  §artgummiwaaren,  namentlid) 
ba8  Vulcaniftren,  finb  bi§  auf  ben  heutigen  £ag  mefyr  ober  meniger  als  @ef)eimniffe 
betrautet  worben.  3)ie  barüber  in  bie  Deffentlidjfett  gelangten  Angaben  bifferiren 
fo  weit,  baß  man  mit  23eftimmtf)eit  behaupten  fann,  bog  fie  meljr  ober  weniger 
oon  ber  2Birfüdjfett  abwetten,  ©o  giebt  j.  23.  ®oobi)ear  in  feinem  patente 
bie  Temperatur  be3  23rennen§  ju  120  bi§  150°  OL  an,  wäljrenb  2lnbere  bie? 
felbe  $u  160  bis  165°  (£.  angeben.  £)ie  3"tbaucr  beö  SBvemtenS  wirb  Don 
©njelnen  auf  4  bi3  5,  Don  Anberen  auf  8  bis  12  ©tunben  angegeben. 

3«  ber  ^erfteEung  be3  §artgummi3  Derwenbet  man  namentlidj  ba§  oft- 
inbifcfye  unb  baS  oon  3aoa  fommenbe  Äautfdjuf.  2)a§  ^aralautfc^uf  eignet 
fid)  weniger  wegen  feiner  eigentfyümlidjen  S3ef cr)aff entert  unb  feinet  Ijoljen 
^ßretfeö. 

21m  wenigften  oerwenbbar  ift  ba3  afrifanifdje  $autfdmf,  ba  e3  ju  mager 
ift,  wie  ber  tedjntfdje  2luSbrud  fagt  unb  brühige  Sßaare  liefert. 

£)ie  jum  Verarbeiten  unb  Vulcaniftren  be^  ^autferjuf^  erforberltdjen  5lppa* 
rate  unb  9#afd)inen  ftimmen  im  Sefentlidjen  mit  ben  bei  ber  Söetcfjgummt* 
waarenfabrüation  oerwenbeten  überein  unb  fönnen  Wir  auf  ba8  bort  bereite 
@efagte  oerweifen. 

£)a§  Verarbeiten  beö  Äautfdjuf«,  Peinigen,  SBal^en,  9#ifd)en  mit  ©djwefel 
unb  anberen  3ufa^ftoff ert  gefdf)tet)t  in  ber  früher  erwähnten  Seife. 

£>a$  Verljältniß  beö  ©d)wefel£  jum  $autfd)uf  oariirt  je  nad)  ben  ©egem 
fteinben,  bie  man  barfteüen  will,  ©ollen  biefelben  eine  gewiffe  2öetd)ljeit  unb 
(Slafticität,  etwa  wie  baS  gif d)bein  befi^en,  fo  fe^t  man  weniger  ©djwefel  31t 
al^  bei  ©egenftänben,  Don  benen  man  große  §ärte  oerlangt.  @3  f/at  fid)  fjevauS* 
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gcftcttt,  baß  man  unter  einen  3u1at?  20  ^vocent  unb  über  einen  folgen 
üon  35  tßtocent  <3d)rocfct  nid)t  gef)en  foÖ,  um  gute  9tefultate  gu  errieten. 

Sei  einem  geringeren  3ufa§  a^  20  frocent  (Sdjrocfel  roirb  fein  Jpart* 
gummi  erholten,  roäljrenb  bei  einem  fjöfjcren  3ufa£  als  35  ^rocent  baö  *}kobuct 
^tuar  jet)r  fjart  roirb,  aber  gu  brüd)ig  ift. 

2£ä()rcnb  bei  ber  2£cid)gummifabrifation  ba§  brennen  ben  Sd)hiß  ber 
gabrifation  bitbet,  gef)t  biefe  Operation  big  auf  einige  Ausnahmen  bei  berö^'t2 
gummitnaaren^erfteUung  beut  gönnen  ber  ©egenftanbe  üorauS. 

©eroöfmlid)  roatjt  man  bie  £autfd)ithnaffe  ju  platten  non  ocrjd)iebener 
Stärfe  aus. 

Tie  fo  f)crgcftcntcn  tafeln  roerben  burd)  geilen,  (Sägen,  &rel)en,  graifen  :c. 
gans  roie  gifdjbcin,  §orn,  u-  f-  bearbeitet  unb  bie  gcroünfd)ten  @egen* 
ftä'nbe  barauS  fjcrgeftetlt. 

3um  Qmdt  ber  Anfertigung  einzelner  ©egenftänbe  prefct  man  bie  roeidje 
sDiaffc  in  einzelne  gönnen  unb  tmkanifirt  fie  barin. 

Hm  $u  fcerlnnbcra,  bafj  fief)  £nftb(afcn  jrotfdjen  Xcig  unb  gormroanb  bilben, 
bie  meifteng  ein  S  d)  ab  fjaftro  erben  ber  2$aare  berotrfen,  pregt  X.  (ürnget  in 
Hamburg  (3).  dL*%  14  419)  Ghunmitetg  in  eine  gorm,  bie  mit  einer  glüffig* 
feit,  roelcrjc  fid)  mit  Öummi  oerbinbet,  gefüllt  ift.  Sie  Ausführung  gcfd)ief)t 
in  folgenber  SBcife.  2)ie  gorm  roirb  mit  £einöt  ober  einer  anberen  geeigneten 
gÜ'tjfigfcit  gefüllt  unb  bann  ber  Xeig  entroeber  t»on  ber  SLJZttte  ober  einer  «Seite 
in  bie  gorm  eingepreßt.  £)er  Äautfcrjufteig  oerbrängt  aümäüg  bie  glüfftg* 
feit  aus  ber  gorm.  Crngel  miß  auf  biefe  SBeife  einen  oottf'ommenen AuSfd)(nß 
ber  £uft  jrotfdjen  gorm  unb  Xeig  beroirfen.  2)ie  etwa  jurüdbleibenben  glüffig- 
feitStf)cikf)cn  roerben  t>on  bem  Xeig  abforbirt  unb  jdjaben  ntd)t,  oorauSgefefct, 
baß  bie  -Dicnge  berfetben  ntcf)t  erfjebüd)  ift. 

Serben  bie  §artgummiartifel  aus  einer  breiigen  -DZaffe  in  gönnen  bar= 
gefteüt  unb  barin  oukanifirt,  fo  jeigt  fid)  ber  Uebelftanb,  ba§  baS  ^autfdmf 
unb  bie  in  gormen  tierrocnbcten  "Dtetaüe,  roie  SD^efftng  unb  3^nn^  toerfdjtebene 
AuSbefynungScoefficicntcn  I)abcn.  3n  gotge  beffen  tritt  roäfyrcnb  beS  53renncn3 
ober  beim  (Srfalten  ber  Äautfdmfartifet  ein  2d)abf)aftrocrbcn  burd)  Sntftefyung 
Don  Griffen  unb  33rüd)cn  ein.  -3c  größer  nun  bie  ein$eincn  ©egenftänbe  finb, 
befto  größer  ift  bie  ©efaljr  be8  £d)abf)aftroerbcnS.  Wlan  fann  bcSfyalb  in 
gönnen  aud)  nur  Artifet  Don  geringer  £idc,  ober  fyofyk  Öegcnftänbe,  foroie 
fo!d)e,  bie  feine  bcfonberS  glatte  £bcrf(äd)e  ju  fjaben  braud)cn,  rmkaniftren, 
roeit  bie  in  gönnen  oidfanifirten  (bideren)  ©egenftänbe  auf  ber  Oberfläche  @r* 
f)ö()itngen  ober  Vertiefungen  unb  Ungkid)t)citcn  geigen.  93tan  ^at  biefem  liebet 
ftanbe  baburd)  abjufjctfcn  gcfucf)t,  baf}  man  bie  (^cgenftänbe  oorfycr  in  ^tnf f otie 
cintnidclte  unb  bann  in  gönnen  oukanifirtc.  Dbgteid)  baburd)  ber  eben  er* 
toäfmte  Uebelftanb  oennieben  roirb,  fo  geigen  fid)  boef)  immer  noc^  Unebenheiten, 
bie,  um  bie  betreffenben  ©egcnftänbe  t>erfäuflicr)er  ju  madjen,  eine  9^acf)t)ülfc 
mit  ber  geite,  bem  §obet  2c.  erforbern. 

S)ie  auö  ben  gönnen  fommenben  §^ginnmitt)aarcn  roerben  polirt.  S)a§ 
^ottren  erforbert  t»icte  Arbeit,  fo  baß  bte  greife  ber  ©egcnftänbc  baburd)  luefent* 
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lief)  oertheuert  werben.  gagonnirte  ©egenjtänbc  fönnen  nicfjt  leidjt  polirt 
Werben. 

Um  biefcn  Uebetftänbcn  abhelfen,  r>erfäl)rt  (£owper  beim  §erftetten  ber 
§artgummiwaaren  in  gönnen  folgenbermafjen : 

3ftan  bringt  bie  51t  brennenben  ©egenftänbe  in  bie  ßtnf*  nnb  SJceffing- 
formen  nnb  erl)i§t  fie  im  T)ampf--  ober  heißen  £nftftrom  V2  6tÖ  3  ©tunb.cn. 
T)ie  §öl)e  ber  Temperatur  unb  3eit  Der  ©nwirfttng  t>ariirt  je  nad)  beut 
TOfd)ung§t)erl)ctItnij3  Don  ©d)Wcfet  unb  ^autfdjuf. 

gür  ein  2ftifd)ung3r>erhältnif$  oon  500  g  ©djwefel  unb  1  kg  ®autfd)uf 
giebt  (£oWper  bte  3eit  be3  erften  23rennenS  auf  eine  ©tunbe  unb  bie 
peratur  auf  148°  (£.  an. 

•3ft  ba3  Vcrhaltniß  ton  ©djwefel  $u  $autfd)uf  geringer,  fo  wirb  bie  Gatter 
be3  23rennen8  verlängert.  Ueberfteigt  bie  Temperatur  148°  GL,  fo  wirb  bie 
3eit  be£  (SrJjtfceng  berfürjt. 

Dradj  bem  (£rhü)en  lägt  man  bie  gönnen  ücrfühlen  unb  nimmt  bann  bie 
©egcnftänbe,  wetd)e  fidj  }e§t  nod)  in  einem  ntdjt  ooüftänbig  gehärteten  3nftanbe 
befinben,  herau$-  s2lCfe  Olafen,  Vertiefungen  unb  flehten  Unebenheiten  auf  ber 
£)berfläd)c  werben  $uerft  mit  einer  $autfd)uflöfung  befeuertet  unb  bann  mit 
ber  urfprüngltdjen  9Dcaffc  auggebeff ert ;  hierauf  bie  ©egenftänbe  wieber  in  bie 
gormen  mittel  Schrauben  feftgepregt  unb  bann  t>on  Beuern  1/2  big  3  ©tunben 
bei  geeigneter  Temperatur  gebrannt.  SSei  bem  ^Brennen  in  einem  SDampfbabe 
trägt  man  (Borge,  ba£  bie  gormen  gut  fdjttefjen,  bamit  fein  2Baffer  in  biefefben 
gelangen  fann.  sJcad)  bem  feiten  (Srfjtfeen  finb  bie  $autfd)ufartifel  nod)  ntcf)t 
tooHftänbtg  gekartet ;  man  nimmt  fie  aug  ben  gormen;  biejentgen,  welche  fdjab* 
hafte  ©teilen  feigen,  werben  nod)malg  auggebeffert  unb  wie  oben  befd)rieben 
behanbelt.  T)ie  fehlerfreien  bringt  man  ohne  gormen  in  einen  hermetifd)  gc* 
fdjloffenen  haften  unb  erfjtfct  fie  fo  lange,  big  fie  t>olIftänbtg  gebrannt  finb, 
mag  gewöhnlich  noch  6  ^  8  ©tunben  in^lnfprud)  nimmt.  T)ie  gagon  biefer 
©egenftänbe  foH  algbann,  obgleich  etwag  fleiner,  ziemlich  9ut  erhalten  bleiben. 
23ei  einiger  Uebung  braud)en  fleinere  @egenftänbe  nur  ein  einmalige^  (£rhi£en 
burch^umadjen,  wäfjrenb  embere  je  nad)  ber  @rögc  unb  ber  gorm  ^weimaligeg 
(Srfjtfcen  bebürfen. 

Um  ©egenftänbe  herstellen,  bie  eine  befonberS  glatte  Dberflädje  ^aben 
muffen  ober  mit  feinen  3eidmungen  r>erfef)en  werben  foüen,  verfährt  (£owper 
in  folgenber  Söeife.  (§*  bebient  fid)  ^weier  gormen;  in  ber  erften  wirb  bte 
®autfd)uhuaffe  theilweife  gebrannt  unb  in  ber  fcorljer  befcr)rtebenert  SBeife  mit 
®autfd)uflöfitng  unb  $autfd)utmaffe  auggebeffert. 

£>at  bie  $autfd)ufmaffe  %  beg  gewünfd)ten  §ärtegrabeg  erlangt,  fo  bringt 
man  fie  in  bie  zweite  gorm,  bie  bie  feineren  Verzierungen  graoirt  enthält,  preßt 
fie  gehörig  jufammen  unb  erhi^t  fie,  big  fie  hinreid)enb  gar  gebrannt  tft. 

Heinrich  Dtto  unb  ^Ocar  Traun1)  tmteaniftreu  bie §artgummigegen* 
ftänbe  in  ©lagformen,  bereu  £)berfläd)e  geä£t  unb  gefchliffen  ift.  T)ie  in  biefen 
gormen  rmlcanifirten  ©egenftänbe,  flache  fowof)t  alg  fagowtirte,  foÜen  nach  bem 
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Vnlcaniftrcn  f)od)fcine  -Politur  unb  fladjc  ©cgcnftänbe  eine  ooflfommcn  c6eue 
gtädjc  olmc  Srtraarbeit  ermatten. 

Bei  Ausführung  beö  Verfahrens  totrb  bie  jum  Vukaniftren  befiimmte 
£)artgummimaffe  ftatt  iu  bcn  feittjcr  gebräuchlichen  gormcn  tu  ©laeformcn  crljifct. 

Xk  auf  (Spiegelglas  oulcanifirten  §artgummiplatten  haben  beu  ©lanj 
uub  bie  glatte  glädje  beS  gefd)liffcnen  ©lafeS;  jte  fommen  auS  beut  Vulcant5 
fationSapparat  mit  einer  tief  fd)Waqen  Sßotttttr,  wie  fie  burd)  fein  ^ßolirmittel 
erreicht  wirb. 

2)affelbe  ift  bcrgall  mit  in  gefdiloffenen  gönnen  oulcanifirten  fagonnirten 
©cgenftänben.  9)cattgcfd)liffeneS  ©laS  liefert  ebene  unb  mit  einem  feinen  -Dcatt 
oerf  eigene  ©ummiplatten. 

©{anformen  ober  platten  mit  eingeübten,  gefdjliffenen  ober  fonftwie  Ijer* 
gcftelTtctt  Crnamenten  unb  fonftigen  Verzierungen  liefern  analoge,  feiner  weiteren 
Bearbeitung  unb  -politur  bebürfenbe  §artgummifabrifate. 

S)ie  ©egenftänbe,  bie  auS  oulcanifirten  -Platten  mit  (Säge,  £ref)banf,  geile, 
SD^et§eI  :c.  fabricirt  werben,  finb  am  $af)lreid)ften.  -Dean  oerfertigt  auf  biefe 
SBeife  enge  unb  wette  $ämme,  ©eftetTe  für  Diegenfdjirmc,  ©trete  für  SJceffer 
unb  ©abeln,  gebeulter,  Briüengcfteile,  BlancrjetS  für  dorfetten,  (Schuhanzieher, 
Hrmbänber,  knöpfe,  SBinfelmajsc,  ^Paptermeffer  :c. 

5IÜe  biefe  Slrtifel  werben  ermatten  burd)  AuSfdjneibcn  geeigneter  «Stüde 
auS  einer  platte  oon  oulcaniftrtcm  §artguntnti  mittels  einer  (Säge. 

3um  Sd)neiben  unb  Voüenben  oon  dämmen  unb  3ahnen  toirb  m  Der 
9?ewt)orf*  Hamburger  ©ummttoaarenfabrif  in  §amburg  bie  tu  gig.  71  bar* 
gejMte  9Jcafd)ine  oerwenbet.    (SD.  9?.^.  14  401  Dom  30.  3uli  1830.) 

®ie(Säge,  be$ugSroeife  -polirfdjeibe  S  ber 3J?afd)Ute  wirb  mittel«  ber  $egcl= 
räber  Z  tu  ilmbre^ung  oerfe^t,  wäljrenb  gleichzeitig  ber  bie  Säge  tragenbe 

gig.  71. 


§altcr  B  eine  hin*  unb  hcrfdjwingcnbe  Bewegung  erhält.  3U  biefem  £rocdc 
ift  an  ber  $Id)fe  P  ein  Seitenarm  L  befeftigt,  welcher  burd)  ein  Äugelgelenf 
mit  ber  Stange  K  oerbunben  ift,  bie  if)rcrfeitS  burd)  eine  ÄurbeIoorrid)tung  J 
eine  auf-  unb  abgerichtete  Bewegung  erhält.  SDurd)  biefe  Vorrichtung  wirb 
erreicht  ba§  bei  ber  ^erjiellung  ber  3ahnlücfcn  m  Äamw  A  burd)  bie  Ihstfe 
fäge  gleid)$citig  bie  jS&fynt  and)  abgeruubct  werben. 
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3m  3ufafcpatcnt  ^  14  698  oom  30.  September  1880  ab  wirb  eine 
2lnorbnung  biefer  Wafd)tne  bel)anbelt,  bei  toeld^er  bie  (Säge  fcft  gelagert  ift  unb 
nur  rotirr,  wa'ljrenb  ber  ßamm  in  einem  fdjwingenben  Statuten  eingefpaunt  ift. 

3e  nad)  ber  gorm  ber  ^erjuftellenbeu  ©egcnftänbe  werben  biefe  (Stüde 
bann  entweber  au$gchof)lt  ober  gefpalten,  um  ifynen  bie  gewünfdjte  gorui  ju 
geben.  Schliefclid)  werben  fie  mit  einer  9fJcifd)ung  oon  23im3fteinpuloer  unb 
%alt,  bie  ju  einem  klumpen  bereinigt  finb,  auf  einer  S)re^banf  ätmlid)  wie 
Sd)ilbfrot  polirt.  ©erabe  unb  platte  Sad)en  finb  am  teidjteften  $u  fabriciren, 
wär)renb  ©egcnftänbc  wie  ^apiermeffer,  $ämme  u.  f.  w.,  bie  nad)  ben  Räubern 


anber  oerbunben  werben  foflen,  burd)  treffen  in  einer  gorm  bereinigt.  9cad) 
bem  (Srfalten  behält  baS  Hartgummi  bie  it)m  gegebene  gorm  bei. 

3tuf  bie  letzte  2lrt  unb  Seife  Oerfertigt  man  aud)  £abaf3bofcn,  QftutS, 
gernrotjre,  ^äfterjen  ic. 

£)ie  §erfteüung  ber  glatten  SBerbinbungeftellen  wirb  in  folgenber  Seife 
erveidt)t.  3)ie  ju  oerbinbenben  ®egenftänbe  werben  in  eine  gorm  gebracht,  bie 
aus  jwei  ZtyiUn  befielt,  in  bereu  3wtfd)enraum  ber  ©egenftanb  gcbrad)t  wirb. 

Sir  geben  in  gig.  72  eine  Sü^e,  wie  eine  berartige  gorm,  j.  25.  für 
9?öf)ren,  befd)affen  ift.  3)er  äugere  Hantel  a  befteljt  aug  $wei  Steilen,  bie  mit 
Sd)rauben  Oerbunben  Werben,  h  tft  ber  innererem,  c  ber  $autfdmfgegenftanb. 

3)ie  9?b'hre  wirb  juerft  gebogen,  bie  mit  ^autfcf)uf=  ober  ©uttaperdjalöfung 
befeuchteten  (Schnittflächen  burd)  3ufammenöl*"^en  imi  einanber  in  Serüjjrung 
gebracht  unb  feines  Äautfdjufyufoer  (erhalten  burd)  2ftafjlen  oon  §artgummi) 
auf  bie  £ött)ftelle  aufgeftreut.  TObann  wirb  bie  gorm  bei  gleidjjcitigciu  (£r* 
hil^en  ftarf  jufammengepregt.  Unter  ber  (Sinwirfung  oon  §i^e  unb  £)rucf  tritt 
eine  Bereinigung  ber  Sdjnittflädjen  ein,  wobei  baS  puloeriftrte  $autfdjuf  gleid)* 
jeitig  bie  9toÜc  bc3  „£oth3"  fpielt.  9^adt)  bem  §ercm8nei)men  au3  ber  gorm 
hat  ber  @egenftanb  ein  ooÜftänbig  glättet  $tefet)en. 

Sirb  ba§  §artgummi  erhitzt,  fo  erweid)t  eS  leidjt  unb  ronneu  alöbann 
in  btefem  erweichten  3uftanbe  3et(fymn9en  öl11'^  ^reffen  auf  beut  $autfdjuf 
hervorgerufen  werben. 

2)ie  fo  hergeftettten  3e^tmngen  finb  oon  groger  geinheit,  man  t)at  baf)ev 
Oorgefdjlagen,  baS  Äautfdjuf  an  Stelle  ber  graoirten  $upferwaljen  in  ber  3^ 
bruderet  ju  oerwenben. 

# e t n i-t x Ii n g,  Jvautfdjuf.  \q 


8ft8-  72. 


^u  Oer  jungt  finb,  fdjwer  tjer^uftellcn  finb, 
ba  ihnen  bie  gewünfdjte  gorm  burd) 
§obetn,  geilen  ober  Reiben  auf  einem 
(Schieferftein  gegeben  werben  muß.  Soldje 
Äautfdjufwaaren,  welche  ein*  ober  mehrere 
SDtfale  gebogen  werben  müffen,  wie  SBrittcn* 
geftelle,  <Sd)ut)jieher ,  (Sotfcrtftäbe  :c, 
Werben  juerft  aus  Ratten  gefd)uitten, 
bann  in  einem  Dfen  ober  in  fytifom 
Saffer,  bis  fie  r)iureidjenb  erwcid)t  finb, 
erfjifct,  gebogen,  unb  Stellen,  bie  mit  ein* 
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33et  mannen  §artgummiartifeln,  namentüd)  bei  folgen,  bie  für  cfjtrurgtfdje 
3roccfe  Sluroenbung  finben,  ift  e£  fjäufig  (Srfovberniß ,  baß  biefe  ©egenfta'rtbe 
eine  plaftifdje  gttrifdjenlage  ton  Seidjgummi  fjaben.  grüner  würben  biefetbcn 
in  ber  Seife  bargefteflt,  bajs  man  bie  au$  §art=  unb  Seidjgummi  beftefjenben 
Tfyeite  burd)  3ufammeufd)rauDen  bef eftigte. 

§einr.  Otto  nnb  Wlaic  Traun1)  liegen  ftd)  in  neuerer  Qtit  jur 
fteflung  foldjer  Slrttfet  foIgenbeS  SBerfaljren  patentiren. 

Tie  (£rftnber  bebienen  ftd)  jur  ^perftettung  fotdjer  ©egenftänbe  fpecieü  ju 
biefcm3tt>ecf  präparirter  2Beicf)=  unb  §artgummimifd]ungen,  beren  jebe  toäfjrenb 
ber  $ulcanifation  if>re  djarafterijitfdje  (Stgenfdjaft  behält  unb  bie  fici)  mit  einanber 
innig  oerbinben.  Tie  Seidjgummimaffe  behält  in  biefem  gatte  ifyrc  toeidjen 
plaftifdjen  (Sigenfdjaften,  mäfjrenb  bie  §artgummimaffe  bie  befannten  (Sigen* 
fdjaften  be3  Hartgummis  erhält. 

3u  ber  GErreidjung  biefeö  3tr>ecfe3  fann  man  ficf)  aller  §art*  unb  Seid)* 
gummimifd)ungen  bebienen;  man  muß  nur  bei23enu£ung  ocrfd)iebener  9Diifd)un= 
gen  auf  iljr  t>erfd)iebene3  53ert)a(ten  bei  ber  SBuIcanifation  9faidfid)t  nehmen. 

Ta  §artgummimifd)ungen  in  ber  Sftegel  bet)ufö  t£)ver  SBufcanifirung  längere 
3eit  einer  fjöljeren  Temperatur  au£gefe£t  werben  muffen  a{8  Seidjgummis 
mifdjungen,  fo  muß  man  (Sorge  tragen,  wenn  man  beibe  TOfdjungen  burd) 
einen  23u(canifationSproceß  fo  oereinigen  will,  baß  fie  tt)re  eigentf)ümüd)en 
Gngenfdjaften  beibehalten,  bag  bie  §artgummimifd)ung  mögltdjft  rafd)  erhärtet 
unb  bie  Seid)gummimifdiung  tro§  längerem  2luSfe£en  ber  $>i£e  meid)  unb 
ptafttfcf)  bleibt.  Man  erreicht  bteö  am  beften  wenn  man  für  bie  Seidigummi' 
maffe  wenig  (etwa  5  bis  15  ^rocent  (S^roefel  ober  ©djwefetmetatl)  SMcani* 
fationSmateriat  gufe^t  unb  fid)  einer  fdjwer  gu  Oulcaniftrenben  $autfd)ufart 
bebient.  Tie  Srfinber  benu^en  brafiüanifdjeS,  meftafrifanifctjeö  ^aittf^uf,  fowie 
@uttaperd)a  gur  §erfteflung  tfjrer  Seidjgummimaffen,  ba  bie  ermähnten  $aut> 
fdjuf arten  befanntlid)  weniger  leicht  erhärten  unb  weniger  SSuIcantfation  be* 
bürfen  als  bie  anberen. 

gür  bie  §erfteß(ung  ber  §artgummimaffcn  Oerwenbcn  fie  ljauptfäd)üd) 
oftinbifd)e3  unb  oon  3aoa  fommenbeS  $autfd)uf. 

Tie  auf  biefe  Seife  fyergeftellten  Seid)*  unb  §artgttmmimifd)ungcn  werben 
burd)  ^reffen  ober  Satgen  in  bie  gewünfd)te  gorm  gebrad)t;  bte  2Öeidt)=  unb§art* 
gummitfyeile  forgfältig  burd)  Trucf  ober  bekannte  £öfung3mitte(  an  einanber  gefügt. 

Tie  nad)  bem  obigen  Verfahren  fjergeftetlten  ©egenftänbe,  wetdje  tfjeilS 
auS  Seid)*,  tfyeitS  au3  §artgummi  befielen,  werben  bcfyufS  $ukanifiren$  einer 
mögüd)ft  niebrigen  Temperatur  ausgefegt.  3e  nadj  ber  2lrt  unb  ber  Timenfion 
ber  ©egenftänbe  bemißt  ftcf)  bie  Tauer  unb  ©tärfc  ber  (Srfjtfcung.  Um  bie 
Seidjgummitfyeite  ju  fronen  tf)ut  man  wof)I,  nid)t  oiet  über  ben  ©dmte^punft 
beö  @d)WefelS,  alfo  etwa  120°  (5.,  f)inau8  $u  gefjen  unb  lieber  burd)  bie  Tauer  ber 
(Sr^i^ung  ben  gewünfd)ten§ärtegrab  ber§artgummimaffe  ^erbetgufüfjren.  9#an 
fann  aber  aud),  wie  befannt,  burc^  allerlei  SluffüIImateriat,  burd)  3ufafe  öon 
Oelen  einerfcitS  unb  feften  Körpern  anbererfeits,  ben  ^ggregatjuftanb  unb  bantit 


J)  2).  Vl.^.  ftro.  16631  ö.  3.  ^ob.  1880. 


©artgummitoaaren.  147 

bie  SMcanifationgmetljobe  beeinfluff  en ,  menn  and)  meifteng  jum  9?adf)tf)eUe  ber 
Dualität.  £>od)  finb  audj  biefc  90?etf)oben  bei  bem  S3erfaf>ren  ber  (Srpnbcr 
amoenbbar,  rate  man  bemt  and)  ben  SBukanifationgprocef;  in  mehrere  £>dt* 
abfdjnitte  trennen  unb  bie  einzelnen  Steile  alle  lieber  bie  einzelnen  ^(jafen 
ber  2Mcanifation  burd)mad)en  taffen  fann. 

gür  bie  §erfteüung  Don  üftebaitlen ,  2lbbrüden  ton  natürlichen  Dbjecten, 
fjat  ©erarb  folgenbeö  $erfafjren  angegeben.  £)ie  reprobucirenben  ©egen- 
ftänbc  »erben  in  ©t)p8  auggegoffen;  bie  erhaltene  ©tipgform  wirb  f orgfaltig 
getroefnet  unb  bann  mit  etioag  Del  ober  ©eife  abgerieben,  um  bie  5lbf)ären§ 
3tütfct)ert  Äautfdjuf  nnb  ©i)pg  ju  oerminbern.  3n  bie  fo  r)ergertcf)tete  gorm 
wirb  $autfd)uf(öfung,  bie  mit  ber  erforb erliefen  Spenge  ©dnoefel,  eüent.  auclj 
mit  bem  geroünfdjten  gärbmittel  oerfefjen  ift,  in  biinner  ©djtdjte  gegoffen. 

©obalb  biefe  erfte  ©dt)i<f)tc  burdj  SBerbampfen  beg  ©djtoefelfofjtenftoffg 
troefen  geworben  ift,  gießt  man  oon  Beuern  $autfd)ufrnaffe  in  bie  gorm.  Wlan 
fäfjrt  in  biefer  SBeife  mit  bem  3ufe^n  ber  $autfd)uftöfung  fort,  big  man  eine 
fjinrcidjenb  bide  ©djtdjte  $autfdjuf  in  ber  ©tipgform  erhalten  t)at.  S)ie  gorm 
mit  ber  Äautfdjufmaffe  wirb  algbann  in  einem  SButcamjirfeffel  8  big  10  ©tun^ 
ben  erf)i§t,  big  fic  ben  nötigen  §ärtegrab  erlangt  §at.  $ttgbann  wirb  ber 
$autfd)ufgegenftanb  burd)  SBafdjen  t»on  bem  ©t)pg  befreit. 

©ine  ^wedmäßige  SBertoenbmtg  t)at  bag  ^autfdjuf  röte  and)  bie  ©uttaperdja 
in  ber  3aWeitfunbe  jum  ^ßbmbiren  ber  3a^)ne  gefunben.  2lber  ntd)t  aHein 
jum  ^ßlombtren  unb  jur  §erfteHung  oon  fünftüdjen  3äf)nen,  fonbern  aud)  $um 
(Srfafc  für  Änodjentljetle,  bie  burd)  eine  Operation  entfernt  worben  finb,  wirb 
eg  in  neuerer  3eit  mit  53ortt)ett  angewanbt. 

3wei  öigenfcfjaften  machen  bag  Äautfdmf  befonberg  ju  biefen  j$mzdm 
oerwenbbar;  erfteng  bie  gäfjigfeir,  fid)  in  ber  $älte  burd)  kneten  bie  geroünfd)te 
gorm  geben  $u  laffen,  jraeiteng  feine  ooUftänbige  3tobifferen$  gegen  äußere  Sin« 
wirfungen. 

£)ag  oon  ben  3a^a'^ten  öertoenbete  $autfdju!  wirb  burd)  gumober 
meifteng  rott)  gefärbt,  kadj  Mitteilungen  oon  £)r.  2B.  (Soang  beftef)t  eine 
Ijäufig  oon  3ai)när$ten  angewanbte  §artgummicompofüion  aug  44  Zfyin.  $aut* 
fd)u!,  23  Zt)ln.  ©djmefel  unb  23  £f)frt.  gimtober.  Um  W\\ jungen  ()er$u* 
ftetten,  bie  nid)t  ju  rotl)  augfeljen  fotten,  oerminbert  man  bie  Dttantität 
3innober. 

gür  ä^närjte  unb  3aljntedmifer,  bie  oft  eine  feinere  $autfd)ufmaffe 
öulcaniftren  müffen,  finb  ebenfaüg  paffenbe  SMcanifationgapparate  conftruirt 
Worben. 

3.  33 raub1)  ließ  fid)  folgenben  Apparat  patentiren,  ber  in  gig.  73  ah 
gebitbet  ift. 

Reffet  A  ift  ber  2)ampfentwid(cr;  ber  Reffet  B  ift  ber  «utcarnfttfeffel, 
weldjer  eine  boppelte  SBanbung  befi^t  unb  jur  Slufnafjme  ber  31t  oulcantfirenben 
©ebiffe  bient.  £)er  Reffet  A  ift  mit  einem  Safferftanbgjeiger  C  unb  einem 
2Bafferfüatrid)ter  B  oerfe^en.    ®er  2)ampf,  toe^er  in  bem  Reffet  A  ent= 


x)  5).  yts%  3lx.  595.   Sufa^pQtent  Kr.  4117. 
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mitfett  wirb,  tritt  bind)  ba£  9tof)r  .E  in  bie  Umhütlungöwanbung  bcö  KeffctS  5. 
^Cuf  biefcm  Sege  wirb  er  gezwungen,  ade  Dom  geuer  berührten  glasen  ju  be* 
ftrcid)en,  um  fdjttegftd)  in  bem  SDcantel  beö  KeffetS  5  Überljtfct  $u  werben.  (Sine 
höhere  Spannung  f'ann  ftd)  t)ier  nicfjt  entwiefetn,  weit  ber  Kcgct  be8  ©idjer* 
f)ctt^ücntii^  F  burd)bofjrt  ift  unb  ber  verbrauchte  Tampf  fomit  in  bie  freie 
Shtft  entweichen  fann.  Tie  23elaftung  beö  <2tcr)err)ett§t)enttl^  ift  fo  bemeffen, 
baß  ber  Tampf  eine  fjö^ere  (Spannung  al§  circa  eine  2(tmofpt)ärc  nidjt  er* 
retten  fann.  £ur  dontrote  ber  Temperatur  ift  ber  Apparat  mit  einem 
Thermometer  6r  verfemen. 

Kautfd)uf  unb  (Schwefel  allein  tiefern  unbebingt  baS  befte  ^ßrobuet;  bod) 
werben  bicfelben  nur  feiten  allem,  fonbern  meifteng  gemifd)t  $ur  §erfteßung 
ber  Kautfcfjuftüaaren  tienoenbet.  Ter  3ufa£  ^efer  S3cimifd)ungcn  gefd)iet)t 
entweber  in  ber  2tbfid)t,  bie  Jpärte  be£  ^robuets  §u  erf)ör;crt  ober  um  bie  SDcaffe 
ju  vermehren. 

3u  ben  23eimif jungen,  bie  nur  bie  £>ärte  unb  bie  Glafticität  vermehren, 
gehören : 

©uttaperdja,  (Eoorongit,  33allata,  Kolophonium  (bis  $u  einem  gewiffen 
Örabe)  :c,  wäfjrenb  $af)ireid)e  anbere  Stoffe,  wie  treibe,  ®tw§,  gebrannte 
?Jiagnefia,  Asphalt,  <Steinfof)(enped)  u.  f.  w.  nur  ^ur  Vermehrung  ber  93caffe, 
meiftenS  aber  jur  53erfd)ted)teruug  ber  Dualität  beitragen.  Tie  ^agnefia  hat, 
mehr  als  alle  anberen  mineralifdjen  23eimifdmngen,  bie  Cngenfdjaft,  baS  Kaut; 
fcfjur'  hart  ju  machen. 

T)ie  Spenge  puloerförmiger  Subftanjcn,  bie  fid)  burd)  2Bal$en  bem  Kaut' 
fcfmf,  ohne  baß  e§  feine  S3raucf)barfeit  gu  mandjen  3rDec^en  vertiert,  incorpo= 
riren  laffen,  beträgt  über  80  ^)3roc. 

2Bir  geben  hier  auS  ben  cngltfctjen  ^3atentbevtct)ten  eine  3ufammenftetlung 
ber  33eimifd)ungen  jum  Kantfd)uf,  weldje  man  r>orgejd)lagen  t)at. 


23aUata. 

8etm. 

dhromori)b. 

Djoferit. 

doüobtum. 

(2ifenort)b. 

(Jrbharj. 

dafein. 

Kupferornb. 

Öuttaperdja. 

Tang. 

<Sd)mirgel. 

2d)cHarf. 

£eberabfäÜe. 

SBienerfalf'. 

SÄajHr. 

©tärf'e. 

Kohlenfaure^o  33lei. 

©ummiarabicum. 

girnig. 

53leiornb. 

Paraffin. 

mmi. 

Mennige. 

(Stearin. 

Kohlenfanrer  Kalt. 

8eifc. 

Asphalt. 

Kalf. 

Talg. 

Kohle. 

©djwefelfaurcr  Kalt 

Kienrujj. 

Kohlenfaurc  s3)cagnefia. 

2lSbeft. 

Kohlenthccr. 

<3d)iuefelfaure  „ 

öiweigfubftan^cn. 

(£oafS. 

Kicfclfauue  „ 

gibrin. 

©raphtt. 

Binffat^e,  3mfort)b. 

(Gelatine. 

Thonerbe. 

^Bolframfalje. 
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3n  neuerer  £tit  W  £>•  ferner  in  92evui)orf  bie  53ertnenbung  ton 
$ampl)er  a(8  3ufa£  Su  *>em  ^cmtfdjuf  t<or  bem  SSukantfiren  mit  ©d)tr>efel 


patentiren  (£).9tV$.  10  450).  2)er  $amp()er  mirb  tiorfjer  inOToIpl,  9?apf)tcuc. 
getöft  unb  bann  mit  bem  <Sd)\uefeI  gemixt.  33eim  (Srfyi^en  ber  Sftaffe  verflüchtigen 
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fidj  bie  ?öfungfmittel  unb  e§  bleibt  nur  ein  ©emifd)  Don  ®ampl)er  unb  Sdjwefel 
in  einem  puloerfö'rmigen  3uf^"^  juriicf,  in  welchem  e3  mit  bem  $autfd)uf  in 
5Roü=  unb  Änetmafdjinen  oerbunben  wirb.  £>iefe2D?affe  wirb  fobann  bei  127  bis 
160°  d.  oulcaniftrt  unb  liefert  ein  fet)r  bauerl)afte§  ^robuct.  Wan  fann  lc£te* 
rcS  burd)  23eimifd)ung  t>on  äRetaltortjben  ocrfdjieben  färben;  aucf)  fauu  man 
e$  in  einem  2Xtfof)ol=,  (Säure*  ober  Gfylorbabe  bleiben. 

©erner  giebt  feinen  £autfd)uftnaffen  ben  Hainen  §eoeenoib.  2Beidt)eö 
§eüeenoib  befte^t  au3: 

2  Steilen  ®ummi, 

2  „  $ampl)er, 
Vie  Sljetl  Mt, 

V2     „  ©liefet 

partes  §et>eenoib  enthält: 

3  Tljetle  (Stemmt, 
2      .,  $ampfjer, 
Va^eH  ©fycerin, 
8  Xfyeile  ©djwefel. 

Crg  liegt  aufjerfjatb  beS  SBeretdjg  biefeS  SudjeS,  bte  $af)lreid)en  9ttifd)ung§* 
üerljältniffe,  bie  man  jur  §erftellung  einer  beftimmten  (Haffe  Oon  Hartgummi- 
waaren  in  23orfd)lag  gebracht  fjat,  t)ter  na'fjer  aufzuführen.  9?ur  einzelne  55er* 
fahren,  bie  oon  ben  feiger  befdjriebenen  wef erttltct)  abraetetjen,  foEen  nod)  furj 
erwäljnt  werben. 

§ur£ig  lieg  ftd)  fotgenbe§  33erfat)ren  patentiren.  Äautfcfjuf  ober  @utta* 
perrf)a  wirb  in  oerfdjloffenen  ©efägen  in  Chloroform,  23enjin  ober  Terpentinöl 
aufgelöft.  9^act)  bem  2luflöfen  be§  $autfd)uf3  ober  ber  ©uttaperdja  wirb  fo 
lange  (X()lorga§  in  bie  Sftaffe  geleitet,  bi3  biefelbe  ganj  fjettgelb  geworben  ift. 
3)urd)  3ufa§  0011  SBeingeift  unter  Umrühren  wirb  ba3  £autfd)uf  ober  bie 
Qtettaperdja  al§  eine  fefte  entfärbte  Sttaffe  auögef Rieben.  2)urdj  2©afcf)en  mit 
Söeingeift  wirb  fie  nod)  ooüftänbiger  gereinigt,  din  gleid)e£  üfefultat  erhält 
man,  wenn  man  bie  aufgewallten  33lätter  in  SBaffer  legt  unb  (XfylorgaS  ein? 
leitet. 

Sei  letzterer  9Jcetl)obe  fotl  bie  (Entfärbung  langfamer  oor  fidj  geljen.  9?adj 
unferer  5Infid)t  ift  bie  erfterwäfynte  23leid)metf)obe  wegen  be8  2lufwanbe3  an 
SBeingeift  entfdjieben  ju  foftfpielig.  3)ie  entfärbte  £autfd)uf=  ober  Gtettaperdja* 
maffe  lägt  ^ur^ig1)  in  Chloroform  aufquellen  unb  fe§t  —  je  nad)bem  er 
ein  fjettercS  ober  bunflcref,  leid)tere3  ober  fdjwerereS  Präparat  erhalten  will  — 
biefer  aufgequollenen  9)?affe  mefjr  ober  weniger  $alf,  2lufternfd)alen,  -Dfarmor, 
(2d)werfpatl),  Zfyon,  metaflifdje  £Drt)be,  ftfjwefelfaureg  23leiort)b  ober  bergleid)en 
31t,  fnetet  fie  gehörig  unb  preftt  fie  in  Sßlöcfen  ober  Tafeln,  ober  pregt  birect  in 
gormen  Keffer?  unb  ©toef  griffe,  SiHarbfugeln,  $laoiertaften  :c.    9?ad)  bem 


53at;ertidj.  ßunft--  unb  ©elüevbeblott  1865,  6.  273. 
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Xxoämn  lägt  ftdf>  bie  SO^affe  wie  Elfenbein  fcerwenben  unb  Icidjt  fügen,  fcfynciben, 
brefjen  unb  poltren. 

§ur£ig'S  $erfal)ren  unterfdjeibet  ftdj  bon  bem  getrbfjnlirfjcn  23erfal)ren 
bei*  §artgummifabrifation  baburd),  bag  fein  <Sd)tt»efet  jugefe|t  unb  bie  Sftaffe 
ntcf)t  tmkaniftrt  ^u  werben  brauet.  £)a$  (5f)Iorgaö  fdjeint  fu'er  bie  9?oüe  beS 
<Sd}Wcfet$  übernommen  ju  Ijaben,  tnbem  e8  ba$  $autfd)uf  fd)on  in  ber  .feilte 
beim  £rodnen  in  eine  fjarte  SJfoffe  fcerwanbett. 

granf  9ftarquart  in  Üfaabe,  Aftern  ?)erfet),  lieg  ftd)  im  3anuar  1866 
folgenbeS  SBerfaljren  patentiren.  $autfdmf  in  ber  fyinreidjenben  Spenge  @l)loro= 
form  gelöft  wirb  mit  3lmmoniaf  bcfmnbelt  bis  bie  9ftaffe  gebleicht  ift.  £)ie 
fo  erhaltene  gebleidjte  9fttaffe  fott  in  einem  mit  einem  §eber  fcerfeljenen  Reffet 
fo  lange  gemafdjen  werben,  bis  alles  ^Immonia!  unb  (EfylorgaS  entfernt  ift. 
2)a§  au$gefd)iebene  ^autfd)uf  bitbet  eine  flaumige  SKaffe;  e8  wirb  ju  einem 
Stumpen  oereinigt,  auSgepregt  unb  bann  oon  Beuern  in  Chloroform  aufgeweint, 
bis  ein  biefer  Xeig  entftetjt.  liefen  £eig  tiermengt  er  mit  fo  m'cl  3inf'or^b 
als  rtött)tg  ift  um  eine  Sftaffe  $u  bilben,  bie  baS  3luSfef)en  wie  feuct)teö  SDlcljl 
Ijat.  5luS  biefer  SD^affc  bitbet  er  burd)  Grinpreffen  in  formen  ©egenftänbe, 
bie  nad)  bem  £rodncn  auf  ber  2)rel)banf  :c.  verarbeitet  werben  lönnen. 

53ei  biefem  23erfal)ren  fdjehü  baS  $lmmoniaf,  wie  bei  bem  tiorljergefjenben 
baS  (SfytorgaS,  baS  $autfd)uf  in  eine  fyarte  SOcaffe  ju  uerwanbeln.  üftad)  unferer 
5lnficf)t  bieten  beibe  befdjriebenen  9ttetfyoben  gegenüber  ber  gewöhnlichen  äftetfwbe 
ber  §erftellung  t>on  §artgummiwaaren  wenig  $ortf)eile. 

(Sin  ^3ortt)ext  fdjeint  barin  $u  liegen,  bag  in  beiben  9J?etl)oben  baS  ®aut- 
fdjuf  in  auf  gequelltem  3uPa^c  m^  Den  mineraltfdjen  ©ubftan^en  öermifdjt 
wirb.  3)aburdj  gelingt  eS,  fautfdjuf  ärmere  TOfdjungen  burd)  innigere«  mecfya- 
nifcfjeö  (Sinwal^en  fjequfteUen. 

(£loeS])  fteÜt  auS  Äautfdjuf  eine  (Slfenbeinimitation  auf  folgenbc  2Beife 
Ijer.  3U  *'mn  2öfung  oon  $autfdjuf  wirb  gebrannte  SCRagnefia  gefegt  unb 
bann  baS  erhaltene  ©emtfd)  in  einer  eifernen  gorm  fräftig  comprimirr. 

2)ie  au«  biefer  Sttaffe  Ijergeftellten  SBiüarbbälle  follen  biefelbe  (Slafticität 
unb  baffelbe  fpeciftfdje  ©erntest  wie  ed)te  23äöe  Ijaben. 


CHfjcufdjaftett  b  c  £  Hartgummi 8. 

2)  aS  fjorniftrte  @ummi  Ijat  t>iele  (Sigenfdjaften,  bie  bem  §ol$,  §orn  unb 
ben  ^nodjen  eigen  finb.  (5$  nimmt  eine  fdjöne  $olitur  an  unb  befifct  befon= 
berS  bei  feiner  9lnwenbung  $u  dämmen  fcor  bem  £>orn  ben  großen  $oqug,  bei 
öfterem  Peinigen  in  warmem  Sßaffer  nidjt  wie  biefeS  rau^  ju  werben  ober  gar 
^u  fpatten. 

3)  ie  3a^ne  ^er  ^ämnie  bleiben  felbft  bei  längerem  ©ebraud)  ^inreid)enb 
glatt  unb  ift  baS  §artgummi  t»on  guter  Dualität,  fo  ift  e3  etaftifd)  genug,  um 


!)  Bull.  d.  L  societe  d'encourag.  1877,  p.  559;  £>ingt.  pol  227. 


152 


(Stgenfdjaftett  be»  Hartgummis. 


bei  jfarfet  Biegung  ntct)t  §u  brechen,  21m  meiften  23ermenbung  ftnbet  baS  Hart- 
gununi  aud)  fjeute  &ur  Herfteüung  Oon  dämmen. 

SBegcn  bcS  fyofjen  @rabeS  oon  (£leftricität,  ben  baS  Hartgummi  beim  ^Reiben 
annimmt,  eignet  cS  fid)  ooqüglid)  ju  ©Reiben  an  (Hcftrifirmafd)inen  unb  bilbet 
gtetcfjjetttg  ein  auSgcjeidjnetcS  Sfolirmittel  für  telegrapl)ifd)e  Leitungen  unb 
cleftrifdje  Apparate. 

©egen  ftarfe  ©äuren,  ©aljfäure,  8d)wefelfäure  :c.  ift  eS  t)öcr^ft  inbifferent; 
eS  werben  beSljalb  aud)  in  neuerer  3e*t  <Säurepumpen,  ÜMjrenleitungen  mit 
bajugeqörigen  Hähnen  für  djemifdje  gabrilen  barauS  angefertigt. 

3ur  H^'ftcßuug  oon  Linealen,  9feißfd)ienen,  äßinfelmaßen,  ^ßufoerlöffetit, 
©djaufcln,  üBagfdjaten,  2Beberfd)iffd)cn,  knöpfen,  SDcefferftielen  k.  eignet  eS 
fid)  wie  fein  anbcreS  Material;  ju  ©djmucfgegenftänben  wirb  eS  wegen  feiner 
fdpncn  ^olitur  unb  feiner  tief  fdjwaqen  ftarbe  Ijäufig  angewanbt. 

©egen  bie  meiften  £öfungSmittel  beS  $autfd)ufS  nerfjäü  eS  fid)  inbifferent; 
nur  in  (5d)wefelfof)tenftoff  unb  @teinfof)lentf)eer  wirb  eS  in  geringem  ©rabe 
jum  <2d)weUen  gebracht. 

21uffallcnb  ift  fein  großes  51uSbel)uungSr>ermögen  in  ber  tarnte.  $of)l* 
raufd)1)  beftimmte  ben  2IuSbef)nungScoefficienten  unb  fanb,  baß  berfclbe 
breimal  größer  als  beim  Qmt  ift. 

3)cr  doefficient  für  1°  ift  nämlid): 

0,0000770  gemeffen  5Wifd)en  16,7°  unb  25,3°, 
0,0000842      „  „      25,3°    „  35,4°, 

barauS  ergibt  fid),  baß  ber  5IuSbel)nungScoefficient  fid)  mit  beut  (Steigen  ber 
Temperatur  oergrößert.  Vernietet  man  groei  (Streifen  3iufbled)  unb  Hai'ts 
gumnti  mit  einanber,  fo  frümmen  fie  fief)  bei  mäßiger  Erwärmung  fefjr  beutlid). 
Sin  bünneS  (SIfenbeinjtreifdjen  oon  20  cm  £änge,  an  ein  folcfjeS  auS  Hart* 
gummi  mittels  Haufen^a(e  angeleimt,  fteHt  ofjne  3eigerroerf  ein  red)t  empfinb* 
lid)cS  Thermometer  bar,  ba  baS  freie  Gmbe  lief)  für  1°  um  mehrere  Millimeter 
oerfdjiebt. 

•üOcan  fann  enbüd)  bie  Krümmung  burdj  ungleiche  Sluöbefjming  am  ein- 
fadjften  mit  ^>ü(fe  einer  bloßen  platte  auS  Hartgummi  bemonftriren;  benn 
öermb'ge  ber  fdjtedjten  äBa'rmcleitung  wirft  fid)  biefelbe  bei  cinfeitiger  (Sttoär* 
mung  feljr  erfjeblidj. 

T)ic  fb'rperlidje  StuSbefjnuug  bcS  Hartgummis  ift  nad)  obigen  £a{)Un  bei  0° 
g(cid)  ber  jenigen  beS  DuedfitberS;  in  l)öf)erer  Temperatur  nod)  größer. 

23ermutf)lid)  Ijängt  bie  ftarfe  21uSbcl)nung  mit  bem  ©efyalte  beS  $axU 
gummiS  an  ©d)Wcfe(  $ufammcn,  für  ruelctjert  bereits  $opp  bei  30°  ben 
(sEoefftctenten  0,000061  fanb.  2lnberentl)eilS  ift  ber  dontraft  gegen  baS  wcidjc 
$autfd)uf  merhuürbig. 

Äoljtraufd)  mad)te  nod)  bie  Beobachtung,  baß  ber  ©ummiftreifen  nad)  ber 
Erwärmung  immer  geraumer  3eit  bebarf,  um  eine  conftante  2cmge  ju  erreidjen. 

3Bir  wollen  fjier  nod)  fuq  bie  «SpevftcÜung  einiger  gabrifate  betrachten, 
bei  bereu  §crftetfung  baS  ^autfdjuf  ebenfalls  eine  Ijeroorragcnbc  9?olle  fpielt. 


»)  s4>ogg.  «Inn.  b.  Gfjem.  u.  tytyixm.  149,  577;  SHitgl.  pol.  3.  210,  444. 
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$autf  djuf  comjjof  tt  tonen. 

£)ie  (ürigenfdjaft  beö  $autfd)uf3,  in  erwärmtem  3nftanbe  fidf)  mit  ben  tier- 
f(f)icbenften  ©ubjfaujen  burd)  Söatyn  innig  oerbinben  §u  (äffen,  [jat  man  benutzt, 
bte  mannigfad)ften  $autfd)uf'compofitionen  fjevjuftellen.  SBtr  erwähnen  r>on 
bieten  atö  bte  tütdjtigften :  baS  (Samötuüfon,  $autf djufleber ,  Galenit  (fünfte 
tid^eö  gifd)bein),  ^laftit  (eine  Ijarte,  nid)t  elajttfdje,  aber  leidvt  formenbe 
SDtaffc),  ©djteifcotnöofitionen  (junt  ©djärfen  ber  Keffer  *c). 

S)ic  §erftellung  biefer  gabrifate  wirb  t>on  ben  gabrtfanten  meiftenS  geheim 
gehalten.  (£$  liegt  jroar  fein  ®runb  t)or,  biefe  gabrifation  geheim  galten, 
ba  man  in  gadjf reifen  ntciftenS  orientirt  ift,  wie  biefe  fcifel  Ijergefteflt  werben. 


(£  a  tn  £  t  u  i  t  t  o  tu 

Unter  bent  tarnen  GEamötulifon  fam  juerft  au8  (Snglanb  r«or  einer  9^ett)e 
ton  Sauren  ein  fautfd)ufäf)nlid)er  ©toff  in  ben  $anbel,  ber  toontefjmltdj  ^u 
3immerbetfen,  £eppid)en,  5lnwenbung  fanb  nnb  im  2Befcntlid)en  au8  Äautfdjuf, 
$orf",  Leinöl  unb  anberen  23eimtfd)itngen  beftanb. 

£)ie  §erftellung  btefeö  fcifelS  foll  auf  folgenbe  Seife  gefdjcljen :  ®orf* 
abfalle  werben  bttrd)  Reiben  auf  einer  mit  f leinen  3a^)nen  ^efe^ten  Trommel 
unb  burd)  2tftar]len  in  ein  feines  ^uloer  tterwanbelt. 

£)a8  fo  erhaltene  ^orfmefjl  wirb  auf  SBal^en  mit  beut  Äautfdjuf  unb 
anberen  33 eimif jungen,  bie  man  jufefct,  burd)  kneten  innig  gemifd)t.  3ule£t 
lägt  man  bie  äftaffe  mehrmals  burd)  enggefteÜte  Salden  gefyen,  um  fic  gehörig 
äufammenjupreffen  unb  waljt  fie  bann  in  platten  üon  3  bis  4  mm  ©tärfe  au§. 

hierauf  »erben  bie  platten  mit  Leinölfirnifj  beftridjen  ober  burd)  Delbrucf 
ein  beliebiges  -äftufter  für  £eppid)e  ober  ^arquett  barauf  gebrurft. 

SBirb  bem  Äautfdjuf  neben  beut  ®orfmerjl  nod)  ©d)Wefel  ^ugefe^t  unb 
bie  platten  gebrannt,  fo  erhält  man  t>ulcanifirte§  damptulifon. 

&a$  anfangs  im  §anbel  erfd)ienene  GEantötultfon  mar  üon  feljr  guter 
Sßefdjaffenfjeit;  man  tonnte  eS  biegen  otyne  ba§  e$  brad). 

©päter  würbe  burd)  Srfa£  beS  ®oxU  burd)  feine«  ©ägemel)!  (wie  fold)e8 
beim  <2d)neiben  t>on  Brettern,  bie  $u  (ÜEtgarrenfiftdjen  benu^t  »erben,  abfällt), 
fowie  burd)  SBerwenbung  oon  Leinölfirnis  (bem  man  etwa«  ©crjellad  jugefe^t 
l)at),  $olopljonium,  §arj  ic  an  ©teile  oon  $autfd)uf  baS  gabrirat  be* 
beutenb  billiger  im  greife  rjergtftellt,  aber  aud)  bie  Dualität  fefjr  t>erfd)led)tert. 

S)te  ^auptüorjüge  be§  damptulifong  liegen  barin,  bag  baffelbe  bei  geringem 
®ewid)t  einen  rjoljen  ©rab  toon  (Slafticität  beflißt  unb  ficr)  au8  biefem  ©runbe 
jur  Herstellung  ton  Laufteppidjen  gut  eignet. 

3n  Dielen  (Sigenfdjaften  bem  damptulifon  atynlid)  ift  baS 
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ßautfäiiffcber,  SBalenit  unb  paftit. 


Äautfdjuflcber, 


weld)e8  jucrft  öonSBtcfc  in  <ßari$  buvd^  9^ifcf)en  oon  getöften,  alten  Äautfdjuf* 
abfallen  mit  irgenb  einem  gaferftoff,  wie  5.  23.  Sein,  §anf,  3ute,  £eberabfäHen 
(ga(jfpänen)  unb  tangembauernbeg  üBaljen  erhalten  tourbc. 

£)a§  Einarbeiten  gefdjieljt  in  ber  ÜEßcife,  bog  man  in  ben  biefen  fjatb* 
flüffigen  $autfd)ufteig  fooiel  gaferftoff  einträgt,  6t8  er  fief)  fneten  läßt,  hierauf 
wirb  bie  Sftaffe  auf  falten  SBaljen  getüat^t  unb  fo  lange  neue  Mengen  beS 
gaferftoffö  jugefefct,  bis  bie  SÜ^affe  bie  nötige  geftigfeit  erlangt  fjat. 

ift  ^wedmäßig,  ba§  2lu£wat§en  oft  $u  wieberfyolen,  inbem  baburd)  bie 
gafern  in  öerfdjiebene  9?id)tungen  ju  liegen  fommen,  gteicfjfam  oerfitjt  werben, 
woburd)  bie  geffigfeit  bann  bebeutenb  junimmt. 

Um  bem  gabrifat  ein  leberartiges  3lu3fer)en  $u  geben,  wirb  baffelbe  mit 
Dtfer  gefärbt.  ®ewöf)ntid)  fefct  man  ber  SJcaffe  noef)  <2d)Wefel  ju  unb  mit* 
cantftrt  ba§  $autfd)uf(eber  in  einer  treffe. 

Sine  große  S^1111^  ^ann  Dem  SfctEM  nidjt  in  5Iu§ficf)t  gefteflt  werben. 

SBirb  ba§  $autfd)ufleber  au§  gutem  Material  fjergeftellt,  fo  baf$  e3  als 
tfj  eilweif  er  (£rfa§  für  Sehet  bienen  fann,  fo  ift  e3  ju  treuer;  bei  §erfteüung  aus 
fcf)(ecr)tem  -Dfaterial  wirb  e£  billig,  aber  nur  für  untergeorbnete  Qroede  üer* 
wenbbar. 


Xa$  SBalcnit  ift  eine  $wifd)en  bem  §art-  unb  SBeidjgummi  ftetjenbe  SDiaffe 
unb  foll,  wie  ferpn  ber  Dcame  anbeutet,  als  (£rfafc  für  gifdjbein  bienen.  $ur 
§erftetlung  foüen  folgenbe  ©toffe  oerwenbet  werben: 


3>er  9?ubinfd)eÜad,  bie  gebrannte  SDcagnefia  :c.  werben  burd)  2öaljen  mit 
bem  $autfdjuf  innig  gemifdjt  unb  platten  ober  priSmatifcfje  Stäbe  barauS 
geformt  unb  bei  mäßiger  §i£e  tmlcanifirt. 

£)ie  auf  biefe  SBeife  erhaltene  9)2 äffe  fott  tjinfidjtüd)  Grlafticität  unb  geftig* 
feit  ba3  ed)te  gifdjbein  in  aßen  gälten  erfefeen. 


Galenit. 


Äautfdjuf   .    .  . 
^ubinfdjeHacf  .  . 
(Gebrannte  äftagnefta 
©djwefel    .    .  . 
®olbfd)Wefcl    .  . 


100  £f)eile 
20  „ 
25  „ 
20  „ 


$  t  0  ft  t  t 


3>er  ^3Iafttt  unterfd)eibct  fidj  t>on  bem  £artgummi  infoforn  als  er  nur 
eine  ganj  geringe  Ölafticität  befugt,  bagegen  einen  bebeutenberen  §ärtegrab  als 
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teueres,  (£r  eignet  fidCj,  bct  er  bie  formen  recfjt  gut  ausfüllt  unb  grögteitt^etlö 
aus  Körpern  ^ergeftcttt  mirb,  bie  einen  geringeren  2Öertf)  befifcen,  feljr  gut  jur 
Anfertigung  ton  gepreßten  ?ftaljmen,  23üd)fen,  ©duttjabfäken,  furj  für  alle 
fotdje  3^*^  föt  metdje  man  fonft  meidje  SD^etatte ,  §ot$,  £>orn  :c.  terroenbet. 

£)ie  größte  SOtafte  beS  ^plaftttö  befte^t  auS  ©teinfofylenped),  tteld)'  teueres 
bei  ber  3)eftiüation  beS  ©teinfofylentfyeerS  atS  eine  fcfjmar^e  gtänsenbe  Waffe 
jurüdbteibt.  -3c  meljr  $autfd)uf  man  ber  SCRaffe  gufe£t,  befto  meniger  brühig 
ttirb  ber  ^taftit.  £>a  ber  Paftit  ein  billiges  Material  bitben  foK,  fo  ift  ber 
®autfd)uf3ufa£  bei  ben  beften  ©orten  fetten  t)öt)er  als  20  bis  25  $roc.  Auger 
$autfd)uf  ttirb  nod)  ©djttefet,  Wagncfia,  treibe,  gefcfytemmter  £fjon,  manchmal 
auci)  ©olbfdjttefet  an  ©teile  beS  ©djroefetS  ^ugefe^t.  £)aS  Wifdjen  ber  Der* 
f ergebenen  ©ubftanjen  gefdjieljt  auf  mäßig  ersten  2BaI$en,  mie  fct)on  früfjer 
befdrrieben. 

£)aS$ormen  ber  einzelnen  Dbjecte  wirb  in  eifernen,  angemärmten  formen 
torgenommen  unb  bie  ©egenftänbe  erft  nad)  beut  gormen  gebrannt. 

Vermöge  feiner  bebeutenben  §ä'rte  unb  geftigfeit  nimmt  ber  Paftit  einen 
Ijofjen  @rab  ton  (Stätte  unb  ^otitur  an,  §at  aber  bem  fyorniftrten  $autfd)uf 
gegenüber  ben  9?ad)tfyeil,  baß  er  außerorbentüd)  brüd)ig  ift  unb  bie  barauS 
gefertigten  ©egenftä'nbe  beSljatb  in  neuerer  Qtit  wenig  gefdjäfct  werben. 

Sie  $ertoeubung  be§  $autfrf)uf£  $u  <Sd)feif*  unb 
^oltrcont^ofttioucu» 

£>ie  ©igenfdjaft  beS  $autfdmfS,  fid)  mit  fremben  Körpern  in  großen 
Mengen  mifdjen  ju  laffen  unb  bamit  eine  fefte  klaffe  ^u  bitben,  l)at  man 
benufct  um  ©djleif^  unb  ^otircompofitionen  fyerjufteflen.  3ur  §erftellung  ber 
©djteifcomtofttionen  benu^t  man  entroeber  @laS*,  Simftein-,  Ouarjfanb  ober 
©cfymirget.  3)ie  Waffen,  metdje  @taS  unb  33imftein  enthalten,  laffen  fid)  gut 
^um  ©djteifen  ton  Weffing  unb  SBron^e,  bie  mit  einem  3ufa£  &on  geuerftein 
jum  ©Steifen  ton  ©taljl  oerroenben;  biejenigen,  metdje  ©djmirgettuttcr  ent* 
Ratten,  fönnen  $um  ©djteifen  tion  ©taljt  unb  anberen  garten  Körpern  benu^t 
werben. 

23ei  ber  Anfertigung  terfa'ljrt  man  nadj  Taljen  in  fotgenber  Seife: 
3n  einem  Reffet  werben  35  kg  öulcanifirte  $autfd)uf  abfalle  auf  eine 
Temperatur  ton  220  bis  230°  (5.  erf)i£t.  9?ad)  Verlauf  ton  2  bis  2 1/2  ©tunben 
werben  ber  Waffe  3  kg  festeres  ©teinfofylentfyeeröt  jugefe^t,  um  baS  ©crjme^en 
&u  erteiltem.  3)aS  ©djinetyn  beS  $autfd)ufS  gefjt  langfam  tor  fid);  nadj 
Verlauf  ton  weiteren  2  ©tunben  werben  abermals  3  kg  ©teinfoljtentljeeröl 
zugefügt  unb  bie  Waffe  gehörig  gemifdjt.  S)cr  3ufa£  *>Qn  3  kg  ©teinfoljlen* 
%eröl  wirb  nadi  einer  gemiffen  Qtit  wieberljott.  9?ad)  fed)Sftünbigem  (£rf)tßen 
ift  baS  $autfdjuf  gewölmlid)  totlftänbig  flüffig;  ber  größte  Ztyii  beS  ^ugefe^ten 
£)etS  ^at  fid^  terflüc^tigt.  Wan  fügt  nun  $u  ber  flüffigen  $autfdmfmaffe 
12  kg  fein  gepulterte  ©d)tt)efelbmmen ;  hierauf  525  bis  618  kg  beS  fein 
gemafytenen  ober  gebutterten  WateriatS,  mie  Ouarj,  ©djmirgel  :c. 
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Sfftan  erhält  aisbann  einen  jä^en  23rei,  toetdjer  jwifchcn  $wei  Staf)fct)ünbern 
Don  je  30  cm  £>urd)meffer  gefnetet  wirb. 

£)ie  Cüjünber  brefjen  fidf)  in  entgegengef  elfter  5Rid)tung  mit  ungleicher  ©c* 
fdjwtnbtgfett;  ber  eine  mit  ca.  jroet  Touren,  bcr  anbere  mit  fecf|ö  Sottren  in 
ber  Minute.  £)ie  drjttrtbcr  finb  Ijoljt  unb  Werben  im  inneren  burd)  £)ampf  auf 
60°  d.  err)t^t.  3ft  bte  SO^affe  auf  biefen  2Öaf$en  gehörig  burdjgefnetet,  fo 
bringt  man  fie  auf  eine  anbere  SBatje,  beren  (It)tinber  ficfj  mit  gleicher  @e* 
fdjwinbigfeit  brefyen  unb  matjt  platten  ton  ber  gcwünfd)ten  ©tärfe  barauf  aus. 

2)te  fo  erhaltenen  platten  werben  auf  einem  £ifd),  ber  mit  £atfpulter 
beftreut  tjt,  ausgebreitet  unb  bann  mit  einer  3cr)neibet)orricr)tung  runbe  Scheiben 
barauS  gefdjnitten.  Xk  Scheiben  werben  mit  Zait  gehörig  eingepubert,  auf 
eine  platte  gebracht  unb  in  einen  paffcnben  9?ing,  ber  a(S  gorm  btent,  gelegt 
bann  unter  einer  fjtybrauüfdjen  treffe  in  ber  teilte  einem  £>rucf  ton  150  000 
bis  200  000  kg  ausgefegt.  9cad)bem  bte  ©Reiben  auS  ber  fjtjbvauüfdjen 
treffe  fommen,  wirb  ber  Ifting  mit  einem  $reiSfd)neiber  jugefdjmtten  unb 
in  ber  9Jcitte  ein  paffenbeS  ^?ocf)  jur  Hufnaljme  bcr  SBeUe  angebracht.  Um 
ber  9Jcaffe  bte  gehörige  3äf)igfeit  unb  geftigfeit  §u  geben,  werben  bte  Sdjeiben 
in  einem  dt}linber,  ber  mit£ampf  erl)i|t  werben  fann,  bei  140°  7  bis  8  Stun* 
ben  gebrannt.  2)te  auf  biefe  SSeife  r)ergefteüten  fünftlicfjen  Steine  finb  außer* 
orbentliä)  fyaxt  unb  fönnen  richtig  montirt  1500  bis  2000  Touren  in  ber 
SDcmute  rnadjen. 

2)ie  größten  Sd)(eiffteine  fyafan  einen  £urd)meffer  ton  60  cm,  eine 
£>tcfe  ton  50  cm  unb  ein  ©etötdjt  ton  40  kg;  bie  fleinften  einen  £urd)meffer 
ton  28  cm  unb  eine  '£icfe  ton  4  mm.  9)can  benu^t  fie  fjauptfädjüd)  jum 
(Schärfen  ber  großen  Sägen;  mit  ^Bortfjett  fönnen  fie  aber  aud)  junt  geilen 
unb  ^öftren  ton  difen  unb  Stal)I  bienen. 

2)  te  -gerftetfung  ber  (Steine  ^um  Schärfen  ber  Sdjneibemerfjeuge  gefcf)ter)t 
gan$  auf  biefefbe  Seife,  wie  bie  §erfteß(ung  ber  Sd)leiffteine. 

3)  eptanque,  welcher  tor  ungefähr  25 fahren  bie gabrifation  ber  fünft- 
Iid)en  Sd)Iciffteine,  namentüd)  in  granfreid),  juerft  anfing,  giebt  fofgenbe 
93cifd)ungSterI)ättniffe  für  terfdjiebene  ©d)feif-  unb  ^oürcompofitionen : 


L 

Äautfdjuf   280  ©ctt).^te. 

Sd)mirgelpulter    ....  1120  „ 

Äietmtf  ■  .    .  6y3  „ 

II. 

tfautfdjul   280  ®m.*Xfjlt. 

©rapfjit   512  „ 

äHenrujj   6*/3  „ 

III. 

ßautföuf   280  ©ew^e. 

©rapfjtt   488 

$ienruß   6V3  » 


©uttaperdja. 
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IV. 


$autfd)uf 
3infweif$ .  . 
©elber  Oder 


280 
1120 

56 


©ernste. 


V. 


Äautfdjuf  .  . 
©d)wefel .  ".  , 
©djmirgclpuloer 


280 
84 
1120 


©ernste. 


diejenigen  Sftifdmngen,  welche  nur  $autfd)uf  unb$ienrufj  enthalten,  finb 
als  ©djleifcompofitionen  $u  betrachten,  wäljrenb  biejenigen,  tneldje  ®rapf)it  ober 
3infwetß  nnb  Oder  enthalten,  $um  ^poliren  bienen. 

SBegen  feiner  3nbifferen$  gegen  d)emifd)e  Slgentien  unb  Untocränberlidjfeit 
in  bei*  atmofphärifd)en£uft  ^at  man  baS^autfchuf'  jur  ^erftettung  eines  (SmailS 
für  SftctaÜgegenjtä'nbe  oerwenbet. 

a  f  e  naf)m  1870  ein  patent  für  baS  Ucbergtc^en  metaUifdjer  Stachen  mit 
^autfcfjufeirtaine.  (Er  löft  $autfd)nf  ober  ©uttaperdja  in  Benzin,  Serpentin* 
ober  $autfd)uM  anf.  ÜDer  Söfimg  wirb  auf  1  kg  ^autfe^uf  lfo  kg  ©djwefel, 
etwas  gepulüerter  BimSftein,  gelbfpath  ober  ©ups  jugefeßt  unb  burd)  Bei- 
mengung eines  mineralifdjen  garbftoffeS  if)m  bie  gewünfd)te  garbe  erteilt. 
3)ie  ju  ematHirenben  Sftetattgegenftänbe  werben  mit  biefem  Brei  überftridjen 
unb  bann  einer  Temperatur  oon  120  bis  160°  ausgefegt.  3)ie  9ttaffe 
gewinnt  ein  politurartiges  s2luSfefyen  unb  ^aftet  fe^r  feft  auf  ber  mctaHifc^en 
Oberfläche.  ©d)abhafte  ©teilen  fb'nnen  burd)  nodjmatigeS  Beftreidjen  unb 
Brennen  auSgebeffert  werben. 


£)ie  (Guttapercha  fommt,  Wie  baS  ®autfd)uf,  mit  einer  oariablcn  Spenge 
Verunreinigungen  oon  ©anb,  §oI^,  Erbe,  Sftinben,  bie  entweber  beim  (Sammeln 
unabfid)tüd)  ober  aud)  abj"icr}tlicr) ,  um  baS  ®ewid)t  ju  oermehren,  üon  ben 
©ammlern  jugefel^t  werben,  in  ben  £>anbeL 

Bei  bem  Peinigen  Oerfährt  man  in  fotgenber  2Beife:  Wan  beginnt 
bamit,  bie  (Guttapercha  juerft  in  fleine  ©tüde  ju  fägen  ober  $u  jerfd)neiben,  eine 
Operation,  welche  burch  Einweichen  ber  (Guttapercha  in  tjetgeö  SBaffer  wefentlid) 
erleichtert  wirb. 

3um  ©djneiben  bebient  man  ftd)  ber  in  ben  giguren  74,  75  unb  76  ab- 
gebilbeten,  oon  @h-  §ancod  patentirten  ©chneibemafchine. 


$ie  Searfceituncj  ber  Qbnttapttfya. 


Peinigen  unb  Vorarbeiten. 
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©uttaperdja. 


Sttafdjutc  311m  Stfjnciben  bcr  Ghtttapcrcfja  öon  (£f)*  ^ancocf  J). 
«ßateuttrt  1847» 

9?ad)ftef)enbe  3etdjnungen  [teilen  bie  SDtafdjme  im  grontaufriffe  (gtg.  74), 
in  bev  ©eitenanftcfjt  (gtg.  75)  unb  int  £urdjfd)mtt  ber  £inie  ab  (gtg.  76)  bar. 

AA  ift  baS  9Jcafd)inengefteII,  B  eine  fretSrunbe  öifenfcfjeibe  ton  ungefähr 
5  gufc  £>urd)meffer  mit  brei  (Stnfdjnttten ,  in  roelcfjc  brei  Keffer  in  rabiater 

gtg.  74.  gtg.  75.  gtg.  76. 


3 


tRicrjtung  eingefe^t  jinb.  £iefe  Scheibe  ift  an  bem  (Snbe  einer  SBette  B2  bc* 
f eftigt  unb  fann  Don  einer  £ampfmafd)ine  ober  einem  fonftigen  -äftotor  aus 
mittels  geeigneten  ÜfäberwerfS  in  beliebig  fdjnetfe  Dotation  gefegt  werben.  2)ie 
(SJuttaperdjaftutfe  werben  in  ben  geneigten  Xrog  B  gefdjuttet  unb  fofort  burd) 
bie  rotirenbe  (Sdjeibe  B  in  (Späne  gefdmitten,  beren  3)icfe  üon  bem  (Grabe  ber 
§eröorragung  bcr  Ufteffet  abfjängt.  S)te  gefammetten  ©päne  fontmen  in  ein 
mit  fjeißem  Gaffer  gefülltes  (Gefäß,  worin  man  jte  fo  lange  tagt,  bis  fte  ftd) 
meid)  unb  biegfam  anfügten. 

3ur  Bearbeitung  ungewöfjnltcf)  fjartcr  (Guttapercha  würben  fid)  anftatt 
geraber  Keffer  gefrümmte  beffer  eignen. 

•ftadjbem  bie  (Guttapercha  fo  in  feinere  ©tücfe  $erfdjmtten  ift,  fommt  fie 
in  ein  (Gefäjj  mit  28affer,  um  fie  oon  ben  Beimengungen  auf  medjantfdje  Seife 
^u  trennen.  25te  mit  SGBaffer  batb  getränften  §olj*  unb  erbigen  Stücfcfjen  finfen 
rafet)  $tt  33oben,  wafjrenb  bie  leichtere  (Guttapercha  auf  ber  glüffigfett  fdjwimmt. 


Jpaucotf'S  Apparat  $ur  wetteren  Verarbeitung  bcr 
©  n  1 1  a  p  c  r  d)  a, 

£>ie  eingeweihte  (Guttapercha  fommt  Jim  weiteren  Verarbeitung  in  ben 
(gig.  77)  abgebitbeten  Apparat.    T  ift  ein  geräumiger  auS  brei  Slbtfjetfungcn 


l)  ©mgi  pol.     155,  25. 
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tHH*  beftetjenber  SBe^älter.  3)ie  Ableitungen  t1  unb  t2  finb  fjöljer  mit 
SBaffer  angefüllt,  at«  bie  Ableitung  /3.  Duer  über  bem  SBefjälter  T  finb 
auger  bem  23ereidje  be«  2Baffer«  brei  äöa^en  F1F'2F^  gelagert,  tocldje  in 
einer  9rid)tung  paracet  ju  ifyrer  £änge  mit  fägeförmigen  S3Iättertt  befefct  finb. 
Au  ber  $orberfette  jeber  biefer  53red)roatjen  befinbet  fid)  ein  *ßaar  cannetirter 
3ufüf)rnmt§en,  burd)  einen  Sridjter  H1  toerben  bie  eingereichten  @uttaperd)a* 
ftüde  ben  3ufü^)rtüa^en  ber  erften  S3rect)rüat§e  F1  übergeben.  H2  ift  ein  ge* 
neigte«,  um  jtuet  SBatjen  taufenbe«,  enblofe«  Sud),  bcffcn  untere«  (üntbe  tu 


Gaffer  taudjt,  toäljrenb  fein  obere«  (Snbe  beu  3nfüljrtt>al$en  be«  SBredjcrS  F2 
gegenüberliegt.  (Sin  jroeite«  enbtofe«  Sud)  Hz  ift  iu  53ejie^ung  auf  bie  britte 
SBredjtoalge  F3  ebeufo  angeorbnet.  (Sine  äerflemerungStoaläe  K  mit  rabiaten 
blättern,  äljntid)  beut  §oflänber  ber  $apiermüt)ten,  ift  quer  über  ber  britten 
Abteilung  t*,  jebodt)  tiefer  at«  bie  SBaljen  FlF2F*  gelagert,  fo  jroar,  bag 
bie  eine  §ätfte  beffetben  immer  in  ba«  Söaffer  biefer  Abteilung  eintaucht. 
£)ie  SBIätter  be«  rotirenben  GEtitinber«  K  ftreifen  nun  an  ben  Üranbptatten  fo 
nalje  Oorbei,  bag  fie  auf  aüe  mit  itynen  in  23erüf)rung  fommenben  ©ubftan^en 
toie  eine  ©djeere  einnürfen.  5)er  dutinber  K  ift,  tüte  bie  23red)  matten,  mit 
einem  enblofen  £ud)e  unb  einem  ^aar  änfüfyrroatjen  oerfe^en.  M  ift  ein 
rotirenber,  ganj  in  SBaffer  getaufter  Agitator.  (Sin  bt«  an  ben  33oben  be« 
23ef)ätter«  fidt)  erftredenbe«  enbtofe«  £ud)  N  tfjetlt  bie  Cammer  t3  nod)  in  jtuet 
»eitere  Ableitungen.  Duer  über  ben  gitteren  Zfyii  ber  Cammer  ift  eine 
9faif)e  ton  SBatjenpaaren  BBB  in  einer  folgen  §i%  angeorbnet,  baf$  bie 
unteren  SMjen  unter  unb  bie  oberen  SBaljen  über  SBaffer  rotiren.  3wiWen 
bicfen  2BaI$en  befinbet  fidt)  eine  SKeifje  oon  hänfen  ober  Safetn. 

gotgenbe«  ift  bie  2Btrfung«tt)eife  biefe«  Apparate«:  £)ie  3uf%'ttaVnr 
bie  Sragtoatyn  ber  enblofen  £üdjer  unb  bie  SBatjen  BB  rotiren  alle  ton  ber 
hinten  §ur  ^ectjten,  loäfyrenb  bie  Sredjtoaljen  F1F2F*  ber  äerfleinerungS* 
ctitinber  K  unb  ber  Agitator  M  nad)  ber  entgegengefe^ten  Sftidjtung  umtaufen. 
2)ie  Sre^tüaljcn  unb  3erfleuterwtg$c$mber  {böten  mit  einer  @efdjtt>inbigfeit 
tum  600  bi«  800  itmbreljungen  tu  ber  TOnttte,  bie  gnfüfyrtüatjcn  unb  enb* 
tofen  £üd)er  aber  nur  ungefähr  mit  bem  f elften  Sfjeit  biefer  ©efdnmnbigf'eit 
rotiren.  2)ie  erfte  SReüje  ber  Satjen  BB  bürfte  mit  einer  ©ejdjtmnbigfeit 
oon  15  bi«  20  Souren  per  Minute  rotiren,  tua'ljrenb  bie  testen  ^ßaare  fct)ttelXer 
umtaufen,  rooburd)  ba«  Material  eine  geioiffe  ©trecfung  erfährt.  2)urd)  bie 
erfte  SBredjma^e  F1  mirb  bie  rof)e  @uttaperd)a  in  Herne  (Stüde  $erbrod)en, 
tooburd)  bebeutenbe  Duantitäten  erbiger  unb  anberer  frembartiger  (Stoffe  $um 
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SSorfdjcm  fommcn.  da$  ©anje  fällt  oermengt  in  baS  barunter  beftnbltdjc 
Saffer.  diejenigen  Stüde,  meiere  auö  reiner  ©uttaperdja  beftehen  ober  in 
roeldjen  btefe  t>orrjcrrfcf)t ,  fdjnmnmen  auf  ber  Oberfläche  beS  Sßafferö,  »ä^reiÄ 
bie  erbigen  unb  anberen  frembarttgen  Subfianjen  ^u  33oben  finfen.  da3  enb* 
lofe  dud)  H2  nimmt  bie  fd)roimmenbe  ©uttaperd)a  auf  unb  führt  fie  aufwärts 
ben  über  ber  ^weiten  Cammer  gelagerten  SpeifungSraaljen  511;  btefe  übergeben 
fie  ber  jwetten  33rcd)Wal$e  F2.  53on  ber  Oberfläche  beS  2Baffer3  in  t'2  wirb 
bie  ®uttaperd)a  burd)  ba3  enblofe  dud)  H3  ben  3ufü^rraa^eu  oei'  23redj* 
walje  Fz  jugefüt)rt  unb  fomit  jum  britten  ?D^ale  aufgebrochen,  um  alle  Un* 
reinigfeiten  oon  tt)r  ju  entfernen.  da§  dud)  i?4  führt  bann  bie  ©uttaperdja 
bem  rotirenben  dnünber  K  31t,  buref)  beffen  Keffer  fie  in  eine  Spenge  (ehr 
bünner  Streifen  jerfdjnttten  wirb,  diefe  fallen  in  ba3  2Baffer  be3  33ef>ätterö  23, 
werben  fofort  burd)  Den  rottrenben  Agitator  M  unter  Söafjer  gebrüeft  unb 
baburd)  tooHenbS  oon  allen  Unrcintgfeitcn  befreit.  das?  enblofe  dud)  N  fitfjrt 
bie  (Guttapercha  ben  3Ba(jen  BEB  ju  unb  ton  bem  legten  biefer  SSaljenpaare 
roirb  fie  burd)  baS  enblofe  dud)  0  nad)  ben  metallenen  prejjwaljcn  YlY2 
gehoben,  diefe  finb  mittels  ^bjuftirfcrjrauben  in  einen  2lbftanb  oon  einanber 
gcfteöt  gleid)  ber  dide  be3  23anbeS,  in  ba3  bie  (Guttapercha  comprintirt  werben 
folX.  sJcad)bem  ba3  23anb  ^wifcfjen  ben  Jföaljen  Y1  Y2  fjutburdjgegangcn  ift, 
wirb  e3  über  bie  äBalje  Y2  unb  oon  ba  über  bie  rjöljerne  Trommel  U  nad) 
einer  SBatje  V  geleitet,  auf  ber  e3  fid)  aufwidelt.  da8  SBaffcr  in  allen  %b* 
tfjetlungen  be3  23ef)älter3  T  mujj  falt  fein.  Sollte  bie  rot)e  (Guttaperdja  einen 
übten  (Gernd)  jeigen,  waö  jtemücr)  häufig  ber  gaH  ift,  fo  mifcfjt  man  unter 
ba3  SBaffer  eine  Slufföfung  oon  Soba  ober  CEljlorfalf  (dingt,  pol.  3.  33b.  155, 
S.  26). 

%\\  Stelle  beö  eben  bcfdjriebenen  9iemtgungsWerfahren8  oerfährt  man  in 
neuerer  &tit  in  ber  §ancod'fd)en  gabrif  in  folgenber  SBeife: 

die  auf  ber  Sd)ncibmafd)ine  in  Späne  gefdjmttene  (Guttapercha  wirb 
in  einem  mit  2Baffer  gefüllten  etfernen  Behälter  burd)  dampf  big  jum  Sicbc^ 
punft  beö  2Saffer3  erf)ifct.  durch  bie  oon  bem  einftrömenben  dampfe  bewirkte 
Bewegung  beS  2Baffer$  roirb  bie  (Guttapercha  gewafdjen  unb  oon  ben  burd)  baS 
3erfd)neiben  frei  gelegten  Unrcinigfeiten  befreit,  durch  öfteres  tudjttgeS  Um* 
rühren  mit  einer  etfernen  Schaufel  ober  mit  einem  Agitator  (glügclwctle)  toirb 
ba3  2Bafct)en  wefentlid)  befd)leunigt. 

die  burd)  bie  SBärmc  erweichte  (Guttapercha  liebt  unb  roßt  fid)  ju  33allen 
jufammen.  äftau  nimmt  bie  53aücn  tyxauS,  bringt  fie  in  einen  großen  cttimber* 
förmigen  etfernen  Söeljäfter,  in  beut  fid]  eine  drommel  mit  gebogenen  gejadten 
3äl)nenr  bie  bie  Peripherie  bc3  GnünberS  berühren,  befinbet.  die  drommel 
mad)t  in  ber  Minute  800  douren  unb  jerreijjt  bie  (Guttaperd)a  in  feine  gäben, 
bie  burch  einen  in  ben  Apparat  geleiteten  Sßafferftrom  in  einen  barunter  be* 
finblid)en  haften  gefpült  roerben.  die  (Guttapercha,  oermöge  if)re§  lcid)ten 
fpcctftfctjen  ©eroid)tS,  fdntummt  an  ber  Oberfläche,  raährenb  fid)  bie  Unreinlich 
feiten  51t  SBoben  fernen,  die  auf  beut  Söaffer  fchtoimmenben  jerriffenen  dheile 
Werben  junt  jwetten  WlaU  in  fiebenbent  SBaffer  erhifet,  um  fie  jufammenjuballen 
unb  fommen  alöbann  in  ben  $netapparat.     5ln  Stelle  biefeg  mcdjantfdjen 
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3erreij$en$  ber  ©uttapcrdja  Ijat  man  ein  5lufweid)cn  mit  £tifung3mitteln  tüte 
©d)Wcfelf'of)lenftoff,  Senjin,  Chloroform  :c.  bei  ber  Reinigung  angewenbet.  £)ie 
in£öfung3mttteln  aufgeweid)te©uttapcrdja  wirb  in  einen  ftarfen  aufrecht  ftefyenben 

(£t)linber,  in  wetdjem  fid)  ein  (Stempel  auf=  nnb 
abbewegt,  gebradjt.  2)er  23oben  beö  (5t)ttnbevö 
befielt  anä  platten,  bie  eine  9Insaljt  2öd)cr 
beft£en.  £)ie  platten  finb  fo  etngefel^t ,  ba§ 
ftd)  bie  mit  ben  größten  £ö'd}ern  oben,  bic  mit 
ben  fleinften  nnten  am  (£t)linber  befinben. 

gig.  78  ("teilt  einen  folgen  Apparat  bar. 
A  ift  ein  gugeiferner  (St)linber,  welcher  mit 
einem  £)ampfmantet  umgeben  ift.  £)ie  auf* 
geweicfjte  ©uttaperdjamaffe  wirb  mittels  be3 
$otben3  B  bnrd)  ben  burd)tb'd)erten  boppeltcn 
SSoben  G  beS  (Et)linber3  A  gepreßt,  wäfyrenb 
bie  barin  befinblicfyen  Unreinigfeiten  medjanifd) 
jurüdgeljalten  werben. 

Wlan  f)at  aud)  oorgefdjlagen  bie  ©utta* 
perdja,  ftatt  fic  burd)  £öfunggmirtet  auftuwei- 
d)en,  bnrd)  |n£e  jn  erweichen  nnb  bann  burd) 
einen  QEtylinber,  wie  oben  betrieben,  §u  preffen. 
Um  babei  baS  9Ibfül)len  wäljrenb  beö  ©urdjprcffenS  $u  oerlnnbern,  ift  ber 
linbcr  mit  einem  SJtantel  oerfel)en,  fo  baj$  ber  ganje  Apparat  burd)  £>ampf  erlji^t 
werben  fann. 

3)a3  eben  befdjriebene  5Serfat)rert  fd)eint  feljr  umftcinblid)  ju  fein  unb  wirb 
wol)l  feiten  angewcnbet. 

©erarb  benu^t  $um  Peinigen  bie  bei  ber  $autfdjuffabrication  <S.  53 
befd)ricbenen  2Bafd)trommetn,  nnr  baft  er  ftatt  fattem,  fjeifjeS  ^Baffer  über  bie 
Sßaljen  taufen  lägt.  2)iefe3  $erfal)ren  mug,  wenn  bamit  ber  gewünfd)te  £mä 
ooüftänbig  erreidjt  wirb,  als  ba§  einfadjfte  oon  allen  betrachtet  werben. 

£)ie  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  SBeife  gereinigte  ©uttaperdja  muj$,  ef)e 
fie  $u  ©egenftänben  geformt  werben  fann,  oom  SBaffer  befreit  unb  burd)  kneten 
$u  einer  Ijomogenen  9Jkffe  oerarbeitet  werben. 

3)ie  ooÜftänbige  Entfernung  be3  SöafferS  ift  t>on  ber  größten  2öid)tigf'eit, 
Weit  fetbft  geringe  ©puren  baoon  bie  5lb§ärenj  bebeutenb  verringern  ober  fogar 
aufgeben. 

£)ie  ©uttajerdja  wirb  ju  bcm  3tt>ecf  m  einem  ®effel,  ber  mit  boppettem 
23oben  unb  SBanbung  fcerfcljen  ift  unb  tu  ben  £)ampf  eingeleitet  werben  fann, 
big  fie  erweicht  ift  erfyißt  unb  bann  auf  einer  ^netmafd)ine  ober  einem  2Botf 
gcfnetet. 

gig.  79  (a.  f.  ©.)  oeranfdjautid)t  eine  folcfje  502afd)ine.  ©ie  beftel)t  auS  einem 
ftarfen,  ctylinbrif  d)en ,  eiferncn  haften.  3m  unteren  Steile  beftnbet  ftdj  ein 
boppclter  kantet,  ber  geftattet  3)ampf  einzuleiten  unb  baS  innere  beö  Apparates 
ju  erlügen.  3n  beut  inneren  haften  bewegt  fid)  ein  cannelirter  (^tinber,  ber 
bie  ©uttapcrdjaftüde  gegen  bie  2öanbflad)e  brürft  unb  fo  fnetet.    £)urd)  biefeS 

$  ein  i  er  t  i  n  o ,  Äautfdjuf.  ]  \ 
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kneten  bei  gteid^eitigem  GErfjtfccn  roirb  bie  (Suttaperdja  r>on  ber  barin  etrtge- 
fdjloffcnen  £uft  unb  bem  SBaffcr  befreit. 

3)a$  eben  befdrriebene  Äncttcrfa^rcn  f;at  ben  ttebetftanb,  baß  bte  £uft,  bte 
in  ber  (Guttapercha  enthalten  ift,  ntdjt  toottftänbtg  barauS  entfernt  Werben  fann, 


8rig.  79. 


fonbern  bei  längerem  kneten  nur  in  rourftfönntgeu  klumpen  r>on  einer  «Stelle 
$ur  anberen  gebrängt  wirb.  9?ur  in  feltenen  gööen  wirb  fte  fdjltegticf)  an  bte 
Dberflädje  gepreßt  unb  entweicht  burdj  .gerplafcen  ber  23lafe. 

gür  bte  §erftetfung  mancher  ©egenftänbe,  j.  23.  Umhüllung  non  £ele* 
graphenbrähten  ift  e$,  roie  wir  fpäter  nod)  ferjen  werben,  r>on  grojjer  SBidjttgfett, 
baß  bie  (Guttapercha  frei  Don  £uft  ift,  bamtt  feine  fdjabljaften  ©teilen  entfteljcn. 
3n  Qhtglanb  f)at  man  fidt)  beöfjatb  fct)ort  fett  längerer  3ett  bemufjt,  eine  rationelle 
$netmafd)ine  ju  conftruiren. 

Sir  geben  in  9?ad)fotgenbem  SBefdjretBung  unb  3e^)nung  J)  einer  ®nct* 
mafd)ine,  bie  eine  möglidjft  üoflftänbige  Entfernung  ber£uft  au$  ber  (Guttapercha 
geftatten  foH.  , 

3>te  neue  9ttafd)ine  (gig.  80  bis  85)  hat,  rote  bie  feiger  in  (Gebraud) 
gewefene,  einen  gußetfernen  unten  mit  einem  £)ampfmantel  t»erfe§cncn  haften; 
ftatt  einer  cemnelirten  SBalje  finb  beren  jroei  tiorljanben. 

£)ie  eigentlichen  SBaljen  haben  einen  bebeutenb  Heineren  £)urdjmeffer  als 
bie  üeunbung  bes$aften8;  jebe  ift  ber  Sänge  nach  m^  einer  2lrt  fdjräg  gcfteUter 
(Sdmcibe  oerfchen,  bie  iljrer  ganzen  Sänge  nach  abgebreljt  unb  im  £)urd)meffer 


3)  2)er  pvaftii'dje  ^aj^tnenconftrueteur  1880,  326. 
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ungefähr  50  mm  Keiner  ift,  al$  bie  $aftcnrunbung.  23on  ber  £ran$miffion 
aufl  getrieben,  greift  ein  SEriebrab  in  baS  anf  einer  ©ehe  auf  eine  ber  Sßalgcn 
aufgefeilte  ©tirnrab;  ba8  53ert)cittni§  ift  fo  eingerichtet,  bag  bte  2Öat$e  ca. 
25  Touren  pro  Minute  mad)t.  -Sebe  ber  Söatjen  trägt  auf  ber  anberen  ©ehe 
ein  ©tirnrab,  fo  baf$  biefelbcn  fid)  gegeneinander  belegen;  biefe  9?äber  traben 
ein  SBerljcittmj}  oou  ca.  4  :  5  unb  ift  bieg  ber  ^auptüortheil  ber  Sftafchine, 
benn  inbem  fo  bie  äßaljen  fid)  mit  üerfdjiebener  Gefd)rainbigfeit  breljen,  treffen 
fid)  bie  ©dmeiben  ber  SBaljen  bei  jeber  llmbrefjung  an  ocrfdjiebencn  ©teilen 
unb  fdjneiben  fontit  bie  Guttapercha  immer  an  einer  anberen  ©teile  in  ©tücfc. 

©obalb  biefer  ©d)nitt  gemad)t,  rairb  bie  Guttapercha  in  ben  $raifd)en 
Keffer  unb  2Ba($e  ficf>  bilbenben  9?aum  nad)  ber  Quitte  be§  $afteu3  gebrängt, 
bort  burd)  ba3  Keffer,  ba§  ber  haften  fetbft  bilbet,  abermals  jerfdjmtteu  unb 
fd)lie§lid)  nad)  linfö  unb  rectjtö  mittel  ber  glügcf  ber  ©dmeiben  an  ben  ©eiten 
hochgehoben,  um,  oben  angelangt,  raieber  in  bie  äftitte  ju  fallen.  2)ie  Gutta* 
percha  bleibt  fomit  nie  in  einem  einigen  plumpen,  fonbern  rairb  ftetS  unb  jraar 
immer  an  einer  anberen  ©teile  §erfd)nitten  unb  gefnetet  unb  fomit  bie  etraa  in 
berfetben  enthaltene  £uft,  man  fann  jagen  ooUftänbig  entfernt. 

2)er  ^netproeeg  foH  faum  bie  föälfte  ber  ^eit  beg  früheren  ocrlangen  unb 
eine  Guttapercha  liefern,  bie  bebeutenb  raerthooller  fein  foH. 

Um  ein  3uhei§raei*ben  ber  SBatjen  unb  fomit  ein  $teben  ber  (Guttapercha 
an  benfetben  ju  t-erhinbern,  fittb  biefe  f)ofy  unb  fann  mittel  einer  einfachen 
$orrid)t'ung  faltet  SBaffer  in  benfelben  circutiren. 

£)ie  ^Dampfzuleitung  unb  bie  Weitung  beS  (Eonbenfationöraafferö  ift  auf 
ber  3cid)nung  nicht  angebeutet,  ba  biefetbe  je  nach  Beaten  ^Serfjältniffcn  an 
irgenb  einer  poffenben  ©teile  beS  3)ampfmantel8  angebracht  raerben  fann. 

Mehrere  biefer  9ttafd)inen  finb  in  ber  ©temenS'fdjen  £elegraphenfabrtf 
in  Bonbon  feit  ungefähr  einem  3al)re  im  Gange  unb  fotten  bie  (Srraartungen 
bei  raeitem  übertroffen  haben. 

£>ie  auf  biefe  SBeife  gefnetete  Guttapercha  fann  jur  §erftellung  ber  t-er* 
fd)iebenften  Gegenftänbe  birect  benufct  raerben. 

2ßie  groj$  bie  3<#  öer  Gegenftänbe,  bie  man  t)erfud)t  ha*  au^  Gutta- 
percha unb  Gitttaperd)acompofhionen  fjerjuftellen,  ift,  möge  fotgenbe  3ufammen* 
fteüung  oon  tarnen  beraeifen.  gür  fämmtttdje  hier  bezeichneten  Gegenftänbe  hat 
Goobuear  in  feinen  t)erfd)iebenen  patenten  für  Guttaperdjafabrifation  ©d)u£ 
nachgefucht: 

9ftnge  aller  $lrt,  ©djreibtafetn,  ©djad)tetn  unb  33üd)fen  Don  jeber  gorm 
unb  ©röge,  Leiber  3a^n5  unb  §aarbürften;  glafctjen,  Secfeu,  ©d)täud)e, 
$äjjd)en,  Barometer,  23itlarbg,  ©ermatten,  knöpfe,  ®rücfenftöde,  Gehäuf e.^u 
Uhren  unb  Chronometern,  £)aguerreotupen  unb  3nftrumcnten;  Oblaten-  unb 
geberfd)ad)tetn,  Slrbeitgs  unb  <Scr)tt)efelt)ötjcr)enfct)acf)tetrt,  Dljrgehänge,  gujjbabc* 
raannen,  ©i^bäber,  ^fjüvfrtöpfe,  55erfleibungen,  Ueberjüge  ber  ©djiffSptanfen, 
33inben  unb  anbere  53anbagenthei(e,  2Bagenbeden,  §otznad)ahmung,  ©attet* 
geftetle,  ©pinbeln  $um  ©pinnen,  gapälme,  ©djmudfadjen,  $ifd)beinbartin, 
§efte  unb  Griffe;  ©töcfe,  $b'rbe,  23ed)er,  23üd)er*  unb  23rieftafdjenbedet, 
fünfüidje  Korallen,  Gerippe  $u  9?ettung3f  ahnen,  Sftoberaaarenfaften,  ©tu()ts 
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fiffen,  militärifdje  $opfbcbedungen,  £cud)ter,  2lrmlcud)ter,  ©eftmfe,  $rärtje 
unb  Bimmeroerzierungen  iegtid)er  2lrt,  fehlte,  gifdnneffer,  glintcn=  unb 
pftolenfolben,  (Scharniere,  3nftrumentenfd)lüffel,  ©pieget-,  23ilber*  unb 
onbere  Gahmen,  ^etfdjafte,  tflafferbicfjte  Koffer,  (Stühle,  -ßaptermeffer,  Trinf* 
gefdjirre  aller  2Irt  unb  gönn,  (Siebe,  (Schachbretter,  djtrurgifdje  ©cgenftänbe, 
allerlei  (Scfjuhmerr,  (Sdmhfohten,  (Sduthanjieljer  ic,  SEBrnfelmaße,  Tintenfäffer, 
©djadjftguren ,  Trid)ter,  (Schirme,  Söinbfdjirnie,  (Steigbügel,  (Sdjnnmmcr, 
©abeln,  ßufeifen,  ^ßiftolenfjalfter,  $lempnertr>aaren,  Ueberjüge  ton  Telegraphen* 
brauten,  ^eitferjen,  Sagengarnituren,  ^atrontafcfjen,  geometrifdje  3nftru* 
mente,  ©loben,  Grierbedjer,  ©aSmeffer,  3agbtafd)en,  ,§armfdje,  ^ßfcrbegefcfjtrr, 
33erfpectmc,  SBr iß engefteKe  ic,  SDcufiftnftrumente  alter  2lrt,  (Spielfachen  unb 
(Spiele,  (Spielmarfen,  (Sadbänber,  gifd)leinen,  Rampen,  fünftltd)e  ©lieber, 
gelbgerätf)e,  SOcage  für  güiffigfeiten,  2ftebailIon$,  Üfeifefoffer,  ^mxat^xt, 
§anbhabcn  unb  §efte  aller  $lrt,  gönnen,  geberfjalter,  nachgeahmter  Marmor, 
SDhiffe,  ^Dceter-  unb  Stmenmajje,  Dieifebeftecfe,  (Sdjüffelunterlagen ,  -SBeber* 
fdjiffdjen,  geflochtene  $örbd)en,  allerlei  Verzierungen,  $örbe,  $ämme,  (Schreib? 
pulte,  (Schüffein,  Töpfe,  ©elbtaftfjen,  (Sigarrentafdjen,  Blumentöpfe,  33fetjitfte 
faffungen;  pfeifen,  $utfcrjcn*  unb  Thürfelber,  Sollen,  (Sanbbüd)fen,  -Puber* 
hörner,  Befdjläge  für  geuergeroeljre,  klammern  für  Vorhänge,  2Bagfd)alen, 
(Schaufeln,  Gegengriffe,  Sprachrohre,  (Schlittfcrjuhe,  9?egen*  unb  <Sonnenfd)irm= 
ftäbe,  SRö&elfounüerc,  perlen,  $affeebretter,  9Jfantelfäde,  Lineale,  2Bagen* 
räber,  SO^öbelroIlen,  Söaljen  für  Trudereien  unb  bergleidjen,  dt)linber  für 
(Spinnereien,  (Serviettenringe,  äöaffer-  unb  geuerlöfd)eimer,  hrjbraultfd)e  331afe= 
bälge,  (Spruen  unb  -pumpen,  (Solbatenflafdjen,  (Stethoffope,  (Stanbbilber, 
guderbofen,  Unterfäße,  ©arnituren  ju  Rampen,  2Banbul)ren  ic,  Triftraffpiele, 
Döhren  ^u  allerlei  3raec^en/  Babeüorricf)tungen,  (Siebe  für  Kaffee,  Orgel* 
pfeifen,  Tad)ziegel,  gernröhre,  Triangel,  Thermometer,  Taftem  fürs$iano8  unb 
anberc  -Snftrumcnte ,  <Sd)iff$geräthe,  <Sd)alen,  gelleifen,  Vafen,  Violinen, 
(Sdjrauben  zum  GErfafc  her  hö'^ernen  :c. 

Von  ben  zahlreichen  \)\tx  mitgeteilten  ©egenftänben  finb  rclatio  nur 
roenige  in  ben  allgemeinen  (gebrauch  übergefommen.  bie  nncfjtigfteit  baoon 
crhJä'hnen  mir: 

1.  ^öfjren  für  ä^enbe  ober  fauere  glüfftgf'eitcn, 

2.  ©efäfte  für  dtjemifalien, 

3.  Treibriemen, 

4.  bünne  Blätter  zum  (Smpacfen  ton  dhemifaüen, 

5.  gormen  für  ©aloanoplaftif, 

6.  chirurgifche  -Önftrumente,  (Sonben,  $atf)cter  :c, 

Tic  roichtigfte  Verrcenbung,  bie  bie  @uttapcrd)a  gefunben  i)at,  ift  bie  zur 
Umhüllung  oon  Telegraphenbrähten,  foroof)!  für  @rb*  als  SBafferleitungen.  2Öir 
f'ommcn  bei  SBefpredmng  ber  §crfteflung  folcher  Umhüllungen  noch  einmal  auf 
biefen  $unft  jurüd. 

3ur  §erfteKung  ber  t>erf  ergebenen  ©egenftänbe  mirb  bie  ©uttaperdja  feiten 
in  ganj  whtem  3uftanke  öcrmanbt.  9)?eiftenS  mifcfjt  man  fte  beim  kneten 
mit  einer  ^ciljc  t-on  (Subftanzcn,  beren  93?enge  nach  öen  Cngenfdjaftcn,  bie  bie 
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fertige  ©uttaperd)a  haben  foff,  beftimmt  wirb.  2öir  wollen  f)tev  nod)  erwähnen, 
bag  man  alle  bie  bei  ber  $autfcfjuffabrtfation  befprodjeneu  3ufa'fcc  QUC*)  ^er  m 
$orfd)lag  gebrad)t  unb  angewenbet  §at.  ©oll  beifpielSweife  bie  ©uttaperdja 
mehr  (Slafticität  unb  2Beid)heit  haben,  fo  fefct  man  if»v  eine  entfpredjenbe  Stenge 
Äautfdjuf  5U;  will  man  fic  mehr  ober  weniger  feft  unb  weniger  fdjmel^bar 
haben,  fo  fügt  man  ihr  20  bis  30  $roc.  ©ummilacf  ju.  Um  fie  wiberftanbS* 
fähiger  ju  machen  gegen  ben  ©nfluj?  ber  Suft,  gibt  man  ifjr  einen  3ufa&  0011 
£alg  ober  Paraffin  [ob  biefer  £md  baburd)  erreicht  wirb,  ift  frag(id)  (?)]. 
Um  baS  2lbfcrjleifen  ju  oermtnbern  unb  ihr  eine  größere  §ärte  ju  geben,  wirb 
treibe,  Asphalt,  ©djmtrgel  unb  oerfcfjtebene  -äftetattor^be  in  ^uloerform  jugefefct. 

gür  mandje  anbere  j&xotde,  j.  23.  jur  Umhüllung  oon  £etegraphenbrctl)ten, 
wirb  §arj  ober  Kolophonium  entweber  gelöft  ober  puloerförmig  beigemtfdjt. 

(Statt  burd)  SSetmtfdjung  oon  ©ubftanjen  werben  $eränberuugen  ber 
Gngenf djaftett  ber  ©uttaperdja  burd)  oerfd)tebene  dr)emifaüen  bewirft. 

<Bo  foH  bie  ©uttaperdja  buref)  SBeljanblung  in  ber  Söärme  mit  einer 
33proccntigen  faujttfdjen  ©obalöfung  eine  größere  2£iberftanbSfähigfeit  gegen 
(Sinflüffe  ber  Suft  unb  beS  £id)ts  ermatten. 

Um  iljr  ein  jartereS  ©efürjl  unb  metaHifdjen  ©lanj  ju  geben,  fcfct  man 
fie  naefj  §ancotf  2  bis  3  Minuten  ber  SBirtung  t>on  ©tidftofforrjbgaS  aus 
unb  wäfdjt  fie  nad)f)er  mit  fcfjwad)  atfalifdjem  ober  ^egenwaffer  ab. 

(Sbeufo  wie  baS  $autfdjuf  oerliert  bie  @uttaperd)a  burd)  $ermifd)en  mit 
©djwefel,  ©djwefelmetallen  unb  (5vt)i^en  bie  (Stgenfdjaft  bei  45  bis  60°  (£.  ju 
erwetdjen  unb  ebenfo  in  ber  Kälte  ttjre  (Slafticttät  $u  oerlieren  unb  hart  ju  werben. 
(Segen  SöfungSmittel  unb  cfjemifcrje  5lgentien  ift  bie  oulcanifirte  ©uttaperdja 
ebenfalls  bebeutenb  wiberftanbSfähiger  als  bie  nid)t  oulcanifirte. 

£)ie  53ukanif irung  ber  ©uttaperdja  gefd)ieljt  ganj  in  berfclbcn  2Bcife 
wie  beim  $autfdjuf  burd)  3ufa§  0011  ©djwefel  ober  ©djwefeünetaüen  unb 

3)tc  Operation  beS  Brennens  erforbert  ebenfalls  fct)v  rnel  2lufmerffamfcit; 
nidjt  feiten  btlben  fid)  Olafen  unb  bie  9J?affe  erfdjeint  fd)wammig.  Um  baS 
23lafig  =  unb  ©djwammigwerben,  baS  auf  bem  geud)tigfeitSgel)alt  unb  einer 
Abgabe  an  flüchtigen  £)elen  beruht,  ju  oerljinbern,  Ijat  man  t>orgefd)lagen : 

1.  (S^e  ber  <Sd)Wefcl  ber  @uttaperd)a  $ugefe£t  wirb,  biefelbe  einige  Stunben 
auf  150  bis  160°  (£.  ju  erfreu ; 

2.  bie  ©uttaperdja  mit  einem  geringeren  3ufa£  üon  ©djwefel,  als  ^ur 
^ulcanifation  nöt^ig  (2  bis  3  ^3roc.)  ift,  ju  erlügen  unb  nad)  bem^r^i^en  ben 
Sftejt  ber  erforberlidjen  Duantität  ©d)wefel  beizufügen; 

3.  einen  gleidjen  3)U\a§  oon  ^öleiglätte  (SBtbev)  ober 

4.  einen  3ufa§  ^fetfenerbe  (2)aorj)  ftatt  beS  ©djWefelS  anju^ 
wenben. 

3e  härter  ber  auS  (Guttapercha  l)ergeftellte  ©egenftanb  werben  foll,  befto 
mehr  (Sdjwefcl  fe§t  man  ju;  gewöhnlich  gel)t  man  nid)t  unter  6  ZfytiU  ©djwefel 
auf  100  Xljeile  @uttaperd)a. 

?DceiftenS  nimmt  man  bis  ju  10  -ßroc.  ©d)Wefel.  2)ie  Temperatur  bei 
ber  5Sulcanifation  liegt  jwifchen  135  bis  150°  (£. 
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^CCte  frei  ber  23ulcanifatton  bcS  Äautfdjufö  aufgeführten  ©ubftanjen  tonnen 
ebenfalls  bei  ber  S3uIcantfation  ber  ®uttapcrd)a  t>crwenbet  werben. 

Um  SBicberfjolung  5U  üermeiben,  uerweifen  wir  auf  ba3  borten  ©cfagte. 

SEBtr  (jeben  nod)  fjeröor,  baß  bte  burd)  ^Cuflöfcn  in  Serpentin  ober  ^öenjin 
unb  Söerbunftenlaffen  be§  £öfung3mittel8  gereinigte  @uttaperd)a  nad)  bem 
^arf  c§'fd)en  Verfahren  mit  ©d)Wcfeld)lorür  ebenfo  wie  $autfd)uf  bukaniftrt 
werben  form. 

$ancod  lieg  fid)  1847  folgenbe 23ulcanifationemethobe  patenttren.  (Sine 
Mifcfyung  t>on  48  Ztyn.  ®uttaperd)a,  6  Zfyln.  Sdjwcfelantimon  ober  <5d)Wefel= 
calcium  unb  1  Ztyl  ©djwefcl  wirb  in  bem  in  gig.  86  befdjriebenen  Apparate 
tmlcauiftrt. 

2>cr  Apparat  beftefyt  au$  folgenben  Sutten: 


^ancocf'ä  Sitl'canif trf cf f cL 

A  ift  ein  ftarfer,  metallener,  auf  bem  ©efteÜe  BB  angeorbneter  53ef)älter, 
in  welken  bte  ju  fd)Wefelnben  Materialien  gebracht  werben;  c  ein  bautpfbtdjt 
aufgefdjraubter  £edel;  D  ein  gewöhnlicher  §od)brucfbaiupffeffel;  E  ein  ftarfer 
metallener  £opf,  welker  ba8  Dperment  unb  ben  £>d)Wcfel  aufnimmt;  legerer 
wirb  burd)  bte  mit  bem  £)edel  d  üerfcfyltefjbare  Deffnung  eingefüllt.  $on  bem 
®effel  geht  eine  burd)  ben  §al)n  a  r>erfd)lie§bare  9?öf)re  F  nach  bem  £opfe  E. 
(5ine  anbere  burd)  einen  §al)n  b  öerfdjüefjbare  ^Röfjre  G  t>erbinbet  ben  £opf  mit 
ber  Cammer  A.  2)er  $effel  D  unb  bte  Cammer  A  finb  mit  @id)erheit3r>etttilen  H 
unb  K  Oerfehen;  jur  Anzeige  ber  Temperatur  bient  ein  ^hermometev  i> 

£er  Setrieb  beö  Apparates  ift  folgenber: 

3uerft  wirb  ba$  £effelfeuer,  unb  wenn  baS  Th^'mometer  bte  Annäherung 
an  110°  dt.  anzeigt,  bann  aud)  ba§  geuer  unter  E  jur  $erflüd)tigung  beö 

DpermentS  unb  ©d)WefelS  ange* 
jünbet.  Man  öffnet  fobaun  bte 
§ähne  a  unb  b  unb  läßt  ben 
®ampf  burd)  bte  SRöfjren  Funb  Gr 
unb  burd)  ben  oberen  Zijt'xi  beö 
£opfe8  E  in  bte  Cammer  A 
ftrömen,  um  bte  in  ber  lederen 
befinblidjen  Materialien  bottftän* 
big  in  erwärmen,  beüor  fie  ge* 
fd)wefelt  werben.  3n  ^ur^em 
fteigen  oon  bem  (Schwefel  unb 
£)perment  kämpfe  auf,  bte  fid) 
mit  bem  SBafferbampf  termengen. 
3n  biefem  ä^01*^  bleiben  bie 
©ubftanjen  1/2  bis  2  ©tunben, 
je  nad)  ber  £)irfe  ber  ju  bearbeitenben  Materialien.  3)ann  wirb  ber  §afm  b 
gefd)loffcn,  bie  geucr  gebämpft,  baö  ©id)erheit3fcenttl  K  gehoben  unb  uachbem 
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bie  Dämpfe  aus  ber  Cammer  entwichen  finb,  bie  gefdjwefetten  TOatertatten  enU 
fernt.  2Bät)icnb  beS  ©d)wefelung$proceffeg  bleibt  ba3  Ventil  IZ  ftete  mit  einem 
ftärf'ercn  Drud  belaftet  ate  baS  Ventil  Jf,  bannt  ein  ©trom  in  ber  Stiftung 
nad)  ber  Cammer  A  ftattfinbe. 

Da$  in  ber  Cammer  A  fid)  anfammetnbe  (£onbenfation£waffer  wirb  mittete 
be3  §at)ne3  Z  abgelaffen. 

2Bir  Ijaben  biefe  9ttetf)obe  nnr  ber  Voflftänbigfeit  falber  Ijier  angeführt 
unb  glauben  faum,  ba§  hanad)  §eute  nod)  ®uttaperd)awaaren  oulcaniftrt  werben. 


Die  §£L'ftetIung  ber  ©uttaperdjaartifel  ift  fefjr  einfad)  nnb  unterfdjeibet 
fid)  nur  in  wenigen  fünften  t>on  ber  jenigen  ber  $autfd)ttfwaaren.  Da  mir 
bie  teueren  eingeljenb  beljanbelt,  fo  befd)i*änfen  wir  un§  fyier  nnr  barauf,  bie 
§)eifteüung  ber  wid)tigften  ©uttapenfjamaaren  §n  befpredjen. 

£  Blätter  nnb  platten.  v 
Die  gereinigte  ober  auf  ber  ®netmafdjine  vorbereitete  ®uttaperd)a  wirb  ent- 
Weber  auf  einem  2Bal$roerf,  wie  wir  e8  «Seite  58  u.  59,  gig.  6  u.  7,  befdjrieben 
fjaben,  ober  auf  einem  ©tredapparat,  ber  au$  ^wei  übereinanberüegenben 
poürten  ©tafjlwatjen  unb  einer  unter  ber  unteren  Waltf  befinblidjen  poürten 
<Stat)Iptatte  beftefjt,  in  Blätter  ober  platten  oon  geroihtfdjter  ©ta'rfe  auSgewa^t. 
(53  öerftefjt  fid)  t»on  felbft,  bag  bei  §erfteüung  oon  gan$  bünnen  blättern  bie 
SBaljen  abfolut  runb  unb  gut  potirt  fein  muffen.  (Sfje  man  bie  ©uttaperdja 
auf  baS  SBaljroerf  ober  bie  ©tretfmafdjine  bringt,  wirb  fie  in  einem  Reffet,  ber 
boppette  Söa'ubc  befugt,  um  burdj  Dampf  gezeigt  $u  Werben,  auf  50  bis  60°  (5. 
erljifct. 

9?adj  einiger  $eit  ^irb  ®uttaperd)a  mit  einem  §ammer  platt  ge* 
fd)tagen,  um  fie  leidjter  unter  bie  SBaljen  ober  ben  ©tredapparat  bringen  ju 
fönnen.  23enu£t  man  ben  ©tredapparat  $ur  §erfteüung  oon  statten,  fo  bringt 
man  bie  ptattgefdjlagene  ©uttaperd)a  auf  bie  poürte  ©tafjtplatte  unter  bie  erfte 
2Baf$e. 

Die  ©uttaperdja  wirb  ^wifdjen  ber  ©taJjiptatte  unb  ber  erften  SBafye  $u 
einem  SBIatt  gepreßt,  baS  bie  2BaI§e  umfdjlingt  unb  bann  burd)  bie  jroette  2Ba(je 
get)t,  welche  etwas  enger  gefteüt,  fo  baß  e£  bort  oermeljrten  Dutd  unb  größere 
©tredung  evfjätt.  Die  fertige  platte  legt  fid)  auf  ein  langes,  enblofeS  Zud),  auf 
beut  fie  fo  lange  oerweiten  fann,  bte  fie  fatt  ift.  Um  baS  s2Iblü^(en  ber  Patten 
ober  Blätter  ju  befd)(eunigen,  wirb  mittete  eines  Ventilators  ober  eines  gädjerö 
falte  £uft  auf  biefetben  gebtafen.  ©inb  bie  SBtättcr  ober  platten  falt,  fo  werben 
fie  auf  eine  2Ba(je  gewidett  ober  gerollt  unb  finb  bann  fertig  jur  Verarbeitung 
ober  jum  Verlauf.  (£3  t»erftet)t  fid)  oon  felbft,  baß  bie  2Bal$en  an  beut  ©treä* 
apparat  mittete  Schrauben,  älmlid)  wie  am  $alanber,  näfjer  ober  weiter  gefteHt 
werben  fönnen,  um  Blätter  ober  platten  jeber  gewünfd)ten  Dide  auswaren  ^u 
tonnen. 
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%u$  ben  auf  biefe  2Betfe  Ijergcftctttcn  @uttaperd)ap(atten  werben  burd) 
3erjd)netben  (Streifen  unb  gäben,  Siemen  unb  Treibriemen  auf  ocrfd)icbene 
2(vt  fjevgefteat. 

2Bir  geben  Ijtet  bie  ©ftjje  etneö  Apparate«,  ben  §ancod  junt  ©djneÖ>e8 
ber  $autfd)uf'blätter  in  Streifen  ober  Räuber  fid)  patentiren  lieg. 


m-  87. 


^ancotf'ä  2ty£arat  ^um  ©rtjueiben  ber  @httta})crd)a  in 
Streifen  ober  SBänber,  utn  Sdjnüre  barau£  51t  f  afcricireu1). 

gig.  87  ift  ein  23orberaufriß  biefer  2Dcafd)ine;  CG  finb  $wet  cannelirte 
ftäfjlerne  ober  eiferne  SBaljen  in  einem  geeigneten  ©eftetl.    Tie  Serben  jebev 

äßal&e  finb  t)albf retgfb'rmig ,  fo  baß,  wenn  bie 
Serben  ber  einen  2$al$e  benjenigen  ber  anberen 
gegenüber  gebracht  werben,  fie  jufantmen  eine 
ü?eif)e  frei^fönniger  £ödjer  bilben.    Tie  Oor* 
ftefjenben  ^tbtfyeuungen  ^wifdjen  ben  Serben 
fyaben  fdjneibenbe  Räuber,  fo  baß  fie  jebeS  Statt 
oon  (Guttapercha,  weldjeS  iljnen  bargeboten 
wirb,  Ieid)t  gertl)eilen.    Tie  untere  SBalje  ift 
an  beiben  (£nben  mit  einer  oorftefyenben  (Sdjeibe 
oerfefjen  unb  bie  jwei  (Snben  ber  oberen  SBafje 
paffen  an  ber  Onnenfeite  über  biefe  (Sdjeibe  fo, 
baß  bie  fdmeibenben  Räuber  fidf)  nidjt  oerrüden 
ober  befdjäbigcn  fönnen.    Um  bünne  Blatter 
oon  ©uttaperdja  in  (Streifen  ober  Räuber  $u 
äerfdmeiben,  läßt  mau  ba3  Material  f'alt  Ijinburd)  unb  bringt  nur  bie  fd)ncU 
beuben  9iänber  in  SBirffamfeit.    Um  runbe  (Sdjnüre  ju  erzeugen,  läßt  man 
ein  25(att  in  ber  Tide  g(eid)  bem  Turdjnteffcr  ber  2öd)er  ber  5Qcafd)ine  bei  einer 
ftig.  88.  fttg.  89. 


Temperatur  oon  etwa  75°  dl.  burd)  bicfclbe,  inbem  man  ba§  Material  au3 
einer  (burd)  Tampf  ersten)  (Speifefammer  herleitet.  Tie  auS  ber  9)cafd)ine 
fommeftben  (Schnüre  werben  in  einem  gaß  mit  faltem  28affer  aufgenommen,  cm§ 
welkem  man  fie  auf  §afpeüi  ober  Trommeln  aufwinbet.  93can  famt  übrigen« 
aitd)  bie  ©uttaperdja  in  plaftifdjem  3uftanbe  in  bie  ?0cafd)ine  leiten. 


!)  Singl.  pol.      155,  30. 
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2Btß  man  fjalbrunbe  ober  fjalbt'retöförntige  ©triefe  erzeugen,  fo  erfel^t  man 
bie  untere  2Ba^e  burd)  eine  glatte  SBatje,  gig.  88.  Um  bie  @ttttaperd)a  in 
oiereefige  ©triefe  ju  formen,  bebient  man  fid)  ber  Sa^cn  toie  auS  gig.  89 
erftdjtlief). 

Sarftelliutg  ber  ©djläudje  unb  ÜföJjren  au3  (^uttapcrdjru 

3nr  §erfteC(ung  ber  ©uttaperd)afd)(äud)e  unb  ^Ütoljren  bebient  man  fid) 
enttoeber  ber  fdjon  bei  ber  $autfd)uffd)(äud)efabrifation  ©.  107  befdjriebenen 
9J?afdu'ue,  ober  einer  anberen  oon  CEab  irof  conftruirten  9D?afd)ine,  beren  23e* 
fdjreibung  mir  toeiter  unten  geben. 

2)te  ©erftettung  ber  Sftöfjren  auf  biefer  9Jeafd)ine  berutjt  auf  ganj  bem= 
felben  ^rineip  tote  bie  ber  tönernen  3)rain-  ober  gepreßten  Sßfeiröljren.  £)ie 


gig.  90. 


ertoeidjte  ©uttaperdja  toirb  au8  einer  ringförmigen  JDeffnung  herausgepreßt 
unb  ba  fie  in  golge  ber  toeidjen  53efd)affenl}eit  ^ufammenf  allen  ober  fid)  Oer* 
biegen  mürbe,  fo  toirb  bie  SMjre  fofort  nad)  bem  fCuötrttt  auS  ber  Deffnung 
in  einen  15  bis  16m  langen -SSefjälter  mit  faltem  2Baffer  geleitet,  in  toelcrjem 
fie  abfüllt  unb  erhärtet,  fo  bag  fie  am  anberen  (Snbe  be3  £roge$  auf  eine 
Trommel  genmnben  trerben  fann.  gig.  90  u.  gig.  91  (a.  f.  ©.)  Oeranfd)aulid)en 
bie  9Jlafcf)ine  oon  GEabirol. 

£)er  dtjtinber  A  ift  oon  einer  boppelten  Umhüllung  umgeben,  toeldie  burd) 
3)ampf  erl)i§t  werben  fann.  (£r  erhält  bie  ©uttaperdjamaffe  auö  C.  E  ift 
ber  Kolben,  tocldjer  burdj  eine  ©crjraube  B  unb  ba§  ©etriebe  P  oortoärtS  be* 
tr>egt  toirb  unb  bie  ertoeidjte  ©uttaperdjamaffe  auS  bem  £t)linber  A  burd)  bie 
conifdje  ^öfyre  g  brüdt.  L  ift  ein  23ef)ätter  mit  Saffer  gefüllt,  16  m  lang; 
m  bient  aU  güfjrung  für  ben  auStretenben  ©d)laud). 

S3eim  Sinfüüen  ber  @uttaperd)a  in  bie  $cafd)ine  f)at  man  möglid)ft  forg* 
fältig  ^u  SBerfe  $u  ge^en,  bamit  feine  £uftblafen  eingefd)loffen  inerben,  bie  fonft, 
nadjbem  bie  ftarfe  dompreffion  in  ber  9D?afd)ine  aufgehört  Ijat,  beim  §erau3* 
treten  ber  Üioljre  jerpta^en  unb  ben  £l)eil  ber  9iöt)ve,  U)cld)cr  fie  enthielt,  unbraud)= 
bar  mad)en. 

Um  bie  Gnnfcrjliejsung  oon  £uftblafen  ju  oermeiben,  bringt  man  jtoed* 
mägigertneife  nur  flehte  Stumpen  oon  Guttapercha  ein,  oertljeilt  fie  gleidunägig 
unb  ftampft  fie  feft. 


170  vuTftettung  öon    öftren  au£  (Guttapercha. 

Söirb  ba£  3ufe^cu  0Der  ^adjfüllen  ber  @uttaperd)a  in  bcm  33ef)ätter  C 
rechtzeitig  unternommen,  fo  faun  man  $£öf)ren  ton  jeber  beliebigen  £änge  f)er* 
ftellcn.  füllen  auf  tiefe  2lrt  fdjon  ^öfjren  ton  270  bis  300  m  £änge  ge= 
jogcn  worben  fein. 

Wiefels  unb  ©etbt)1)  liegen  fict)  1854  an  biefen  Apparat  eine  33or* 
rid)tung  jur  conftanten  ^ufüljrung  ber  ©uttaperdja  patentiren. 

2(nftatt  be3  $o(bcn8,  ber  fid)  in  beut  dtiüuber  bewegt,  bebienen  fie  fid) 
eine«  SatjenpaareS,  welches  beftänbig  in  foldjer  9ftd)tung  rotirt,  baß  e$  bie 
@uttaperd)a  unter  fid)  jiefjt  unb  in  eine  barunter  befinbttdje  Cammer  preßt, 


Qrig-  91. 


wetdje  oben  üon  ben  SBatjen  feft  üerfdjtoffen  mit  einem  kantet  üerfefjen  ift  unb 
buref)  2)ampf  gefjeijt  wtrb.  2)amit  ber  Apparat  gleichmäßig  funetionirr, 
fommt  eS  tjauptfäcrjücr)  barauf  an,  baß  bie  ©uttaperdja  üor  ifyrem  Eintritt 
jwifdjen  bie  Taljen  fo  erwärmt  ift,  baß  fie  nod)  gehörig  ©tanb  t)ätt  unb  burd) 
bie  SBa^en  mit  ber  erforberüdjen  ®ewatt  in  ben  ^reßfaften  getrieben  wirb. 
(Srft  in  bem  haften  barf  fie  fo  erweicht  werben,  um  au8  ber  ringförmigen 
Deffnung  austreten  $u  fönnen. 

£)ie  @uttapercrjaröf)ren  unb  -(Scfjtäucfje  eignen  fid)  f)auptfädjiidj  ju  ©peife* 
rötjrcn  für  £ocomotioen,  <2aug  =  unb  $ertf)euung§fd)(äud)en  für  ©artenfpri^en, 
2Bafd)mafd)inen  :c.  £)a  fie  ben  (Säuren  unb  ber  öinwirfung  be$  <2t)torö  wiber* 
fteljen,  fo  benu£t  man  fie  mit  23ort()eil  in  53(eid)ereien  unb  d)emifd)en  gabrifen. 

3)ie  ©uttaperdjarb^ren  fönnen  einen  fyofyxi  ($rab  üon  £)rucf  aushalten, 
wie  au3  $erfud)en,  bie  in  33irmingl)am  angefteüt  würben,  herüorgefyt. 

Döhren  üon  19,044  mm  S)urd)meffer,  3,174  mm  £>ide  würben  wäljrenb 
jwei  Monaten  bem  £)rud  einer  SBafferfaute  üon  61m  §öf)e  auSgcfe^t,  ohne 
bie  geringftc  Sßeränberung  ju  erleiben. 

Um  tr)re  größte  2£iberftanbSfät)igfeit  $u  beftimmen,  würben  biefe  SKöfjren 
an  eine  t)t)brauüfd)e  -ßreffe  gebradjt  unb  einem  £rude  üon  23  kg  pcrOuabrat- 


i)  Xtngl.  pol.  3-  133,  349. 
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centimeter  au^gefetjt;  man  fteigerte  fogar  ben  Drud  auf  31kg,  bie  f)öd)fte 
SeiftungSfähigfett  ber  treffe,  ohne  bag  btc  9vöt»re  irgenb  eine  23cfd)äbigung 
erfuhr. 

2)te  meiften  ®egenftänbe,  ^o^te  ober  mafftoe,  werben  entWeber  (wie  bei 
ber  §artgummiwaarenfabriration  bereits  näher  befd)rieben)  burdj  treffen  in 
metallenen  gormen,  ober  burd)  äufanuuenfekung  aus  einzelnen  burd)gcfd)nittcncn 
©tütfen,  bie  man  burd)  £ötlmng,  b.  h-  bnrd)  (Srtji^en  ber  ^u  oerbinbenben  £l)eile 
mit  einem  Reißen  Eifen  nnb  3ufantmenbrücfen  ber^ä'nber  bereinigt,  hergefteüt. 

§at  man  ©egenftänbe  formen,  bie  fet)r  compticirt  finb  nnb  bei  benen 
man  befürchten  müßte,  baß  fid)  £uftblafen  an  einzelnen  ©teilen  büben  würben, 
fo  füllt  man  bie  gorm  mit  einer     SD^er)t  zerriebenen  ©uttaperd)a. 

£>ie  gorm  wirb  oorher  evljifct  nnb  baS  @uttaperd)amel)l  bnrd)  ftarlen 
SDrttcf  in  bie  gorm  eingepreßt. 

23ei  ber  §erfteltung  oon  $o$fot ©cgenjiänben  oerfährt  man  nad)  §ancod 
in  folgenber  SBeife. 

Sttan  fteHt  juerjx  einen  ©ad  ober  eine  glafdje  oon  onlfanifirtem  ®aut^ 
fd)u!  fyer,  welcfje  etwas  fleiner  ift  als  bie  gorm  beS  betreff enben  (GegenftanbeS. 
3)iefcr  $autfd)ufbeutel  wirb  mit  ©uttapercha  in  ber  nötigen  ©tärle  überwogen. 

3Me  Oberfläche  beö  ^autfcrjufö  wirb  oor  bem  Ueberjte^en  mit  ©uttaperd)a 
mit  ©eife  ober  gett  überftrid)en  um  ein  geftfteben  $u  Oer^inbern.  2)te  t>or* 
hanbene  Deffnung  beS  ^autfdjuffadeS  wirb  mit  einer  9tof)re,  burd)  welche  £uft 
ober  gtüffigfeit  in  baS  innere  geführt  werben  rann,  oerbunben. 

Wan  erlji§t  alSbann  ben  mit  ©uttaperdja  überzogenen  ®autfd)ulfad  in 
einem  alfalifcrjen  3)ampfbabe,  bis  bie  ©uttaperdja  Weid)  unb  plaftifd)  geworben 
ift;  bann  preßt  man  Suft  ober  ÜBaffer  in  baS  innere  unb  bet)nt  baburd)  bie 
äußere  3)ed'e  oon  ®uttaperd)a  in  ber  getoünfdjten  2Beife  auS. 

Sftunbe  ©egenftänbe  fönnen  auf  biefe  üßeife  ohne  Einbringen  in  einegorm 
hergeftcllt  werben.  33ei  anberen,  bie  ein  beftimmteS  Profil  l)aben,  muß  wä'hrenb 
bem  2lu§belmen  burd)  i'uft  ber  ©egenftanb  in  bie  betreffenbe  gorm  gebrad)t 
unb  bie  £)auer  unb  ©tarfe  beS  2)rudeS  fo  lange  angehalten  werben,  bis  bie 
©uttaperdjabede  alle  Einzelnheiten  ber  gorm  angenommen  f)at  unb  bie  SDcaffe 
beim  2lbfühlen  tt)re  gagon  behält,  ^ftad)  bem  Erfatten  wirb  ber  im  inneren 
befinblicrje  $autfd)uffad  herausgenommen  unb  bie  £)effnung  gefdjloffen. 

£)ie  wid)tigfte  5lnwenbung,  bie  bie  @uttaperd)a  in  ber  legten  3eit  gefunben 
hat  unb  für  weld)e  bis  jefct  trofc  ihres  t)or;en  ^Preifeö  atod)  fein  ©toff  als  Erfa£ 
gefunben  worben,  ift  jur  23efleibung  unb  Umhüllung  oon  £elegraphenbräl)ten 
für  bie  fubmarine  3Tetegrapt)te. 

(Siemens  war  ber  erfte,  ber  bie  ©uttaperd)a  zum  £mdt  ber  Umhüllung 
unterirbifdjer  £elegrapf)enteitungen  empfahl. 

ES  würben  juerft  unterirbifdje  Leitungen  jwifchen  Berlin  unb  ^otsbam, 
fpätcr  zwifdjen  Berlin  unb  Eöln  unb  23erlin=granffurt  mit  foldjen,  burdj  ®utta* 
percha  überzogenen  krähten  r)ergefteHt. 

•iftad)  mühfamen  unb  foftfpieligen  SSerfudjen  war  man  jebodj  genöthigt  Don 
ber  $erwenbung  ber  (Guttapercha  zu  obigem  3wecfe  wieber  abzuftefjen,  weil  fidt) 
folgenbe  Uebetftänbe  zeigten: 


172         (vmttapcrdja  al§  93e!Ieibung  Don  iclcijrapfjonbräfjten. 

1)  2Burbe  bie  33cfleibung  bei*  Drähte  t>on  (Srbratten  unb  Käufen,  bereu 
©äuge  unb  bauten  mit  ber  Leitung  in  dotlifion  lauten,  angefreffen; 

2)  war  burd)  Un&oflfommcnrjciten  in  ber  gabrifation  bte  Umhüllung  mit* 
unter  fo  ercentrifd),  ba§  ber  Xxafyt  ftatt  in  ber  Dritte  fid)  gan$  nar)e  an 
ber  «Seite  befanb  unb  baburd)  nur  eine  unt-oHfonnnene  Sfolirung  ftattfemb. 

ülöalfer  griff  bte  SBerfudje  üou  ©iemeng  wieber  auf.  sJ?ad)bem  er 
toorfjer  im  §afen  Don  golfefton  einge^enbe  gelungene  55evfudt)e  angefteüt  fjatte, 
würbe  bte  erfte  unterfeeifcfje  Leitung  jwifcfjen  granfreid)  unb  (Sngtanb  ausgeführt. 
9tod)bent  fo  bie  Regung  einer  fubmarinen  ^Xetegrap^enleitung  jwiferjen  dataiö 
unb  dotier  gelungen  war,  folgten  balb  anbere  im  9ftittelmeere ,  bie  fid)  alle 
auSgejeidjnet  bewährten  unb  e$  taudjte  balb  bie  3bee  auf,  eine  Telegraphen 
lettung  oon  Suropa  nad)  Slmerifa  ju  legen. 

3n  ßnglanb  bilbete  fief)  1858  x)  eine  ©efellfcrjaft,  bie  bie  Regung  eines 
Habels  oon  Europa  nad)  2lmerifa  juevft  bewerf'ftelligte. 

3)  ic  Segung  gelang  ooflftänbig  unb  mehrere  Rimbert  £epefd)en  würben 
3Wtfdjen  beiben  2Betrtt)etten  auSgetaufdjt.  53alb  aber  fyöxtz  baS  $abel  wegen 
mangelhafter  Sfotation  beö  3)rar)te8  auf  ju  funetioniren.  1865  *2)  rourbe  ein 
neuer  $erfud)  gemalt,  ber  aber  infofern  mißlang,  als  ba3  $abel  etwa  in  ber 
©ütte  jwtfdjen  (Suropa  unb  Slmerifa  riß.  (Snblid)  1866  3)  beim  Segen  ctncS 
neuen  Habels  gelang  bie  Söerbinbung;  baS  1865  abgeriffene  mürbe  fpäter  mit 
Erfolg  aufgeftfdjt  unb  nad)  2Imerifa  weitergeführt. 


*)  ®as  £abel  bon  1858  beftanb  au»  einem  $upferftrang  bon  fieben  2)räf)ten, 
fedjs  um  einen  tyxum  gelegt,  107  s}3fb.  per  Seemeile  roiegenö,  ■  ifoltrt  burd)  brei 
Sagen  ©uttaperdja,  261  Sßfb.  jdjroer  per  knoten.  2)en  äußeren  ©dr)u^  bilben 
18  Stränge  aus  ^Qol3fo(;Ienei)enbrar)t ,  jeber  beftefjenb  aus  fieben  ©rätjten  (jed)*  um 
einen  herum),  jpirnlig  um  ben  $ern  gelegt,  ber  mit  einer  Sefleibung  öon  mit  einer 
£I)eermijd)ung  getränftem  §anf  ausgepolftert  roar.  2)ie  einsclnen  S)räf;te  Rattert 
*Rr.  22y2  bes  5}raf)tmeffer5 ,  ber  boltftänbige  Strang  <ttr.  14  ber  £ra()tlet;re.  6s 
roog  in  ber  Suft  21  Str.,  im  Söaffer  13,4  Gtr.  per  Seemeile.  S)te  SerretBuiigö-' 
feftigfeit  betrug  3  Sonnen  5  Str.  ober  4,85  mal  fo  oiel,  als  fein  ©eroidjt  im  2ßa|)er 
per  knoten  betrug;  bie  95rud)feftigfeit  roar  aljo  2,05 mal  fo  grofc,  als  bie  für  bie 
größte  borfommenbe  Xiefe  bon  2400  $aben  erforberlidje  Stärfe. 

2)  Sias  ßabel  bon  1865  hatte  als  Seitung  ebenfalls  einen  Strang  aus"  fieben 
ßupferbrafjten  (fedt)5  um  einen  herum,  a6er  300  ^}funö  per  Seemeile  jdnoer),  bie  in 
G^atterton'idje  Sftaffe  gehüllt  roaren;  jeber  2>ral)t  hatte  9tr.  18  bes  £raljtmafee§,  ber 
Strang  9ir.  14  ber  5)rar)tle§re.  2>ie  Sfloltrung  beftanb  aus  bier  Sagen  ©uttaperdja, 
abroedjjelnb  mit  bier  Sagen  6hatterton'jd)er  DJiafje, 400  5ßfunb  fdjroer  per  Seemeile. 
2)en  äußeren  Sdjut}  bilbeten  10  S)rär)te  öon  Dk.  15  ber  3)ra$tle$te  aus  2öebfter'§ 
unb  ^orsfall's  homogenem  Qüijeu  ge3ogen,  beren  jeber  einzelne  mit  fünf  Strängen 
öon  mit  einer  conjerbirenöen  SDlaffe  getränftem  SRanißagarn  umgeben  roar.  2)as 
©anje  rourbe  fpiralförmig  um  ben  ßern  gelegt,  ber  mit  gerobhnlidjem  §anf  (mit 
conjerbtrenber  9Äaffe  getränft)  umroidelt  roar.  ®as  ©eroid)t  bes  Habels  betrug  in 
ber  Suft  353/4  6tr.,  im  SQßaffer  14  Str.  per  Seemeile.  5Die  ^errei^ungsfeftigfeit  roar 
7  Sonnen  15  Str.  ober  bas  elffadje  feines  ©eroidjtes  im  SSaffer  per  knoten;  bie 
5ßrud)feftigfeit  roar  alfo  4,64  mal  fo  grofc  als  bie  für  bie  größte  borfommenbe  Siefe 
erforbertidje  Stärfe. 

3)  2)as  ^abcl  bon  1866  iocidjt  nur  roenig  bon  bem  borigen  ab.  Sie  lOSrähte 
ber  äußeren  Umhüllung  finb  beqintt  unb  jeber  mit  fünf  Strängen  aus  roetfeem 
2JianiHahanf  umroidelt. 
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©ett  ber  3e^  Reiben  ficf)  bie  fubmarincn  Rettungen  bebeutenb  tietmefjrt ; 
1874  waren  200  berfetben  in  Tljätigfeit,  Don  benen  aber  61  lieber  ein= 
gegangen  fittb.  ■  . 

3)te  Sänge  ber  fubmarinen  Tetegrapljcnteitungen  ift  fetjr  bebeutenb;  ba3 
t>on  ©t.  Vincent  nad)  gernambueo  füfjrenbe  l)at  eine  Sänge  ton  1953  engüfdjen 
Reifen;  baS  t>on23reft  nad)  ©t.  gierte  gefjenbe  ift  2584  engüfdje  leiten  lang. 

£)te  Umhüllung  beS  £etegrapljenbraf)te$  mit  ®uttaperd)a  gefdjtefjt  in  einem 
äf)ntid)en  Apparate  mie  bie  §erfteHung  ber  ®uttaperd)aröf)reu.  2Bir  geben  tjier 
bie  SBefdjreibung  ber  gabrifation  nad)  gonrobert  nnb  ^ßruefner1). 

2)  ie  jum  Umpreffen  bienenbe  @uttaperd)a  muß  gut  gereinigt  unb  bearbeitet, 
fjauptfädjlid)  aber  Dööig  enttoäffert  fein. 

3)  tc  gut  bearbeitete  @uttaperd)a  mirb  in  Quantitäten  Don  4  bt§  5  kg 
toarm  jcrfdjntttcn  unb  je  3  bis  5  ^procent  ©djtoefetbtütfje  jugefe^t.  £)er 
©d)tt)efcl  mirb  roäljrenb  be3  abermaligen  £>urd)tt)a($en3  auf  bie  ©uttaperdja 
atfmäftg  eingeftreut  unb  burd)  gute«  totualjen  böfltg  gleichmäßig  bamit  ge= 
mifd)t.  3)ie  gefnetete  5D?affe  fommt  in  gorm  uon  30Pfe^  einen  §odjbrucf* 
feffel  unb  mirb  f)kx  einer  ad)t  Sltmofpfjä'rett  £)rucf  entfpredjcnbcn  Temperatur 

m.  92. 

ie^  ei 


ausgefegt.  (53  tritt  eine  %i(meife  53ulcanifatton  ber  @uttaperdja  ein;  g(eid)- 
$eitig  bewirft  bie  f)oI)e  Temperatur  bie  SBerftitdjtigung  ber  legten  ©puren  SBaffer 
unter  23etf)ülfe  eine«  GrrJjauftorS,  ber  mit  beut  (£rf)i§ung3f'effel  in  SSerbinbung 

£)ie  tljeilttmfe  tmtcamftrtc  ©uttaperdjamaffe  fommt  nun  in  ben  ^um  (Um* 
f)üt(en)  Umpreffen  ber  ©ra'jjte  beftimmten  Apparat,  gtg.  92  fteHt  einen  T)urdj* 
fdjnitt  ber  9[ftafdjine  bar. 

a  ift  ein  2  bis  2y2  m  langer,  24  cm  meiter,  fef)r  ftarfer  (Styünber  in 
horizontaler  Sage,   ©ine  12  cm  biefe  ©djraubenfpinbel  briteft  ben^otben  taug* 


*)      eint) eil,  ®ingl.  pol  3.  115,  260. 
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fam  in  bie  2ftaffe.  Die  ^Bewegung  ber  ©pinbet  ift  mit  jeljn  ^ßferbefräften  burd) 
SScrfefcuug  bennrft.  %n  bem  oorberen  £f)cde  be8  dnünberS  ift  ber  feljr  mafjto 
gearbeitete  £opf  mit  ben  93tunbftücfen  angebracht.  3n  biefem  $opfe  finb  bei 
ber  einen  5Dcafd)ine  fedj»,  bei  ber  anberen  neun  SDcunbftiitfe  angebracht;  eben* 
fotJtctc  Drär)te  werben  atfo  gleichzeitig  oon  ber  SDtafdjme  umpreßt.  Die  9ftaffe 
fommt  au§  bem  (Et)ünber  a  unb  fann  nur  burd)  ben  fonifd)en  fttaum  h  cnU 
meidjen.  Durd)  bie  9)citte  biejcS  9taume8  ift  aber  t»on  unten  berDraf)tc  burd) 
ein  ftarfeö  5JcetaÜftüd  dcl  burchgefüljrt,  fo  baß  bie  SJlaffe  bei  e  mit  bemDraht 
au8  bem  SDhtnbftücf  fyeroortritt,  ben  Drafjt  ungemein  feft  umfd)ücßt  unb  mit  fid) 
burdjpreßt.  Dabei  ift  ju  bemerfen,  baß  ber  3)rat)t  in  ber  ©ecunbe  circa  einen 
3otf  oorrüdt  unb  bie  Temperatur  nid)t  ju  Ijod)  gehalten  roirb,  ba  fonft  bie 
•SRaffe  nid)t  t)art  unb  bid)t  genug  wirb.  Sefonbere  $orftd)t  ift  nötfjig  beim 
Ginbringen  ber  9Jcaffe  in  ben  ürjtinber,  um  roomögtid)  alle  £uft  hinroegsubringen. 
(Stngcf(f)(offene  £uft  befcf)äbigt  baSgabrifat,  inbem  jebe  ?uftb(afe  bor  bem  9Jhmb* 
ftücf  jerptafct 

Die  umpreßten  Drähte  gehen  jur  Abfüllung  über  einen  naffen  ©djroamm 
unb  jttufdjcn  Xud)li£cn  fyinburd)  nad)  ber  oberen  ©tage,  roo  fie,  nadjbcm  bie 
(Guttapercha  bie  nötige  geftigfeit  erlangt  fwt,  auf  einen  §afpel  aufgeroidett 
werben.  SSom  erften  §afpet  roerben  fie  auf  einen  jmeiten  gerounben  unb  bie 
beferjabigten  Stellen  oon  einem  Arbeiter  auggebeffert. 

hierauf  roirb  bie  Prüfung  ber  Sfoürung  be3  Dral)te3  oorgenommen. 

Sei  bem  großen  SSerbraudj  ber  (Guttapercha  §u  bem  eben  befdjrtebenen 
3*r>cde  unb  ber  geringen  ^robuetion  t)at  bie  (Guttapercha  in  ber  testen  3eit  eine 
ungemeine  ^reiöfteigerung  erfahren.  9Dcan  t)at  bat)er  toerfudjt  ein  Srfafcmittel, 
ba§  rote  bie  (Guttapercha  eine  fo  gute  Sfoürung  unb  fo  bauernbe  2Biberftanb8* 
fähigfeit1),  namentlich  gegen  ba8  ©eemaffer  befifct,  aufjufinben,  roa§  aber  bis 
jefct  noch  m<h*  befriebtgenb  gelungen  ift. 

Snroieroeit  §artgummU  ober  -Jpartgummi*  unb  (Guttaperd)acompofitionen 
bie  reine  (Guttapercha  fubftituiren  tonnen  ift  noch  n^  feftgefteüt. 

(Sine  Üietfje  Don  anberen  23erroenbungen,  bie  bie  (Guttapercha,  namentlich 
al8  Grrfafc  für  £eber  ic.  in  ber  3nbuftrie  finben  fönnte,  ift  infoforn  in  ber  neueren 
3eit  auögefctjtoffen,  roeit  ber  *ßret3  berfetben  ju  r)ocf)  geftiegen  ift. 

2Bir  ermähnen  bie  SBerrocnbung  51t  Treibriemen,  (Sdjuhfoljlen  unb  pumpen* 
überungen. 

lieber  bie 33erroenbung  ju  teuerem 3^ede  äußert  fid)  SBenttjner  (Dingt 
pol.  3.  130,  <5.  236)  (ehr  günftig.    9cid)t  nur,  baß  biefe  Gerung  allen 
forberungen  genügenb  entfpridjt,  ^etgt  fie  auch  eine  bebeutenb  größere  Dauer- 
fjaftigfeit  at8  eine  au8  £eber  r)ergeftente. 

(Sine  roidjtige  23crroenbuug  fjat  D1C  (Guttapercha  in  ber  3<thnheitfunbc,  jum 
AuSjüü'en  t)of)ter  3äfjne  unb  $um  Anfertigen  fimftttcfjer  (Gebiffe  gefunben.  Die 
ju  biefem  Qmdt  tiermenbete  (Guttapercha  roirb  nor  tfjrer  33enu^ung  gebtcid)t. 
Daö  53(eid)en  gefdjicfjt  in  fotgenber  2Beife: 


!)  Dkd^  ^reece  (®tngl.  pol.  %  236,  261)  tmrb  bie  ©uttaperd^a  3Uiueilen  öon 
einem  Reinen  inject,  ber  Templetonia  crystallina  jerfreffen. 


Heidjen  ber  ©uttaperdja. 
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Wlan  übergießt  1/2  kg  (Guttapercha  mit  10  kg  ©)i"oroform  unb  lägt  bie 
9J?affe  in  einem  Oerfdjtoffenen  (Gefäße  3  bis  4  Sage  ftefjen.  3ft  bie  (Guttaperd)a 
oottfiänbig  gelöft ,  fo  fe£t  man  200  bis  300  g  2£affcr  ^u,  Rüttelt  bie  $?afje 
gehörig  burd)  unb  lägt  fie  14  Sage  fteljcn.  2öäljrenb  biefer  j$tit  fammelt  fid) 
ade  Unrcinlicrjfeit  auf  ber  SBafferfc^ic^te  über  beut  (£fy(oroform,  bie  ftare  £öfung 
mirb  mit  einem  §eber  abgezogen  in  ein  irbeneg  (Gefäß  gegoffen,  mcldjeg  man  in 
eine  fupferne  2)eftiÜirbtafe  ftetlen  !ann. 

Stuf  bie  2öfung  gibt  man  tu  ber  §öl)e  ton  einigen  Linien  eine  <Sd)id)tc 
Sßaffer.  2luf  ben  23oben  ber  £)eftitlirblafe  gibt  man  ebenfalls  etmaS  SBaffer, 
fteüt  baS  irbene  (Gefäß  hinein  unb  beftiHirt  ba3  d^oroform  ab. 

£)ie  (Guttapercha  bleibt  at$  eine  meiße,  blafige  SIftaffe  mit  einem  ©tidj  ins 
(Getbüdje J)  $urüd. 

SDte  bei  ber  £)eftiflation  erhaltene  (Guttapercha  mirb  in  ©tangen  gerollt 
unb  burd)  längeres  Siegenlaffen  in  ^lettjer  ober  TOoljoI  gebleicht,  ©ie  jeigt 
bann  äußerlid)  ein  meißeS  2Iu3fehen  mie  ©fenbein,  mäfjrenb  fie  im  inneren 
noch  (jefbiid)  ift,  mag  beim  ^ufammenfneten  mieber  jum  55orfc^eixt  fommt. 

25eim  2lbbampfen  ift  auf  eine  möglidjft  forgfältige  Entfernung  beö  (E^oro^ 
formS  23ebad)t  31t  nehmen,  inbem  geringe  Mengen  t^artnäcftg  jurüdgehatten 
merben,  bie  ein  33rüd)igmerben  oerantaffen  fönnen. 

©tatt  biefcS  331etcf)tierfat)reng  hat  man  auch  folgenbe  SCRetr)obe  angemanbt: 
1  Ztyil  ^erfdmtttene  (Guttapercha  mirb  im  20  fachen  (Gemid)t  feigen  ^öenjinö 
gelöft  unb  ber  Qflaffe  Vio  &heü  gebrannten  (GtypS  $ugefe£t.  £)ie  SD^affe  mirb 
5>t>ei  Sage  fielen  getaffen,  bie  flare,  bräunlichgetbe  glüffigfeit  oon  bem  23oben^ 
fa£  abbecantirt  unb  bann  in  baS  boppelte  Volumen  ^ltfot)o!  oon  90°  Zx.  ge* 
goffen.  2)ie  (Guttapercha  fällt  atsbann  als  eine  blenbenb  meiße,  toeiche,  $äl)c 
5CRaffe  nieber,  bie  $uf  ammengefnetet ,  in  Stangen  gerollt  unb  an  einem  ftaub* 
freien  £)rte  aufbemahrt  mirb.  Um  bie  (Guttapercha  fd)mach  rott)  ju  färben,  fo 
baß  fie  bie  garbe  beg  3a^nPeH^eg  &efi£t,  oerreibt  man  fie  mit  1  Ztyil  darmin 
auf  800  big  900  feilen  (Guttapercha  unter  3ufa&  tion  SBaffer  unb  (Gummt= 
puioer  ju  einer  fchleimig-'rothenglüffigfeit,  mifd)t  testete  burd)  fräftigeS  <Sd)üttetn 
mit  einer  (Guttaperchalöf ung  in  dt)Ioroform  unb  beftiüirt  bie  ganje  SD^affe  ab. 

£)er  Oerbleibenbe  ^üdftanb  erhält  burch  kneten  eine  gleichmäßig  rotlje 
garbe.  2ßir  unterlaffen  eS  h*er  Weiteres  über  biefe  ßahnfitte,  über  bereu 
§erfteHung  noch  rubere  $orfchriften  ejiftiren,  anzuführen. 


(Bhonxt  ober  $axt$nttap£vti)a. 

£)urd)  einen  größeren  £>u\ci%  oon  <3d)mefe(  unb  dxfjtyen  auf  eine  f)öfjere 
Temperatur  geht  bie  (Guttapercha,  ganj  mie  baS  ^autfehuf,  in  eine  harte,  f)oxn* 
artige  Sttaffe  über. 


x)  53ef)ünbelt  man  bie  Söfuna.  mit  (Sfjloroform  unb  £htoa)eufo]f)le,  fo  erhält  man 
fie  in  einem  tuetfceren  Sufianb. 
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(SBonit  ober  £)artguttapcrdja. 


3ur  §erftetlung  von  ßartguttapercfja  fefct  man  gcmöhnlid)  20  bis  30 
^proccnt  ©djroefel  ber  Guttapcrdja  51t  unb  ert)t^t  6  bis  8  ©tunben. 

£)te  fo  erhaltene  Guttapercha  ift  tief  fdjwars,  fet)r  f>art  unb  nimmt  eine 
fdpne  Politur  an. 

©ie  lägt  fid)  ebenfo  mie  §orn  unb  Elfenbein  verarbeiten,  ^at  aber  beut 
§orn  gegenüber  nod)  ben  23ortf)eil,  ba£  ftc  fein  faferigeS  Gefüge  jeigt,  maS  fic 
nod)  mertfmofler  mad)t. 

3m  Allgemeinen  fann  ftc  $u  ben  fdjon  beiber  §artgummimaarenfabrifation 
bcfcfjrtebcrten  Gcgenftäuben  benu^t  merben.  3f)re  23ermenbung  ift  in  ber  neueren 
3ctt  baburd),  baß  ber  ^ßrctS  ju  ijod)  geftiegen  ift,  immer  mehr  in  Abnahme  gc= 
fontmen.  9)?ait  vermenbet  an  ihrer  ©teile  bie  billiger  ^erfteKbare  §avt* 
gummimaffe. 

üBegen  beS  h°hen  ^ßrcifeS  ber  Guttaperdja  f)at  man  fdpn  feit  längerer 
3eit  vcrfudjt  einen  (§tfa|  $u  finben.  Grs  mürbe  aber  hier  $u  meit  führen,  rcoKten 
mir  bie  zahlreichen  23orfd)läge  alle  einzeln  aufführen;  mir  befd)ränfen  uns  viel* 
mehr  barauf  eine  ber  midjtigften  Guttaperd)acompofttionen  t)ter  beijpietSmeife  ju 
betrad)ten. 

2)  ie  mid)tigften  unb  beften  Ctrfafcmtttel  für  Guttapercha  ftnb,  abgefel)cn 
t)om  Kautfchuf,  S3alata  unb  doorongit.  £iefetben  tonnen  bis  ju  30  bis  40 
^rocent  ber  Guttapercha  jugefefct  merben,  olme  baß  bie  Guttapercha  ihre  mertf)- 
tollen  Cttgenfdjaften  babet  mefentlid)  einbüßt.  TO  t^eilmeifer  relativ  guter 
(Erfa^  für  Guttapercha  ift  Stearin,  2öad)S  unb  Paraffin  §u  bejcidjnen. 

Kolophonium  unb  §arj,  fomie  9)cifd)ungen  von  Kolophonium  unb  §ar$öl 
bienen  in  neuerer  £üt  ebenfalls  als  (Srfafc,  verurfadjen  aber,  menn  fte  in  jtt 
groger  beenge  ber  Guttapercha  jugefel^t  merben,  53rüd)igfeit. 

£)ie  ©vfa^ntittet  für  Guttapercha,  für  bereu  §erftellung  in  (Snglanb 
Rimberte  von  patenten  genommen  morben  ftnb,  enthalten  meiftenS  Kolophonium 
ober  §ar$,  ^ed)  t>bev  Asphalt  unb  (Guttapercha  mit  verfd)iebenen  beengen 
anbever  Körper.  Sir  motlen  hier  bie  §erfteHung  ber  fogenannten  ©orel'fd)en 
Guttapcrdjacompofttion  als  33cifpiet  bienenb  für  alle  anberen  befdmeiben. 

©orel  vermenbet     feiner  Guttaperdjacompofition  folgenbe  <2ubftan$en : 

Kolopbonium  2  Steile, 
$ed)  ober  Anhalt  2  Sfjetle, 
^arjöl  8  ZtyiU, 

Gelösten  Kalf  (Kalf'hvbrat)  6  Steile, 
SBaffer  3  Z^exU, 
Sljon  10  Shcilc, 
Guttapercha  12  Steile. 

3)  ie  SarfteHung  biefer  dompofition  erfolgt  in  berSBeife,  baß  Kolophonium, 
$cd)  unb  §arjöl  in  einem  Keffel  bei  gclinber  SBärme  folange  unter  Umrühren 
erhifct  merben,  bis  fie  eine  gletdjmäßtgc  £öfung  bilben.  hierauf  fügt  man  ben 
Acfcfalf  mit  beut  SBajjev  in  gorm  eines  freies  ju.  3ft  bie  SDiaffe  gleichmäßig 
gcuiifd)t,  fo  mirb  bie  Guttaperdja  in  flcinen  Ouantitäten  nach  un^  na(fi  $u9efct3t, 
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ber  3ufafc  Deg  ^)onö  ci'fotgt,  wenn  bic  (Guttapcrdja  innig  mit  ber  übrigen 
Waffe  gemifd)t  ift. 

9?ad)bcm  fo  bie  SOtaffc  gemifd)t  ift  bebarf  fte  nod)  mehrmaliges  SJÖalgcn. 
3)er  3ufa&  De^  ©ovjötö  bient  nur  ba$u,  um  ^3ed^  unb  2lSpf)a(t  letzter  ju  (Öfen 
unb  benfetben  tfjetfajcifc  tfjre  ©pröbigfeit  gu  nehmen.  ^alf'fjobrat  bttbet  mit 
bem  $ofopf)omimt  §argfalffctfcn,  bie  eine  gäl)e,  leimartige  (Eonftftcnj  befugen. 
Zi)on  ijat  nur  ben  ä^d,  bte  SDcaffe  ber  ©ompofitton  gu  oermef)ren  unb  fann 
bafjer  burd)  anbere  inbifferente  Körper,  g.  23.  treibe,  fohtenfaure  Wagnefta, 
©tfettortib  :c.  erfefct  merben. 

(Sin  anbereS  (Srfafcmtttel  für  (Guttapercha  lieg  fidj  ©ruft  W ourtot 
güg  in  ^ßartg  (SD.  13  332)  patentiren.    ©ine  TOochung  oon  Birten* 

rtnbc,  namentlich  ber  änderen  Sftmbc,  toirb  eingebampft.  SDer  fdjtoarje,  bidflüfftge 
Üfitdftanb  rotrb  an  ber  Suft  balb  feft  unb  foE  ftcfj  roie  (Guttaperd)a  ncrt)atten, 
aber  feine  9ttffe  betonten.  3)te  Waffe  fann  mit  50  ^rocent  $autfd)uf*  ober 
(Guttapercha  oermifd)t  merben.  £>ie  dompofition  foü  billig  unb  ein  guter  Wid)U 
teitcr  ber  ©teftricität  fein;  ob  fic  alle  guten  ©igcnfdjaftcn  ber (Guttaperdja  beftljt, 
bleibt  bahingefteflt.   £>er  ©rfinber  nennt  fie  frangöfifd)e  (Guttapercha. 

©ine  (Guttaperd)amaffe,  bie  gegenüber  ber  getüb'IjnUdjen  (Guttapercha  ben 
3Sortt)etl  haben  fott,  bag  fte  erftenS  bittiger  ift,  groettenS  größere  SDaucrfjaftigf  cit, 
brittenS  größere  (ürtafticität  unb  235tberftanböfät)tgfctt  gegen  2Bärme  befugt,  lieg 
ftd)  %  2t.  (GobefroU  1855  patentiren.  ©ie  beftet)t  auS  (Guttapercha  mit 
gcptttoerten  ^ofognufcfdjaten.  3ur  §erftellung  merben  bie  ®ofo$nuf$fchaten  auf 
einem  Waljt'  ober  ©tampfrcerf  jerftetnert  unb  bann  geftebt.  2)aS  feinfte  ^utoer 
wirb  auf  Wifdjroalgen  mit  (Guttapercha  gemifdjt  unb  bie  erhaltene  Waffe  gur 
§erftctlung  t>on  (Guttapercharöhren  unb  gur  Vefteibung  oon  Xetegraphenbrä'htcn 
benutzt. 

2)a8  mittetfeinc  $ofognu§fd)a(enputocr  bient  mit  (Guttapercha  gentifdjt  jur 
£)cvftcflung  oon  ©dmhfohlen  je. 

2)aS  gröbfte  ^utoer  tnirb  mit  (Guttapcrdja  gemifebt  gttr  ,£>crftettuug  oon 
©djiffSbetlcibung,  3e^beden  :c.  bemüht. 


^critJcrthung  ber  ®ittt aperd) aafcf äHe. 

£)te  Venu^uug  ber  alten  (Guttaperchagegenftänbe  fomie  ber  Abfälle  geftattet 
fid),  befonberS  menn  biefetben  nid)t  Outcanifirt  ftnb,  feljr  einfad). 

Wan  mäfdit  fie  guerft  in  füejjenbcm  SBaffer,  focht  fte  bann  in  einer  fau* 
ftifchen  ©obatöfung  3  big  4  ©tunben  taug,  troefnet  unb  fnetet  fte  auf  einer 
$netmafd)ine.  Obgleich  fte  in  Dualität  nicht  neuer  (Guttapercha  gteid)guftetlcn 
ftnb,  fo  fönnen  fte  bei  ber  Verarbeitung  ber  frtfcfjcn  (Guttaperd)a  gugefc^t  merben. 

SBaren  bie  (Guttaperd)aabfälle  mit  ©d)u>efel  oerfel^t  unb  outcanifirt,  fo 
merben  fie  gmedmägig  auf  Ductfd)mafd)inen  ober  anberen  gerfteuterunggmafdjinen 
mögüdjft  fein  gerfteinert  unb  bie  gcrfleinerte  Waffe  in  einem  Reffet  mit  einer 
6  bt«  Sprocentigcn  faufttfdjcn  ©obatöfttng  5  big  6  ©tunben  gefod)t.  darauf 

•V  e i n a  er  I  i n  0,  .(vautfctntf.  J2 
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toitb  bie  ©uttaperdja  geroafdjen,  getrorfnct  unb  in  einem  gefeftfoffenen  ©efäfj, 
baö  mit  einem  Tampfmantel  umgeben  ift  unb  gezeigt  werben  fann,  mit  bem 
geeigneten  £öfung§mittel,  rote  Sd)rocfclfol)lenftoff,  33en$in,  Serpentin  ic.  bei  einer 
Uder  50  bis  60°  GE.  getjenben  Temperatur  längere  3e^/  m^  bteSflaffe  in£öfung 
übergegangen  ift,  bigerirt. 

2£itt  man  ein  ganj  reineö  ^robttet  baiaug  barftellen,  fo  trennt  man  bie 
Höfling  Don  bem  23obenfa£  burd)  Filtration  ober  Tecantation  unb  bcftiöirt  baS 
£öfung§mittel  in  einer  geeigneten  Teftitlirblafe  ab. 

(£$  empfiehlt  fief)  bei  ber  Teftillation  ber  SJhffe  1  bi3  2  ^rocent  fauftifdjc 
©oba  jujufe^en,  roenn  bic  2lbbantpfung£tcmpcratur  beS  SöfungSmittete  fo  fyod) 
fteigen  roürbc,  bafj  eine  SSutcanifation  roieber  eintreten  fönnte. 

©eroöt)nlidj  Derjtcrjtet  man  barauf  ein  berartig  reinem  ^ßrobuet  au8  ben 
©itttapcrd)aabfätlen  barjuftcöen  unb  begnügt  fief)  bamit,  au§  ber  ©efamnttntaffc 
roie  fte  burd)  ba§  2öfung8mittel  ermatten  roirb,  burd)  £>eftiÜation  baS  tföfungS* 
mittel  ju  entfernen  unb  ben  Düdftanb  roteber  al$  3ufa§  5U  oer  ©uttaperdja 
ju  terroenben. 

Set  ber  SBieberoerroenbttng  berartig  regeneririer  ©uttaperdja  ift  befonberS 
barauf  ju  achten,  ba§  ba3  £öfung§mtttel  gehörig  barauö  entfernt  roirb,  bamit 
bie  barauS  r)ergefteÜten  ©egenftänbe  (tüte  ferjon  früher  ermähnt)  nidjt  btafig 
roerben.  Statt  einer  ooÜftänbigen  2luflöfung  ber  ©uttaperdja  gelingt  e3  aud) 
biefelbe  ntt^bar  $u  machen,  tnbem  man  fte,  nadjbem  fte  mit  faufttfcfjer  Soba 
auSgefodvt  ift,  mit  einem  2öfung§mittel  aufquillt,  gerquetfd)t  unb  ba§  £öfung8* 
mittel  bei  ganj  nieberer  Temperatur  abbunften  lägt;  hierauf  fann  bie  er* 
rjaltcne  SDcaffe  als  3ufa£  5U  neuer  ©uttaperdja  uerroenbet  roerben. 

%[§  ^lufquellungSmittel  oerroenbet  man  geroöljnlid)  nur  fet)r  letcfjt  fütcrjttge 
©ubftanjen. 

T)te  eben  befdjricbene  ^Ocetfpbe  ift  jwar  billig  unb  cinfad),  allein  bie  auf 
biefe  2Betfe  regenerirte  ©uttaperdja  r)at  einen  geringeren  SBertf)  als  bie  anbere. 


2ötebcmcrmcrtf)nug  ber  Stantfcfjuf  abfalle. 

(So  teidjt  bie  Söiebergeroinnung  ber  nid)t  oulcanifirten  Kautfdjuf'abfäü'e 
burd)  einfad)e3  3ufamutenfleben  aufSöaljen  ift,  fo  fdjroer  ift  bie  SBiebermtfcbar* 
ntadjttng,  ber  bntcamftrten  Abfälle  aller  2Irt.  Tic  grojje  2Biberftanb3fäl)igfcit 
bcS  mtleanifirten  $autfd)ttfS  gegen  £öfung3uuttel  ift  bei  ber  Degeneration  beö 
$autfd)uf3  ba3  fdyroerfte  31t  überroinbenbe  ^inbernig.  Sftan  t)at  $aljtreid)e 
90tol)oben  jur  SBieberoerrocrtfjung  in  $orfd)lag  gebraut,  bod)  taffen  ftd)  alle 
biefe  oerfdrtebenen  ü)tetl)oben  in  bret  Kategorien  einteilen. 

1.  9ttcd)anifd)e  3er^cinerun9  ber  Äautfdjufabfäfle  unb  $erroenbung  beS 
erhaltenen  $ufoer8  als  3ufa£  oei  ber  Verarbeitung  neuen  $autfd)ttfS. 

2.  @rr)t^en  ber  ratlcanifirten  Äautfdjufabfäöe  bis  gum  ©djmefyn  unb 
^erroenben  ber  erhaltenen  pedjartigen  $autfd)ufntaffc  aitö  93ehnifd)ung. 
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3.  £f)etüuetfe  (Sntfcfjtocflung  beö  ®autfd)ufS  unb  2luflöfen  in  geeigneten 
£öfungSmitteln,  $erbampfen  beS  £ijfungSmittclS  unb  SBenufcung  beS  erhaltenen 
^ürfftanbeö. 

3)te  SBiebcrtjertoerthung  ber  ßautfdjuf  abfülle  burdj  mectjantfct)e  3erf  feiner  ung 
ift  atö  bie  ältefte  ber  ©eminnungSmethobeu  31t  be§eid)nen.  ©d)on  ©oobtyear 
empfahl  bie  Abfälle  in  einem  öoHänber  $u  mahlen,  bann  mit  reinem  verfeinertem 
$autfd)uf  $u  mifdjen,  bie  entfpredjenbe  Wenge  ©djmefet  jujufefcen  unb  bie 
*  Waffe  jur  §erftetlung  t>on  neuen  $autfd)ufartifeln  31t  oermenben.  (Statt  beS 
Walsens  auf  einem  §ollänber  quetfd)t  man  aud)  in  neuerer  ßeit  bie  ©nttaperd)a 
auf  Sßaljen  unb  bebient  fief)  ba^u  meiftenS  ganj  äjjnlidjer  Salden  tt)ie  bie 
SBafc^tüalsen.  3)te  2öat$en  merben  feljr  eng  gcfteHt  unb  bann  bie  Hein  3er* 
fdjnittenen  $autfd)ufabfälle  jrotfrfjen  bie  SBal^en  geworfen.  2Befentlid)  er* 
letdjtert  mirb  biefer  'ißroceß,  roenn  man  bie  $autfd)ufabfätle  in  einem  gefd)toffencn 
@kfäß  mit  S3enjin  befcudjtet  unb  24  bis  36(Stunben  lang  ganj  gelinbe  erl;i£t; 
baS$autfd)uf  quillt  bann  ju  feinem  brei*  bis  oierfadjen  Volumen  auf  unb  läßt 
fid)  nachher  auf  enggefteüten  SBaljen  §u  einem  fet>r  feinen  kultier  jerma^ten. 

3)aS  fo  erhaltene  $autfdmfputr>er  mirb  als  3ufa£  ber  §erfteHung  neuer 
©ummhuaaren  benu^t. 

Wan  oermenbet  eS  namentlich  §ur  §erftetlung  ber  billigeren  Äautfdjuf* 
nmaren,  nrie  23älle,  Watten,  Käufer.  (£S  btent  hauptfächlich  als  gülhnatertal, 
hat  aber  ben  mineralifd)en  (Stoffen  gegenüber  ben  53ortt)etl,  baß  eS  elafttftt)er  ift. 
53ci  feiner  Sßermcnbung  muß  barauf  9iud'fid)t  genommen  roerben,  baß  man  ben 
(Sdjroefeljufafc  auf  bie  Duantität  reinen  $autfdmfS  etroaS  oerminbert,  ba  ber  in 
beut  ^autfd)u!puloer  oorhanbene  überfd)üffige  ©djtncfet  gur  ©eltung  fommt. 

Sei  ber  jmeiten  $erroerthungSmethobe  fdjmiljt  man  bie  jerfdjnittene 
$autfd)uf'maffe  in  einem  Reffet  über  offenem  geuer.  Wan  erhält  baS  $autfd)uf 
hierbei  als  eine  pedjartige,  äußerft  fiebrige  Waffe,  bie  in  ber  falten  ^tit  $u 
einem  feften  klumpen  erftarrt,  roäl)renb  fie  in  ber  mannen  3al)re$$eü  jä'lj, 
beinahe  halbflüffig  ift. 

Ilm  ein  möglidjft  gutes  gabrifat  ju  erzielen,  muß  baS  ©djmeljen  bei 
nieberer  Temperatur  ausgeführt  merben. 

Wan  benußt^bie  erhaltene  $autfd)ufmaffe  gemifd)t  mit  anberen  (Stoffen, 
toie  Leinöl  2c,  jum  §erftellen  oon  njafferbtdjten  ©emeben,  ober  mifd)t  fie 
mit  reinem  Äautfdjuf  unb  benu^t  fie  jum  ©ummiren  ber  als  (Einlage  ju 
<Sd)läud)en  ic.  oermenbeten  Seinmanb.  £>ie  ^lebrigfeit,  bie  fonft  ein  §inberniß 
bei  ber  Sßermenbung  bilbet,  hat  in  biefem  gaHe  ben  $3ortl)etl,  baß  fie  (Einlage 
unb  ©untmimaffe  mögltdjft  innig  mitetnanber  oerbinbet. 

8.  £erjer  (2).  9910)  fd)ließt  bie  ^autfdntfabfälle  ^mifd)cn  «Siebe 

ein,  unter  benen  SBafferbampf  entnridelt  roirb  unb  über  roeldjen  ein  geucr  angebradjt 
ift.  5)aS  $autfdutf  foH  fd)meljen  unb  ber  (Sdjmefel  fid)  r>erflüd)ttgcn.  2)ic 
abfließenbe  ^autfd)ufmaffe  foll  fid)  befonberS  gur  §erfteßung  oon  mafferbid)ten 
(Stoffen  x)  eignen.    2Bir  jttieif ein ,  baß  fief)  ber  ©d)Wcf et  auf  biefe  2Beife  burd) 


])  53ei  ber  Anfertigung  toafferbid)ter  ©toffe  ift  gerabe  bie  JHebrißfeit  Oon  großem 
9iad)tl)eil ,  bo  bie  ©toffe,  tuenn  fie  nitf)t  mit  einem  fe^r  guten  2ad  überjogen  hjer^ 
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$erfU'td)tigung  entfernen  lägt;  bei  einer  Temperatur,  bei  roeldjer  eine  S5erflücf)tt* 
gung  beg  Odjmefetö  ftattfinbet,  tritt  aud)  eine  oottfiäubige  3crfc£un9  De^  ^auti 
fd)itf'g  ein. 

®ic  3Iuf(öfung  ber  £autfd)ufabfätte  in  ben  geeigneten  $?öfung$mttteln  unb 
bic  SBicbergeroinnung  baraug  burd)  $erbampfcn  beg  £b'fungSmittetg  muß  ent- 
fd)icben  afg  biejenige  9)ictf)obc,  bie  bag  braudjbarfte  ^ßrobuet  liefert,  bejeid)nct 
»erben. 

§inbernb  im  2Bege  ftcfjen  nur  biefer  SO^etl)obe  bie  groge  Söiberftanbg*  * 
fäfyigf'eit  beg  $autfd)ufS  gegen  £öfunggmittet  unb  bic  $oftfptettgfeit  beg  93erfafjren8. 

23on  ben  in  $orfd)tag  gebrad)tcn  Sluflöfunggmetfjoben  motten  roir  einige 
ber  roicfjtigeren  furj  bcfd)reiben. 

9?eroton  roitt  bie  2lbfäüe  öon  $autfd)uf  baburd)  entfcrjroefetrt r  bag  er  fte 
2  big  14  Tage  lang  in  GLnnpf)ht  *)  einroeidvt 2). 

©inb  bie  Abfälle  gehörig  burd) gerocidvt,  fo  fotten  fte  in  einer  23tafe  auf 
65  big  71°  GL  err)i§t  unb  bag  oerbampfenbe  dampfen  roieber  erfe|t  roerben. 
ßroedmägig  fefct  man  barauf  ber  Waffe  15  big  25^3roc.  Sletljcr  unb  25^roc. 
SBeingeift  ju. 

Tag  Gnrljtfcen  fofl  fo  lange  fortgefefct  roerben,  bis  bie  Abfälle  ifjren  natttr* 
tierjen  3uftanD  roieber  erlangt  Ijaben,  rooju  meifteng  eine  big  ^roei  ©tunben 
erforberüd)  finb.  ©er  3ufa£  Dc^  2Beingeiftcg  foCC  bie  ^tebrigfeit  aufgeben. 
TaS  £öfungSmittc(  fott  burd)  Teftittation  in  ber^Blafe  roieber  geroonnen  roerben. 

SBir  fönnen  bei  biefer  Wetljobe  ntdjt  red)t  begreifen,  roic  burd)  Einlegen 
in  dampfyin  (5ntfd)rocfhtng  berüirft  roerben  fott,  ba  f)öd)fteng  ber  ©djroefet  aug 
bem  Äautfdjnf  gelöft,  aber  nid)t  ton  if)m  getrennt  roerben  fann. 

SBerfaffer  biefeg  lieg  fief)  mit  £).  üHptnann  1874  in  (Snglanb  ein  53er* 
fahren  ber  Sßtebertiertocrtljung  t>on  ^autfdmfabfätten  patentiren,  beffen  53c^ 
fd)reibung  roir  fjier  geben.  Tie  $erfd)nittenen  Äautfdjuf  abfülle  roerben  jnerft 
geroafdjen,  bann  in  einer  fünf*  big  $eb,nprocentigen  fauftiferjert  ©obalöfung  einige 
3eit  gefönt,  barauf  bottfommen  getroefnet  unb  in  einem  oerfd)toffcnen  ©efäg, 
bag  mit  einem  Tampfmantel  oerfe()en,  erfji^t  roerben  fann,  mttS3enjtn,  Terpentin 
ober  anberen  geeigneten  £öfunggmittein  bei  80  big  100°  GL  fo  lange  btgertrt, 
big  eine  oottftänbige  £öfung  ftattgefunben  Ijat. 

2Bitt  man  ein  oon  mineraüferjen  ^Beimengungen  mögttdjft  freies  regene* 
rirteg  $autfdjuf  ermatten,  fo  lägt  man  bie  Waffe  abfifcen  unb  trennt  burd) 
Tecantation,  eoent.  Filtration,  bie  fidfj  am  23obcn  ablagembcn,  in  bem  $aut* 
fd)u!  enthalten  geinefenen  mineralifdjen  ©ubftanjen,  Oon  ber  Söfung.  Tie 
teuere  roirb  in  einer  Teftittirblafe,  entroeber  mit  birectem  ober  inbirectem  Tampf 


ben,  leid)t  3ufommen!Iebert  unb  bann  beim  2lu§etnanbernel)mett  bie  $autl"d)ufmafje 
abreifet. 

T)  Unter  bem  tarnen  (£atnpf)in  fommt  aufteilen  reine§  Terpentinöl  in  ben 
^anbel,  roe!d)e§  burd)  Oiecttfictren  be§  rotten  £cl$  über  Roll  unb  Grjlorfalf  gereinigt 
ift.  Suroeilen  ttnrb  aud)  eine  ßöfung  oon  jold)em  gereinigtem  Terpentinöl  in  3  $ol. 
^Uforjol  oon  0,820  jpeciftjd)em  ©ch)id)t  )o  bcjeidjnet. 

2)  Wü  ©djtoefels  ober  ©djtoefeiMetöerbinbungen  oulcantftrte  Äbfätte  foHen  ber 
Gintt)irfung  bc§  6amp^in§  länger  tuiberfterjen. 


2Biebetbern>ettf)ung  Don  ®autfdjufabfällen. 
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abbeftiüirt  unb  burd)  3ufafc  üon  geeigneten  ©ubftan^en  bie  etwa  ftattftubeubc 
Vukanifation  Oer()inbert. 

©iefyt  man  tnentger  auf  ein  ooßftänbig  reinef  ^robuet,  fo  fann  man  bte 
ganje  SD^affe,  wie  fie  in  bem  SDigerirtopf  ermatten  wirb,  bei*  ©eftittation  unter* 
werfen.  2)te  21bbampfung  beö  SöfungSnttttetö  muß  fo  ooEftänbig  als  mögtid) 
gcfdjeljcn,  bamit  bei  ber  fpäteren  Verwenbung  ber  sD?affe  feine  blafigen  ©teilen 
bei  ben  fjergefteflten  Saaren  auftreten.  £>ie  Verbampfung  beS  SöfungSmittelS 
nutfj  bei  mögttdjft  nieberer  Temperatur  bewerfftefügt  werben. 

33ei  ber  Verarbeitung  empfiehlt  eS  fid)  immer,  ©ummiabfätfe  üon  mög- 
Itdjji  gleichmäßiger  53efd)affenl)eit  gemeinfam  ju  oerwenben.  3e  feiner  gevHeinert 
bie  $autfd)ufabfätte  in  ben  £)igerirtopf  fommen,  befto  leichter  unb  raferjec  finbet 
eine  Söfung  ftatt  unb  ift  eS  be3f)atb  jwedmägig,  ben  borfjer  befdjriebenen  2Iuf* 
queflungS*  unb  ßerquetfdjung^procejs  mit  biefem  Vexfaijren  ^u  combiniren. 

Verfaffer  biefe§  ift  gegenwärtig  nod)  bemüht,  ba3  Verfahren  ju  üereinfad)en 
unb  hofft  batb  9?äljere3  barüber  mittheilen  $u  tonnen. 

(Sf).  21.  Surgfjarb,  Z\).  dtoxvlat)  unb  %.  £.  ©alomonfon1) 
liegen  ficrj  für  (Snglanb  folgenbeS  Verfahren  patentiren:  3)ie  Abfälle  werben 
mit  ©atjfäure  in  ber  ÜBärme  behanbeft,  um  28ebftoffe  unb  bergleidjen  ju  ^er* 
ftören  unb  &int  unb  anbere  SD^etaüo^be ,  bie  ai$  23eimtfd)ungen  im  $autfd)uf 
enthalten  finb,  $u  löfen.  S)a8  fo  gereinigte  $autfd)uf  wirb  bann  in  Petroleum, 
©d)tt>efelfojjtenjioff,  £einbl,  23en$ol  unb  bergt,  unter  ^nwenbung  oon  SBärme 
getöft  unb  bie  £öfung  abgebampft.  3ft  £einö(  angewanbt  worben,  fo  erfolgt 
eine  33e()anblung  mit  Wall  3)a8  nad)  bem  Verbampfen  be3  £öfungömittel3 
jurüdbteibenbe  ^autfe^uf  fott  üon  Beuern  üulcanifirt  werben. 

s2lu3  ber  oben  erhaltenen  ©ä'urelofung  werben  ^ti  ic.  als  £arbo= 

nate  gefällt.  2)er  erhaltene  9?ieberfd)lag  wirb  gefdjtemmt  unb  barauS  fol)Ien* 
faureS  3m^  unD  fofjtenfaureS  Vleiorrjb  in  wieberoerwenbbarem  3uftauDe 
erhalten. 

»Jfeu  an  biefer  9ttetf)obe  ift  nur  bie  23ehanblung  mit  ©aljfäure,  um  leinene 
unb  baumwollene  ©ewebe  31t  jerftören  unb  bie  Sftetaflor^be  burd)  s21uflöfen  au3 
bem  $autfd)uf  ju  entfernen. 

£)te  SefjanMung  ber  ©ummiabfäHe  mit  ©d)wcfetfäure  unb  ©aljfa'ure  bei 
einem  3)ampfbrud  oon  3l/2  bis  5  kg  per  Duabratcentimeter  in  einem  fpeäcß 
ba^u  conftruirten  Apparate  lieg  fief)  9? ot Daniel  dhapwan  9ftitd)el2) 
patentiren.  3)er  bei  biefem  Verfahren  in  Verwenbung  fommenbe  Apparat  ift 
in  gig.  93  (a.  f.  ©.)  bargefteüt. 

A  ift  ein  haften,  ber  mit  abnehmbaren  2)edeln  B  oerfe^en  ift;  haften  wie 
3)etfel  finb  mit  331ei  aufgefüttert,  bamit  fie  oon  ber  ©a'ure  nid)t  angegriffen 
werben.  Stuf  bem  23oben  be3  $aften3  befinbet  fidf)  ein  burdjtödjerteS  9?o^r  a,  in 
wcldjem  ebenfalls  burdjtödjerte  Ouerro^re  münben.  3)aS  erftere  enbigt  in  ein 
Verticatrohr  b ,  welches  burc^  einen  3)edel  auftritt.    £)ie  9?öt)re  b  ift  mit  ber 


!)  «ertd)te  b.  beutfd^.  ö>m.  ©ej.  1879,  ©.1363;  6r;em.  Snbuftrie  1879,  3^r.6, 
©.  206. 

2)  2).  U.^.  Ter.  18136,  22.  «Roöember  1881. 
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3ufhtjjrbrnc  ä  burd)  ein  3^ifd)cnfliid  e  auö  ©unimt  rjerbunben,  we(d)e3  abge* 
nomuten  Serben  fann,  wenn  man  bie  Werfet  J5  abnehmen  Äff.  D  ift  ein  Sttoljv 
$ur  (Entfernung  ber  kämpfe,  wetd)e3  au§  jtoci  Stetten  /  unb  #  befte()t.  £)er 
£l)eit/tft  mit  einem  3)edell>  feft  unb  mit  bent  jeften        g  berntittelft  eines 

m.  93. 


beweglichen  ^^^f cfjcnftiicf ö  h  t>erbunben.  —  3Benn  man  ba3  ©tiief  h  auf  ben 
£f)eii  g  fcfjiebt,  fann  man  ben  haften  fortbewegen,  (Sin  «Schieber  i,  ber  au3 
einer  23Ieip(atte  befielt,  btent  bajn,  baS  (Entweidjen  ber  kämpfe  ju  reguürcn. 

Set  ber  2lu3füf)rung  ber  Operation  wirb  bie  (Säure  auf  ben  23oben  beö 
ÖefäfteS  A  gebraut  unb  bte  ®ummtabfäUe  werben  barauf  gelegt;  aisbann 
rotrb,  nad)bem  bie  Qtdd  B  barüber  gebeeft  fmb,  3)antpf  mit  einem  £)rucf  ton 
3V2  bis  5  kg  per  Ouabratcenttmeter  burd)  bie  SRöljre  a  unb  tf;re  Hbjwetgungen 
eingeleitet,  weldjer  burd)  bie  £öd)er  austritt  unb  bie  (Säure  errji^t.  3)iefe  23e* 
fyanMung  ber  Abfälle  bauert  je  uad)  ber  33efd)affent)ett  ber  festeren  eine  bt8 
5  ©tunben.  üftan  erhält  nad)  33eenbigung  be3  *ßroceffe8  eine  bidflüfftge  9)?affe, 
weldje  nad)  ifnrer  Entfernung  aus  bem  ®efäj$  A  einem  9?einigung3r>erfal)reu  in 
einer  2öafd)ntafd)ine  unterworfen  wirb,  um  baS  ©ummi  tion  ben  frentben  53e* 
ftanbtfjetfcn  unb  ber  (Säure  ju  trennen. 

£a3  fo  wiebergewonneue  £autfd)uf  wirb  üottftänbig  getrodnet  unb  bann 
burd)  SBaljen  geleitet  unb  weiter  tierarbeitet. 

©tärfe  unb  Spenge  ber  jur  $erwenbung  fontmenben  ©äure  ridjtct  ftd) 
banad),  ob  in  ben  Abfällen  r>iet  ober  wenig  SBehnifdjungen  Don  Däfern  :c.  ent* 
Ratten  finb.    ®ewö§nüd)  wenbet  man  Scrjwefelfäure  ober  ©aljföure  an.  Wlan 
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redetet  auf  1000  kg  Abfälle  300  bis  500  kg  ©ä)tt>efelfäwe  üon  66°  $e., 
ober  400  big  750  kg  ©aljfäure. 

23ei  ©umntiabfäflen  mit  fcften,  bieten  ©eweben  unb  gäben  wirb  jur 
letzteren  3erftörung  biefeö  ©ewcbeg  ein  3ufafe  öon  gfuorwafferftofffäuye  oon 
7a  *ßroc.  beg  ©ewidjtg  ber  angewanbten  ©cfjtüefel *  ober  ©at&fa'nre  empfohlen; 
biefer  3ufa£  tft  m§  unferer  $lnfid)t  ganj  überftüffig. 

£urd)  bie  SBirfung  ber  ©djwefet*  ober  ©algfä'ure  werben  bie  oegetabitt~ 
fd)en  gafern  jerftört,  fo  bafj  fie  fid)  ju  "ißutocv  jerreiben  (äffen,  wäfyreub  3m^ 
oyrjb  unb  53(eiweij$,  bie  alg  SSeimifdjungcn  befanntüd)  häufig  in  beut  ©mmnt 
enthalten  finb,  in  bie  betreffenben  «Sulfate  bejuggweife  CE^toribe  übergeführt 
werben.  $on  ben  ©änren  foH  fid)  ber  23ittigfeit  wegen  bie  ©d)Wefelfäure 
empfehlen,  wäfjrenb  ©aljfäure  ba  empfohlen  wirb,  wo  eg  fid)  um  bie  ©erftefliutg 
eineg  utöglid)ft  reinen  ©ummtg  Rubelt. 

Um  ©ummiabfälle,  we(d)e  in  gorm  ton  biden  klumpen  «erarbeitet  werben 
foUcn,  $u  bezaubern,  bringt  man  in  bag  ©efä'jj  A  etwa  18  kg  23enjin  auf 
1000  kg  MfäHe. 

§at  man  ^Ben^in  in  bag  ©efäß  A  gebracht,  bann  wirb  ber  ©djteber  % 
beg  Slbjugrofjreg  B  fo  lange  gefdjloffen,  btö  bag  SBenjin  oerflüd)tigt  ift,  worauf 
er  wieber  geöffnet  wirb. 

23ei  ©ummiabf allen,  welche  5  big  15  *ßroc.  (£d)wefe(  enthalten,  werben 
nur  bie  Söetmtf jungen  entfernt  unb  ift  begfjalb  bie  wiebergewonneue  ©ummif 
maffe  nod)  in  tmlcanifirtem  3"ftanbe. 

9?ad)  unferer  Slnfidjt  empfiehlt  ficr)  biefe  SBe^anblung  ber  Abfälle  nur  in 
fotdjen  gäflen,  wo  bie  ©ummiabfäüe  mit  öegetabiltjdjen  gafern,  ©ewebg- 
f afern  ic.  gemif d)t  wirb. 

2Benn  bag  fo  gewonnene  ©ummi  nid)t  cntfdjwefclt  wirb,  fo  bient  eg  mcf)r 
ober  weniger  atg  güttmateriat,  ift  aber  beut  gemahlenen  infofern  öorjujtc^en, 
alg  eg  ein  geringereg  fpecififdjeg  ©ewid)t  ^at  atg  biefeg. 

Sin  9?adt)tt)etf,  ben  aüe  aug  regenerirtem  Äautfdjuf  gefertigten  ©untnti= 
waaren  geigen,  ift  ber  unangenehme  ©erud),  ber  }d)Wcr  ju  entfernen  ift  unb 
fid)  bei  ber  23erwenbung  beg  ^autfcfjuf^  nod)  überträgt.  2)aburd)  wirb  bie 
23ennfcung  beS  regenerirten  $autfd)ufg  wefentüd)  beeinträchtigt. 

sJäd)t  unerwähnt  foH  bleiben,  ba§  eg  big  }e£t  noch  nidjt  gelungen  ift,  bie 
§artgummiabfäfle  aufjutöfen  unb  baburd)  wieber  t>ortf>eiIt)aft  nufcbar  $u  machen; 
biefelben  wiberfteljen,  fetbft  bei  ganj  langer  (Sinwirfung  allen  big  jefct  befannten 
£öfunggmittelu.  Um  fie  oerwenbbar  $u  madjen,  puloerifirt  man  fie  ober  fe£t 
fie  in  gefdjmoljenem  3uftcw°e  ber  Äautfdjufmaffe  ju. 


Unterfua)mtgcn  ber  in  ber  Slautfdjitf*  unb  ®uttaperdjafabrifatum 
tjorfmnmenben  Rohmaterialien  unb  fertigen  $robucte» 

©perieHe  UnterfudjungSmetfjoben  für  bie  Sßertfjbeftimmung  ber  in  ber 
$autfdjuf*  unb  ©uttaperdjafabrifation  uerwenbeten  (Stoffe,  wie  ber  erzeugten 
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■ßvobucte  fiitb  biö  jefct  in  bei*  d)emifd)=ted)nifd)en  Literatur  nod)  nid)t  bcfdjrteben 
Würben.  Staat  Wir  es  baljer  unternehmen,  auf  ©runb  einzelner  (Erfahrungen 
llnterfudjungemethobcu  in  Vorfd)lag  $u  bringen,  fo  t)offen  mir,  bog  biefe  SDfe* 
tfjoben,  infofern  fie  nod)  Üicfenfyaft  finb,  balb  burd)  bie  $rari8  ergänzt  Werben. 

3n  ber  $autfd)id  =  uub  @uttapcrd)ainbuftrie  fyüit  man  ftdj  nod)  immer 
beim  Cnnf'auf  ber  ^of)5  uub  fertigen  ^ßrobuete  an  ba3  2lu3fel)en  ber  SBaaren 
ober  ftüfct  ftd)  ntef;r  ober  weniger  auf  bie  9?eeUität  beg  StofäuferS. 

2öie  trügertfer)  ftd)  biefe  beiben  9Jcaßftäbe  bei  ber  fachlichen  23eurtb  eilung 
erweifen,  brauet  Ijier  nicht  näher  auggeführt  $u  werben.  9ftan  t)at  beöt)al6 
aud)  tu  ber  legten  3e^  angefangen,  burch  53eftimmung  be§  fpecififd)en  @ett)icr)t^ 
ber  fertigen  ßautfdjufwaarcn,  wenigftenS  einen  fieberen  $(nhaft8nunft  in  33e;ug 
auf  bie  Dualität  ju  gerainnen.  2£enn  biefe  SBerthbeftimmung  für  fief)  allein 
aud)  nod)  als  jefjr  unootlfommen  bejetetjuet  werben  muf$,  fo  bietet  fie  bod)  leid)t 
$u  gerainnenbe  2tnfjaft$punfte,  um  bie  Dualität  annäfjernb  .  beurteilen  $u 
rönnen. 

3ft  auf  biefem  2Bege  bereits  ber  erfte  Schritt  gethan,  fo  tft  e3  heute  ö*c 
Aufgabe  ber  djemtfdjen  £edmologie,  foldje  SBerthbeftimmungSmethoben  a\\i]iu 
finben,  bie  bei  leid)ter  unb  rafetjer  $luÖfür)rung  eine  ejacte  33eurthei(ung  ber 
Dualität  geftatten. 

Um  biefen  Unterfuchungen  oon  öornrjerein  einen  örafttfdjen  SBertt)  ^u  ver- 
leihen unb  Differenzen  ju  termeiben,  ift  e3  oon  befonberer  2Bid)tigfeit,  bafj  üd) 
bie  gadjgenoffen  über  eine  beftimmte  2ftetr)obe  einigen  unb  biefe  atsbann  jur 
^ormalntetl)obe  erheben. 

A.   Unterfnchnng  be3  %lof)tant)ti)ütZ. 

2Bie  fdjon  bei  ber  33efcr)rct6ung  beS  SKofjfautfcrjufS  r)erttorger;oben  raurbe, 
fonuut  baffelbe  mit  einem  raechfelnben  SBafferge^aÜ  unb  häufig  oerunreinigt  mit 
©reinen,  (Erbe  unb  onberen  Seimifd)ungen,  bie  entraeber  in  betrügerifcher  y2tb= 
ficht  jugefefct,  ober  bei  ber  ©ewmnung  jitfällig  (jineatgefornmert  finb,  im  §anbcl 
üor.  9tfeijtat8  erfennt  man  biefe  ntedjanifd)  beigemifdjttn  Verunreinigungen 
im  Äautfdjuf  beim  SJerfdjneiben  ber  einzelnen  Stüde.  Rubere  Verunreinigungen 
alö  bie  eben  erwähnten  fommen  im  $autfd)uf  nicht  oor,  wäfjrenb  bie  ©utta* 
oerdja,  raie  wir  weiter  unten  fefjen  werben,  nid)t  feiten  mit  anbereu  ®tmtntu 
harten  berfStfdjt  im  §anbel  oorfommt.  Tie  d) cm t f d)* t e d) n tf d) e  SBerthbefttmnmng 
be3  $autfd)uf3  fann  fid)  nur  auf  bie  33efthnnumg  be€  2Bafterge!jaIt$,  ber  med)a- 
nifd)  beigemengten  3ubftan$en  unb  beS  &fäjeage§afteä  erftreden,  währeub  bei 
ber  ©uttapereba  meift  biefen  Untcrfudjungcn  auch  e*ne  ¥tüfraig  auf  beigemifdjte 
£)ar$e  folgen  ntuj$. 

S)ie  größte  ©djwterigfeh"  bei  ber  llnterfuchung  ift  bie  (Erlangung  einer 
rtdjttgen  £urd)f crjnittSprobe.  2£ie  eine  fo!ct)e  am  jwcdmäfjigften  511  nehmen 
ift,  muf$  mehr  ober  weniger  beut  fubjeetwen  Grrnteffen  anl)eim  gegeben  werben. 

3£ir  glauben,  baß  fid)  auf  folgenbe  SBeife  wohl  annähernb  richtige  Xuxd)* 
fd)nitt£proben  erlangen  laffen: 
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1.  £)utd)  2tbfd)iteiben  r>erfd)icbeucr  «Stüde  Don  $cmtfdjuf  ober  ©utta* 
üerd)a  Dorn  äugeren  unb  inneren  Steile  ber  23Iöde  ober  ©lüde. 

2.  2)urd)  ^nömaljen  ber  ©tüde  nnb  Probeentnahme  an  t>crfd)iebencn 
©teilen  fold)cr  ausgemalten  «Stüde. 


28  a  f  f  e  r  6  e  ft  i  m  m  u  ti  g* 

$autfd)uf  folgte  @uttaüerd)a  galten  ba3  in  ifjren  ^oren  eingefdjloffcne 
SBaffer  mit  §artnädigfeit  gurüd  unb  genügt  bafyer  nid)t  btogeS  £rodneiitaffen 
bei  100  bi3  105°  (£.,  um  ba3  SBaffer  barauS  ju  entfernen. 

%\n  jmedmägigften  rcaljt  man  bie  ju  unterfudjenbe  ^robe  auf  einer  falten 
Sat^e  nt  einer  bünnen  statte  au£.  Ungefähr  10  g  biefer  bünnen  $autfd)itf* 
ober  ©uttaverdjaülatte  roerbett  fofort  nad)  beut  ^luSivaljen  abgewogen  unb  bann 
in  einem  £uftbabe  auf  einem  Ufyrglae  x)  bei  110  bis  112°  (£.  fo  lange  getrodnet, 
bis  ftd)  feine  ®eroid)t3abnaf)me  meljr  geigt. 


SBeftirontung  ber  nted)anifd)en  Verunreinigungen» 

3)ie  bem  ^autfe^uf  ober  ber  @uttaüerdja  beigemifd)ten  Verunreinigungen 
finb  entroeber  organifdje  ober  anorganifd)e  ©ubftan^eit;  tfjre  qualitative  33e= 
fdjaffenrjeit  ergiebt  fidf)  meiftenS  fd)on  beim  3erfd)neiben  unb  ber  23eftd)tigung 
ber  Stüde,  ©inb  bie  33 eimif jungen  fo  grober  9?atur,  mie  fie  bei  mand)cn 
afrifanifd)en  ©orten  t>orfomnten  (inbem  5.  23.  größere  ©teine  unb  ^otjftüddjen 
in  ben  $autfdud=  unb  ©uttapercrjabloden  eingefcrjloffen  finb),  fo  muß  natürlid) 
tion  einer  anau)tifd)en  23eftintntung  foldjer  Verunreinigungen  2lbftanb  genommen 
werben  unb  bleibt  in  folerjen  fällen  bie  Gmtf Reibung  ber  SBertljbeftimmung  ber 
praftifdjen  Beurteilung  überlaffett. 

©inb  bagegen  bie  med)anifd)eit  23eimifd)tutgen  als  ©anb  :c.  in  ber  $aut- 
fdjufs  ober  ©uttaüerdjamaffe  metjr  ober  roeniger  gteidjmäjsig  verüjeilt,  fo  fann 
eine  anau)tifd)e  53eftimmung  vorgenommen  werben. 

£>ie  anorganifdjen  ©ubftanjen  fönnen  leid)t  burd)  (£inäfd)erung  einer  ab- 
gewogenen  Wenge  $autjd)uf  ober  @uttaüerd)a  in  einem  ^latintiegel  beftimntt 
werben.  Um  bie  2lfd)e  mögüd)ft  frei  von  $of)le  ju  erhalten,  fe£t  man,  meint 
nad)  längerem  ©lüfyen  nod)  $ot)te  nirüdbteibt,  rjorftcijtig  f teiue  Wengen  von 
falveterfaurem  Amnion  ut. 


x)  Wlan  bebtent  fid)  bo^u  jtoedmä^ig  gtoeter  aufetnanber  gefdjliffener  Ufjrgläfer, 
bie  burd)  eine  klammer  aufammen  gehalten  werben  unb  Dörfer  genau  gemogen 
toorben  finb.  2)ie  fleinen  -m  unterfudjenben  ^autfd)ufblättdjen  roerben  auf  etnc§ 
ber  Wjrgläfer  gelegt  unb  biefe§  offen  in  ben  5trocfenjtt)ranf  geftellt.  *ftatt)  einiger 
$eit  nimmt  man  ba§  Ul)rgta§  mit  ber  ^ßrobe  Sorgfältig  Ijerau»,  üerfdjliefjt  e§  mit 
bem  sroetten  ©lafe  unb  ber  klammer,  ftellt  ba§  (Sange  unter  ben  (^ficcator,  läfet  er* 
fallen  unb  ttmgt.  ©obalb  ba§  ©einigt  mehrmals  conftant  bleibt,  ift  ber  ^erfuef) 
beenbet. 


186        Unter fudjung  ber  $autjd)itf=  unb  Ö5utiaperd;afabrifate. 


£rganifd)e  unb  anorganifdje  <2ubftan$cn  tonnen  jufammen  beftintntt  tt>er= 
beu  burd)9luflöfung  einer  befthmnten  Spenge  (etwa  10  g)  Äautfdjuf  bei  geünber 
üBa'rme  in  Terpentinöl.  T)er  nad)  längerem  Tügeriren  untöStid)  bteibenbe 
9iitcfftaub  wirb  mit  Terpentinöl  öfters  gewafdjen,  bis  alles  $autfd)uf  getöft  ift 
unb  bann  baS  Terpentinöl  bnrd)  SBafdjen  mit  Chloroform  ober  Sletfjer  entfernt. 
T)er  erhaltene  Sftittfftanb  wirb  bei  mäßiger  SBärnte  getrodnet  unb  gewogen. 

2Birb  ber  SRüdftanb  eingeäfdjert  unb  geglüfyt,  fo  erhält  man  bte  in  bem 
$autf  djuf  enthalten  gewefenen  anorganifdjen  ©ubftanjcn  atS  2(fd)enrücfftanb. 

Um  ©uttaperd)a  oon  23eimifd)ungen  ju  trennen,  empfiehlt  eS  fid),  ftatt 
Terpentinöl  Chloroform  ober  ©d)wefclfol)lenftoff  ju  oerwenben. 

2Bie  fd)on  oben  erwähnt,  werben  ber  ©uttaperd)a  nantentlid)  oon  ben 
dtjincfen  anbere  -)3flan$enl)ar$e,  bte  oon  geringem  Söertfje  ftnb,  beigenüfäjt,  oor* 
neljuttid)  wirb  ber  eingetrodnete  ©aft  eines  23aunteS  (Getah  Malabeoga),  ber 
oon  ^3atembang  importirt  wirb,  baju  oerwenbet. 

T)ie  (Srfemtung  unb  Entfernung  fotd)er  §aqe  auS  ber  ©uttapcrd)a,  be~ 
fonberS  wenn  fie  nid)t  in  ju  großer  Spenge  jugefe^t  finb,  ift  fct)v  fdjwierig. 

9?ad)  2lbriani,  ber  eine  mit  ©etat)  ocrfälfd)te  ©uttaperdja  uuterfud)te, 
t)at  biefelbe  eine  tofere  ©truetur,  eine  mefyr  graue  garbe  unb  einen  anberen 
©erud)  atS  bte  ec^te  ©uttaperdja. 

T)ie  ©etat)  fetbft  wirb  in  warmem  ^Baffer  weid)  unb  fiebrig;  mit  fod)cu* 
bem  SBaffer  giebt  fie  eine  neutral  reagirenbe  Emutfton,  wetd)e  burd)  2ßeingeift 
coagulirt  wirb.  23eim  $od)en  mit  2Beingeift  wirb  fie  fiebrig,  wobei  ber  SBeingeift 
eine  weiße,  wad)S=  unb  I)ar$artige  3Eftaffe  auSjieljt.  23eim  Söfen  in  Chloroform 
bleibt  ein^üdftanb,  ber  aber  waljrfdjeinlicr)  ausruft  beftef)t.  Sei  170°  fdjmtl&t 
bte  ©etal),  bei  f)öf)erer  Temperatur  ^erfefct  fie  ficf>.  Eine  TrennungSmetfyobe  ber 
©etal)  oon  ber  ©ttttaperd)a  ift  bis  je£t  nod)  nid)t  befannt;  man  muß  ftd)  bafyer 
ljauptfäd)lid)  bei  ^Beurteilung  auf  baS  äußere  2luSfel)en  unb  bie  p^t)fifaüfd)en 
(£*igcnfd)aften  berfelben  befdjränfen. 

T)aS  2BiffenSwcrtljefte  über  bie  Unterfud)ung  ber  übrigen  in  ber  ^autfdjuf* 
unb  ©uttaperdjafabrifation  ^ur  23erwenbung  fontmenben  Stoffe  t)aben  wir  bereits 
bei  ber  23efprcdmng  ber  eintüten  ©toffe  fetbft  ntitgetljeitt. 


Untcrfndjung  ber  fertigen  ^antfdjnf*  unb  ®nttapctty  a* 

to  a  a  r  e  n. 

T>te  Unterfud)ung  ber  fertigen  $autfdjufwaaren  befdjränft  ftd)  ntciftenS 
auf  bie  Seftintmung  beS  fpeciftfdjen  ©ewidjtS.  §öd)ft  fetten  wirb  eine  üou> 
ftänbige  2lnalt)fe  ausgeführt. 

33ei  Seurtljcilung  beS  2Bertl)eS  einer  $autfd)itf  forte  nad)  bem  fpecififd)en 
©cwid)te  get)t  man  oon  ber  ntdjt  ganj  rid)tigen  $orauSfe£ung  auS,  baß  je  ge* 
ringer  baS  fpeciftfdje  ©ewid)t  ift,  befto  weniger  23eimifd)mtgen  bem  gabrifat 
jugefefet  feien. 
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@an$  reine  9Diifd)ttttgctt  oott  $atttfd)uf  mit  8  big  10  Sßroc.  ©djrocfet 
fjaben  ein  etwa«  geringeres  fpecififdieS  ©etuidjt  aU  Saffer. 

3)urd)  3ufa£  tion  nüneralifdjen  ©ubftatnen  wirb  baS  fpecififdje  (9cnudjt 

3)ttrd)  bie  Sßeftimmung  beö  fpectfifdjen  ©enndjiS  ift  ein  SCRittel  an  bte 
§anb  gegeben,  um  annä'fjerttb  bte  Quantität  ber  mineralifd)eit  53cintifd)ungen 
ju  beftimmett;  jeboct)  geftattet  biefe  Unterfud)uttggntetf)obe  feinen  ©cfjhifj,  ob  bie 
Dualität  be§  $autfd)ufg  ntdt)t  burd)  3ufa£  toon  fotdjen  33eimifd)itugen  ber* 
fdjlcdjtert  roorben  ift,  bie  ein  fttecififdjeS  ©eroitfjt  bon  1,0  ober  weniger  als  1,0 
tjabett,  ober  bie  beim  9)cifd)en  mit  $autfct)uf  unb  $uicanifiren  ifjr  Volumen 
Derartigem. 

5X1«  foldje  Seitnifdjungen  fmb:  eingebicto  Leinöl,  Paraffin  unb  anbere 
aus  gelten  ic.  rjergeftettte  Surrogate  §u  bezeichnen,  bie,  roie  |cr)on  oben  erroärmt, 
in  neuerer  £t\t  in  errjebUd)em  9ftage  bei  ber  Äautfdjuffabrifation  bertoenbet 
roerben.  SBentt  fdjon  bie  qualitative  9?adjroeifung  tiefer  ©toffe  in  ben  $aut* 
fdjuf*  unb  ©ttttaperctjaroaaren  mit  aujjerorbentlidjer  ©dnm er igfeit  auS$ufüi)rcn 
ift,  fo  ftögt  bie  quantitative  33eftimmung  berfetben  auf  faft  unübenmnblidje 
§inbcrniffe. 

9cad)  unferer  2lnfid)t  genügt  jur  ^Beurteilung  ber  Qualität  eines  $aut= 
fdmffabrifateS  bie  geftfteHung  folgenber  £i)atfad)ett: 

1.  ©pccififctjeS  ©etüidjt. 

2.  23eftimmung  be3  HfdjenrütfftanbeS  (Unterfudjung  ber  $lfd)e  auf  tt)re 
näheren  SBeftanbt^eile). 

3.  35err)  alten  be§  $autfd)uf8  gegen  conceutrirte  Sllfalien  unb  gegen  £ö* 
fungSmittel 

4.  9}cecfjanifcC)e  Prüfung  beS  $autfd)ut'3  auf  ba3  gerreifmttgöoermögen 
bei  einer  beftintmten  Söetaftung. 


SBeftimmuug  be3  fpeeif if dien  $cuiid)t3* 

Um  eine  forgfättige  SBeftitnmung  bc3  fpecififdjen  ©eroicrjtg  oorneljuten  gu 
fönnett,  bebient  man  fid)  am  beften  eines  IßtofnometerS. 

SDie  ^u  unterfudjenbe  $autfdjufprobe  wirb  mit  bem  Keffer  in  flehte  ©tücf* 
d)en  gefd)nitten  unb  in  befannter  SLÖcife  baö  fpecififdje  ©ctüidjt  beftintntt 2). 


2)  2Btr  machen  nodj  aufmertfam  auf  bte  früfjer  mitgeteilte  Nabelte  bon  SameS 
©tjtne,  befonber§  ober  auf  bte  bort  angeführte  £t)atfad)e,  bafc  ba§  ^aragummi 
beim  5ßuIconiftren  ein  geringeres  fpectftfcf)e5  ©ermtfyt  befommt  unb  fein  SBolumen  %\x- 
nimmt,  toätjrenb  bei  anberen  «Sorten,  namentltd)  foldjen,  bte  öiel  mtneralifdje  ^d- 
mifdjungen  enthalten,  ba§  fpecififdje  ©etoidjt  %\xs  unb  ba§  Volumen  abnimmt. 

2)  58et  s43eftimmung  be§  fpeciftfajen  ©eroi^ts  üerfät)rt  man  am  atoecfmä&tgften 
in  folgenber  UBetfe:  S)a§  ^tjfnometer  wirb  juerft  leer  gewogen,  bann  mit  äBaffer 
gefüllt,  toieber  gewogen,  bann  ein  Xfjetl  be§  SBBafferö  au§  bem  ^ofnometer  entfernt 
unb  bie  genau  abgewogenen  Äautfdjufftüddjen  t)tnein  gebradjt.  hierauf  ba§  ^ßofno; 
meter  bt§  jur  Sölarfe  mit  Söaffcr  gefüllt  unb  toieber  gewogen.   2lu§  ber  5ßerminbe-' 
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Gine  anbere  33eftimmung$metfjobe  be3  fpecififd)en  @eroid)t8,  trenn  fie  aud) 
feine  fo  genauen  ÜJefuttate  liefert,  eignet  fid)  wegen  trjrer  raffen  unb  leisten 
3lu$füf)rbarfeit  für  ben  tedjnifcfjen  betrieb. 

SSerfaffer  biefeS  bebient  fief)  jur  5lu$füfjrung  btefet  9ftetf)obe  einer  9lu$af)I 
®la$fianbctylmbct,  roeldje  gttiffigfeiten  üon  t>erfcf)iebenen  fpecififdjen  @eroid)ten 
enthalten.  £ie  mit  Hummern  oerfefjenen  GEnlmber  bilben  eine  <2cata  ton 
fpecififdjen  ©erotcfjten,  bie  bei  ben  ein^etnen  (£tyIrabexH  enttueber  um  je  0,25 
ober  um  0,05  oerfdjieben  ift  5113  glüffigfeit  bient  eine  concentvirte  ^uftöfung 
oon  (Sfjforcatcium  in  2öaffer,  bie  man  jroetfentfprecrjenb  bis  ju  bem  gewünfdjten 
fpecififdjen  @emid)t  oerbünnt. 

25erf affer  fjat  fid)  folgenbe  Scata  tjergeftcHt: 

Specif.  ©ettic^t 

1.  dnünber  enthielt  reines  Saffer  =  1,000 

2.  „         „     Saffer  mit  d^orcalcium  .    .    .  =  1,025 

3.  „  „       n '         i  •    •    •  =  1/050 

4.  8  „       „  „         .    .    .  =  1,075 

5.  „  „  „         .    .    .  =  1,100 

6.  ,,  „  .,  „         ...  —  1,125 

7.  „  „  „       .,  .,         ...  =  1,150 

8.  ,,  „  „       ,,  „         ...  =  1,175 

9.  „  „  „       „  •  .    .    .  =  1,200 

unb  fo  fort,  je  nad)  SBebürfmfj,  bis  ju  1,40  fpeetf.  ©ettridji 

©peciftfdj  fd)toerere  £öfungen  a(ö  1,40  laffen  fid)  mit  dfylorcalcium  nid)t 
fjerftetten  unb  eignet  fid)  biefe  9J?etIjobe  bafyer  nur  für  £autfd)uff orten,  bie  fein 
^ö^ercö  fpectfifdjeS  ©eroidjt  al§  1,40  fjaben. 

Um  ba$  fpecififdje  ®eroid)t  ju  ermitteln,  bringt  man  $autfd)ufftütfd)en  in 
bie  r>erfd)iebenen  gttiffigfeiten  unb  beobachtet,  in  roetdjem  (Erjttnbcr  fie  nad) 
einiger  3e^/  mm  D*e  an  oer  C&erflädje  r)aftenben  SuftblaSdjen  entfernt  unb, 
ofjne  unter  ju  finfen  in  ber  glüffigfeit  fdjrotmmen.  £>a£  fpecififdje  ©eroidjt 
ber  glüffigfeit  ift  bann  gleichzeitig  baSjenige  beS  £autfd)ufc. 

rung  ober  33ermef;rung  be§  ®ennd)t§  erfährt  man  burd)  eine  einfache  9ted;nung  ba» 
ipectfiicfje  ©ettndjt. 

511»  SBeifpiel  biene  folgenbe  9fcd)nung. 

Keimen  toix  an,  ba*  ©enudjt  be»  leeren  IJtyfnomeieiS  fei  10  g,  ba§  ©emidjt 
be§  mit  SBaffer  gefüllten  fei  110  g,  äöafier  =  100  g,  baS  ©erntet  ber  abgezogenen 
ftautfdmtmaffe  fei  5  g,  ®etr»iä)t  be»  ipnfnometerS  mit  Gaffer  unb  ßauti^ufftücfdjen 
gefüllt  111g;  aljo  f)at  eine  Q)ennd)t§3unaf)me  oon  lg  ftattgefunöen. 

9Jian  tfjeilt  ba»  erhaltene  abjoluie  ©eroidjt  be»  Äautfdmf»,  aljo  5,  burdj  ba» 
©eruiert  be§  oon  bem  Äautjdjuf  öerbrängten  9Baffer§.  S5a  nun  juerft  100  g  2i?atl"er 
im  ^gfnometer  maren,  bei  ber  fetten  Tagung  aber  111  —  5  =  96  g  Uöaffer,  fo 
fjaben  5  g  ßautfd)uf  100  —  96  =  4  g  Sßaffet  uerbrängt,  bas  fpeeifif^e  ©eiuidjt 

be§  ftautjfdhtfS  ift  bemnaefi  ~r  =  1,250. 

Um  mögltdjft  genaue  Siefultate  ju  erhalten,  muB  man  barauf  aa)tcn,  baß  im 
^t;fnometcr  feine  Öuftblajen  äurürfbleiben,  tt)a§  jetjr  leidet  burü)  bie  an  ber  Subftan^ 
abfjärirenbe  2uft  gei'djte^t  unb  bei  genaueren  SScftimmungen  bie  Temperatur  mit  in 
9tcd)iiung  jie^en. 
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25 e f t i tu nt mtg  bcr  5lfdjntfcefrattbtf)cüe* 


Um  bie  rmtteraltfdjctt  33cimifdjuugen  be§  $autfdjufS  beftimmcn,  äfdjctt 
matt  3  bt§  4  g  in  einer  ^latinfdjale  öorpdjtig  ein.  Um  bie  $fd)e  mögttdjft 
toeijj  unb  frei  t>on  $olj(e  px  ermatten,  empfiehlt  e§  fid),  fteine  Mengen  fatpeter* 
faureS  Slmnton  oorftd)tig  $u$ufefcctt,  um  bie  £)rt)bation  ^u  befdjteunigen. 

£)er  in  bem  $autfdjuf  enthaltene  (Sdjrocfct  mirb  bei  ber  Gnna'fdjerung 
ttjcilroetfe  oerflüdjttgt  unb  ju  fdjmefltger  (Säure  terbrannt;  tljeiüneife  fann  er 
aud)  an  Metalle  gebunben  al%  ©djroefelmetall  ober,  tnenn  $a(f  zugegen  mar, 
als  (Sd)mefelcakium  in  ber  $lfdje  mieber  gefunben  werben. 

2Sie  bie  35eftinttnung  beS  ©cfammtgcl)aft8  an  ©djroefel  aufgeführt  ttrirb 
bef abreiben  mir  treiter  unten. 

3)tc  erhaltene  $fdje  mirb  gewogen  unb  bann  nad)  bem  genmbnftdjcn  ana= 
ü)tifd)en  @ang  auf  iljre  näheren  23eftanbtl)eile  quaütatio  unterfudjt. 

(Sine  quantitative  33eftimmung  ber  in  ber  ^Xfdfje  oorfommenben  einlebten 
23cftanbtbetfe  mirb  in  befannter  SEBetfe  vorgenommen.  SftctftenS  bcftefjen  bie 
mineratifdjen  23eimifd)imgen  auf  iJtnfojrtjb,  Slatfum,  ©dnoerfvatl),  treibe, 
Qrifenortyb. 

SEBtr  geben  Ijier  bie  Sftefuttate  von  einigen  Unterfudmngen,  bie  §afen* 
He  Oer  vorgenommen  fjat.  3)te  3a^en  Se^9en  9^)3^9 >  ^tc  3mtafywc 
be8  fvecififd)en  ©etntd^t^  aud)  ber  2lfd)engel)a(t  fteigt. 

$j$engeljalt        ©peeif.  ®ett)id)t 


©te  2lfd)e  beftanb  au§  (Stfcno^tjb,  ätnfojtyb  imD  ^'eibe;  in  ben  rotten 
^ö^ren  Ijcrrfdjte  ba8  (£ifenort)b  vor. 


(Sine  genaue  33eftimmung  beö  ©d)tvefel8  in  bem  Vutcanifirtcn  Äautfdjuf5 
ift  eine  augerorbentlid)  fd)tt>crc  Aufgabe  bcr  anafytifdjcn  (Shemic,  unb  %max 
(jauütfa'djüd)  beSljalb,  meit  fid)  ber  <2>d)mcfel  in  gorm  Von  ©djmcfctmetatlen, 
fdjroefetfauren  (Satten  ic.  in  bem  ^autfdmf  vorftnbet. 


0,66  . 

2,83  . 

2,00  . 
19,00  . 
24,60  . 
25,00  . 
34,30  . 
38,60  . 


.  1,05  9fi%en  getr>öf)ni~id)cr  2lrt. 
.  1,20  graufd)tvar$,  geringe  ©orte. 


l'20j  Ö^f^arj,        rifc&crc  ober  clafttfdj. 
.  1,26  grau,  fe^r  fd)ted)t. 

.1,52  rot(),  nad)  fitrjer  j&tit  jerbrcdjUdj,  fef)r  fcfjledjt. 


SBcftirnntung  bc§  SdjrocfcU, 
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9?ad)  unferen  5Infid)ten  tterfä^rt  man  babet  am  jroetfmäjjigftcn  in  folgen* 
bcv  Seife: 

1  big  1,5  g  fein  verfeinerten  $autfd)ufg  roerben  mit  ber  fcd)öfadt)en  Spenge 
©alpetcr  unb  ber  fedjöfacfjen  3J2enge  fohlenfaurem  9?atronfali  gemifdjt,  in  einem 
^or^eflantieget  rjorftdjtig  gefc^inoljen.  T)er  in  bem^autfdju!  enthaltene  ©djiuefcl 
toxxh  babei  ort)birt  unb  gcf)t  in  ©djroefelfäure  über,  bie  fidj  mit  einer  23afig 
vereinigt,  ginbet  man,  baf$  naef)  10  Minuten  langem  ©chmcljen  bie  9Jcaffe 
nod)  fdjvoaq  unb  unort)birt  erfdjeint,  fo  fügt  man  in  flehten  Quantitäten  neue 
Mengen  ©atpeter  Ijtnju.  T)ie  ©djmelje  roirb  in  Saffer  gelöft  ftltrirt,  mit 
©a^fäure  angefäuert  unb  bie  ©djroefelfäure  mit  ^lorbarium  in  befannter 
Seife  gefällt  i). 

Saren  feine  fdjroefclfauren  ©alje,  roie  ©typg  ober  ©djroerfpatf),  alg  33ei- 
mifd)ungen  im  $autfd)uf  enthalten,  fo  fann  aug  ber  gefunbenen  Spenge  fd)rocfcls 
faurem  S3art)t  bie  in  bem  ^autfdutf  enthalten  geroefene  Spenge  6d)roefet  be* 
redmet  roerben. 

©inb  fdjroefelfaure  ©alje  in  ber  s2lfd)e  enthalten,  fo  müffen  biefe  nterft 
beftimmt  unb  in  2lbntg  gebracht  roerben. 

3ur  33eftimmung  ber  in  ber  2lfd)e  enthaltenen  (Sd)roefelmetaC(e  unb 
fdjroefetfauren  ©a(je.  terfä^rt  man  am  beften  in  fotgenber  Seife: 

5  biö  10  g  fein  jerfc^nttteneö  reineg  $autfd)uf  roerben  in  ber  8-  big 
10  fachen  QJcenge  roafferfreien  Terpentinöl  ober  fd)roefelfreien  $autfd)ufölg 
6  big  8  Tage  lang  bei  60  bis  70°  £.  bigerirt,  big  fief)  bag  $autfd)uf  üoU* 
ftänbig  gelöft  Ijat;  bann  burd)  Filtration  Don  bem  nnlöölic^en  9^ücfftanb  getrennt, 
teuerer  mehrmatg  mit  Terpentinöl,  frf)tte§Itcf|  mit  (2d)roefelfohlenftoff  jur  dnU 
fernung  etwaigen  med)anifd)  auggefdjiebenen  ©djroefelg  geroaferjen. 

T)er  Sftücf ftanb  enthält  alle  miner aüferjen  unb  etroa  nicfjt  löslichen  organifdjen 
23einiifd)ungen;  bie  tor^anbenen  ©djroefeünetaHe  unb  fcrjroefelfauren  ©al$e  fönnen 
bann  burd)  (Schmelzen  mit  fohlenfaurem  ^atronfaü  unb  ©alpeter  in  loglidje 
fd)roefelfaure  ©atje  übergeführt  unb  bie  ©djröefetfäure  tu  befannter  Seife  bc* 
ftimmt  roerben. 

Sill  man  noch  eine  Trennung  ber  ©d)roefelmetalIe  t>on  ben  fdjrüefelfauren 
©at^en  haben,  fo  roirb  biefe  in  befannter  Seife  auggeführt. 

T)er  burch  2luflöfen  mit  Terpentinöl  erhaltene  9füdftanb  fann  auf  orga^ 
nifd)e  unb  anorganifche  ©ubftanjen,  j.  Sß.  ©tärfe,  gemahlener  ®orf,  £eber* 
abfülle  ic  qualitatin,  etient.  auch  quantitattrj  geprüft  roerben. 

T)ag  (3d)roefetantimon,  roeterjeg,  roie  fcfjon  früher  ermähnt,  t)äitftg  nun 
SMcaniftren  unb  färben  ber  $autfd)ufroaaren  rjerroenbet  roirb,  bleibt  beim 
(£inäfd)ern  beg  $autfd)ufg  atg  fdjroarjeg  ©chroefelantimon  jurücf  unb  fann  barin 
nach  $luftöfen  in  ©atjfäure  unter  3ufa£  öon  ettt)ag  ©alpeterfäure  unb  gälten 
mit  ©djroefebnafferftoff  alg  ©d)roefelantimon  nacrjgeroiefen  unb  beftimmt  roerben. 

*)  2öifl  man  eine  möglidjft  genaue  93efttmmung  höben,  jo  mufe  ber  9Zieberjd)log 
uon  jdjiüefeljaurem  33art)t  nod)mal§  mit  forjlenjaurem  Patron  umgejdjmoläen  unb 
roieber  gefällt  roerben,  um  ben  9iieberfajlag  öon  mitgerijjenem  falpeterjourem  93arrjt 
■ju  befreien;  ober  man  äietjt  ben  geglühten  9tieber)cf)lag  nod)mal§  mit  ©aljjäure  au§ 
unb  wägt  itm  erft  bann. 
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tamoniaffaije,  bie  juweiten  bcm  ®autfcf)uf  bcfonbcrö  bei  bcr  ^erftethtng 
r>on  porbfen  fd)Wammartigcn  ©egcnftänben  &ugefefct  werben,  tonnen  bei  biefem 
©ang  bcr  Unterfudjung  Icidjt  überfein  werben,  ba  fie  fidf)  beim  Grmäfdjern  Der* 
flüdjtigen.  3f)re  $lnwefenfyeit  weift  man  am  beften  nad)  burdj  ©ütfyen  einer 
flehten  Spenge  bcö  fein  jerflctncrten  $autfd)uf8  mit  9?atronfaIf. 

Set  ©egenwart  üon  Slmmonta! fallen  t>erf(üd)tigt  fief)  5Immoniaf,  ba$  buvd) 
feinen  ©erud)  unb  feine  übrigen  Gngenfd)aftcn  teid)t  nad)$uwcifen  ift.  £)ie 
Seftimmung  beS  2lmmoniaf'S  f'ann  nad)  ber  23arrentrapp*2BUrfd)cn  Wett)obc 
in  befannter  SBeife  gefdjeljen. 

53on  2Bid)tig!eit  für  btc  Seurtfycilung  ber  Dualität  beö  $autfdjuf$  unb 
ber  ©uttaperdja  wirb  nod)  baS  $erf)alten  berfetben  gegen  concentrirte 
Söflingen  tion  TOaüen  unb  gegen  £öfung3mittet  fein. 

<5ntt)ätt  baS  Äautfdjuf  ober  bie  ©uttaperdja  alö  Seimifd)ungen  gette, 
§ar$e,  Paraffin  :c,  bte  nafjeju  ein  gleidjeS  fpccififdjeS  ©ewidjt  wie  Äautfdjuf 
unb  ©uttaperdja  f)aben  unb  ftd)  beSljaib  burdj  Seftimmung  beS  fpeeififerjen  ©e= 
wid)tS  beS  $autfd)ttf3  nid)t  nad)Weifen  laffen,  fo  gelingt  eS  (fobalb  bte  gette 
ober  $ar$e  in  erljebtidjem  Qftaße  jugefe^t  ftnb)  biefetben  qualitativ  nadföurocifen, 
wenn  man  baS  fein  jerf (einerte  Äautfdjuf  einige  «Stunben  lang  bei  60  bis  70°  d. 
mit  Terpentinöl  ober  (ScfjWefelfofylenftoff,  bem  5  $roc.  SBeingeift  3ugefe£t  worben 
ftnb,  bigerirt. 

SDie  bei  ber  Sulcanifation  nid)t  üeränberten  gette,  §arje  unb  -Paraffin 
finb  leidjter  löSlicf)  als  $atttfd)uf  unb  geljen  beSljalb  tfyeitweife  in  £öfung. 

Seim  5lbbampfen  be$  £öfung$mtttel8  bleiben  biefelben,  t>ermifd)t  mit  einer 
f'leinen  sDJ?enge  in  £öfung  gegangenen  $autfd)ufö  ober  ©uttaperdja,  jurücf. 

Sefjanbelt  man  ben  burd)  $erbampfcn  beS  £öfung$mittet3  auS  ber  £öfung 
gewonnenen  Sftüdftanb  mit  einer  £ö)ung  öon  9le£natron  ober  2Ie§fali,  fo 
werben  gette  unb  §arje  in  lö$üd)e  (Seifen  übergeführt  unb  tonnen  auf  biefe 
2Beife  dou  bemÄautfdjuf  unb  Paraffin,  bte  fid)  nid)t  oerfeifen,  getrennt  werben. 

2)te  nähere  Unterfd)eibung  ber  gette  ift  fdjwieriger  unb  fjat  aud)  in  bem 
oorliegenben  gaHe  !ein  Sntereffe. 

Paraffin  unb  anbere  $ol)ienwafferftoffe  fönnen  oon  bem  $autfd)ut  ober 
bcr  ©uttaperdja  in  bem  juerft  erhaltenen  2lbbampfungSrüdftanb  burdj  tt)re 
größere  2ö3lid)f'ctt  in  Senjin  unb  <3d)Wefelfof)lenftoff  nacfjgewiefen  werben. 

gür  mand)e  Äautfdjuf*  unb  ©uttaperd)awaaren,  namentlid)  für  Siemen, 
wirb  bte  Seftimmung  be$  2Biberftanbe3  gegen  baS 3erre^6en  ltltD  Dag 
3  erbrechen  ton  2Btcf)ttgfett  für  bte  Seurtl)eituttg  ber  Dualität  fein. 

SpecieHe  Apparate,  um  ben  2öiberftanb  beim  Siegen  beS  $autfd)ufS  unb 
ber  ©uttaperdja  gegen  fyxbxefym  &u  beftimmen,  ftnb  nod)  nid)t  conftruirt 
worben. 

23ieüeid)t  ließe  fidf)  baffelbe,  ätjnlid)  wie  bei  bem  £eber  in  ber  SBeife  er* 
reid)en,  ba§  man  am  Staube  eines  ©d)wmtgrabeS  t>erfd)iebene  ^autfdjuf*  ober 
©uttaperdjaftüde  fo  anbringt,  baß  jotct)e  bei  jeber  Umbrefjung  beffelben  l)in* 
unb  tjergebogen  werben. 

Seobad^tet  man  nun  baö  Serljavten  ber  einzelnen  «Stüde  bis  jum  3cit* 
punf'te  beS  3cv^ve^en^  untcr  gteidjjeitiger  Serüdfidjtigung  ber  Umbre^ungS* 
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gcfdjwtnbigfeit  bc-S  Sd)wmtgrabeS ,  fo  fann  man  barauS  ©djlüyfe  auf  bat 
SBtbcrftanb  gegen  baS  3er^rG^en  Steden. 

Um  ocrglcidjbare  9fefuttate  $u  ermatten,  mu(j  bei  biefer  ^rüfungSmetfyobc 
beriitf'ftd)tigt  werben,  bafc  bie  ju  prüfenben  ©tücfc  fo  an  baS  <2d)Wttngrab  bc- 
feftigt  werben,  baß  bcr  93tcgung$wtnfel  gtctcf)  ift. 

®ie  Prüfung  auf  bte  geftigfett  beö  3eri"c^Bcn^  Qfä  in 'Dielen  gällen  einen 
ÄnljaftSöunrt  jur  23eurtf)eilung  ber  Dualität.    3n  mobificirtcr  ©eftalt  werben 


Sig.  94. 


fief)  f)ier3u  fold)e  Apparate  tierwenben  laffen,  wie  fie  bei  ber  -Prüfung  beS 
SeberS  2C.  ebenfalls  in  $crwenbung  fommen. 

Xa%  biefer  Prüfung  ju  @runbe  liegenbe  -ßrineip  fann  am  befren  burd) 
obige  3cicfjnung  gig.  94  oeranfd)aulid)t  werben;  bicfelbe  [teilt  einen  Apparat  jur 
Prüfung  be$  SeberS  gegen  ßerreißen  bar. 

S3ei  ber  donftruetion  eines  folgen  Apparates  wäre  fpeciell  barauf  ^üdftd)t 
ju  nefmten,  bag  ber  <&tod  T  etwas  t)öt)er  würbe,  bamit  baS  fer)r  befynbare  £aut* 
fct)uf  weit  genug  auSeinanber  gebogen  werben  fann. 

£)ie  §u  prüfenben  $autfd)ufftütfe  werben  am  beften  mittels  eines 
fd)lagetfen3  genau  auSgefdmitten  unb  tfmen  bte  gorm  non  A,  gig.  94,  gegeben. 

Sei  öergleidjenben  Prüfungen  mug  man  barauf  achten,  bag  bte  2)ufe  ber 
groben  ftetS  bte  gleiche  tft.  9)can  fpannt  baS  Äautfdjufftütf  A  in  bte  beiben 
klammern  K.  2)te  obere  klammer  K  tji  burd)  bie  3u9ftan9c  Z,  welche  buret) 
eine  entfpredjcnbe  Dcffnttng  beS  XrägerS  T  geljt,  mit  bem  §cbel  H  öerbunben. 
Xcx  lange  §ebelarm,  an  bem  bie  2£agfd)ale  fjängt,  berfjält  fid)  ju  bem  fötjeren 
wie  100 : 1.  93ian  belaftct  bie  2£agfd)ale  S  fo  ange,  bis  baS  .ßautfdjttf  reißt. 
2>te  aufgelegten  @ewid)te  mit  100  multiplictrt  geben  bie  $raft  an,  bte  §um 
3erreigcn  notfjwcnbig  war. 

3ur  33cttrtl)cilung  ber  ©are,  b.  i).  bcr  richtigen  $ulcanifation  bcS  £aut* 
fdjufS  fann  nad)  unferer  9Infid)t  ber  @rab  bcr  Deformation,  bie  baS  £autfd)uf= 
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fiü(f  burd)  3uf ontm crtpr cff cn  ober  2)efmen  nadj  Sßieberaufljebung  beS  £)rucf3 
ober  ber  SBelaftung  ert)ält,  bicnen. 

£)icfe  ^rüfung^metfpbe  ift  namcnttid)  für  fold)e  ©egenftänbe  roid)tig, 
toetd^e  heftigen  £>rucf,  mie  gebern  für  (SifenbafmroaggonS  imb  bergt  ou^u^attcn 
haben,  ©ut  DuIcanifirteS  $autfd)ttf  erfährt  gtrar  beim  ßufawmenpreffen  eine 
(Jompreffion,  ge()t  aber  bei  Aufhebung  bc$  £)rucfg,  ofjne  uterfüdje  2lbmeid)ung 
auf  fein  früheres  Volumen  gurucf. 

2Öir  t»eru)eifen  hierbei  auf  bie  ©.79  bei  23efpred)ung  ber  (ürigenfdjaften 
beS  Didcanifirten  $autfdjufS  mitgeteilte  Tabelle. 


$enta&Uttftt£Betedjtutng  einer  Söet^guntmittjaarenfaBrtt 

23ei  ber  ^luffteHung  einer  9fantabtütät86eredjnmtg  für  eine  ©ummhuaaren* 
fabrit  f'ann  man  natürlich  nur  t»on  einer  beftimmten  Dualität  mittleren  Sftofj* 
gitmmtä  ausgeben. 

S)a  bei  einer  fotdjen  9luffteflung ,  mie  bie  nad)fo(genbe ,  bie  ^ßreiSunter* 
fd)iebe  ber  t>erfd)iebenen  9?ol)gummif  orten,  fomie  bie  (Sin^etpreife  ber  fertigen 
Saaren  feinen  befonberen  2lu3brucf  finben,  fo  befi|en  biefe  3a^en  mx  emen 
allgemeinen  SBertlj. 

3)ie  3<#en  würben  un3  uon  bem  £)irector  einer  großen  ©ummimaaren- 
fabrif  mit  bem  33emerfen  jur  Verfügung  gefteHt ,  baß  fie  auf  tljatfädjü'cfjen 
SSerljättniffen  berufen. 

gür  eine  jäljrltdje  ^robuetion  uon  50  000  kg  ^autfdjufmaarcn  mit  einem 
fpecififdjen  @emid)t  beS  SftoIunaterialS  tion  0,995  finb  fotgenbe  Einrichtungen 


nött)ig: 

Matt 

2  Bafdjttmtyuerfe   3  000 

1  ^alanber   12  500 

8          unb  Xrocfenmalsen   20  000 

5  SMcanifirfeffel  fcerfcfyiebener  3)imenftonen   6  000 

5  „               „               „        ......  8000 

1  ©preaber  ((Spreiter)   2  000 

1  Sd)Iaud)mafd)itte   2  000 

SBerfdjiebene  £)orne  für  bie  §u  fertigenben  ©djtäudje     .    .  1  500 

$erfd)iebene  gönnen  unb  anbere  Utenfilien   10  000 

3  ©ampffeffet  ä  80  ^ferbefraft    .........  30  000 

1  £>ampfmafd)ine  ä  100  *)3ferbcfraft   30  000 

Summa  .    .    .125  000 

§ier$u  finb  511  rechnen: 

©ebäube     .    .    .    .    ,   100  000 

SBetriebScapital .   175000 

Summa  .    .    .  400  000 

6  e  i n  i  e  r  I  i n  ß,  ftftittfdjuf.  1  q 
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@3  fteüen  ficf) : 

SRofjtnatcriai  50  000  kg  ä  Warf  6,50    325  000 

StrbeitSlofjn  unt>  Sirfcamjiren  für  50  000  kg  a  Warf  1  .    .  50  000 

&d$lftt   12  000 

£apital$infen  ä  5  $roc   20  000 

0eneral*@efcrjäft3imfoften,  15  <ßroc.  beö  3a()re$umfd)(ag3    .  93  750 

(Summa  .    .    .  500  750. 
£)er  3)urd)fdjmtt$ertö8  ber  fertigen  SBaave  beträgt: 

50  000  kg  a  Warf  12,50  .    .    .  Warf  625  000 


^Bleibt  9fctngenmm:  Warf  124  250. 


p 


3«  Seite  104. 


GtWtntttg  bc«  Stttt«tionBVltt«e8. 

i[)HU'5  mit  Cfoniptoir.  ca.  20ni  lang,  7m  breit  (yiueiftöctig). 
raunt,  mit  bat  üü.iiajmaljcn  K. 
a»aid)tooijtn,  9RifönaIjen,  ftatanber. 


imtMleituuaoritm 

tiHtleffeln)  it.  © 


h  Ireljbanf. 

i  Sdjlaudjmafdjiitc. 
D  ©d)[aud)I)aiiS,  25  m  lang,  5  m  breit. 

k        jiuii  Anfertigen  Ut  Sdjläudjc. 
E  TOidjraum,  6qm  groft. 
!•■  M),-mij,1,c5  Stbotntorium,  5  qm  grofs. 

«  »tum  jur  »«ortcitun,!  »tt  luilcnnijirlen  )(aiiljd)utnbfalle  (roegtn 
ber  öic-un<itjiilniijj[iii  in  nititivr.in'iiMi  (>-iii|friimig  ooit  btn 
ilbtigtn  («ebäubcn),  Kröge  7  qm. 

H  fteffdijaiiä  mit  150  »fertigem  Dantbftejfel ,  00.-  bis  80 »fertiger 

S)omb(mnj*iiii';  Hobifiiraiim  20m  lang,  5m  breit. 
/  "ffiagajin  für  nidjt  fcuergcfübrlidie  flinbprobucte  mtb  fertige  ätiaare, 

10  m  lang,  G  m  breit. 

K  SdjIauajBuIcanijitttüel  mit  Scbaditnig,  25  m  lang,  2  m  breit. 

11  finb  Sdiienen  tum  §crau§faf)ri'n  beS  SBagenS  beim  Bul^ 
caniflten  ber  SdjHu^e. 

h  l.  TOjellungi  Kaum  jum  fflummiren,  Streidjen  unb  Xrocfnen 
ber  fieiiimanbeintagen. 
2.  Abteilung :  Wagajin  filr  feuergefäljrtidjc  (Segenftünbe,  toie 
äknjiit  unb  bergleidjen. 

M  ©ajicticiigelcifc. 
N  $bitlettoul. 
0  §ofraum. 
P  »arten. 
Q  Dletiraben. 
R  Samin. 

3n>eiter  Stotf. 

A  äßobnungen. 

11  Staunte  jum  ^itfamnientleben  unb  Anfettigen,  Kematen  tc.  ber 
JlnutWufnoaten. 

C  AtbeitSraunt  tum  Serfcrtigen  ber  leebnifcben  Segenftanbc  (Cuft-- 
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$tc  ßclhtloibf ahxif ation. 

£)ie  C^edntoibfabrifation  ift  als  einer  ber  jüngften  Steige  oei*  d)emifd)en 
£ed)uotogie  51t  betrachten. 

^ßarfeS  [teilte  guerft  t)or  ettua  17  Sahren  eine  ütttfdjimg  oon  ©d)ie£- 
baumwoüc  mit  Hampfler  bar,  welche  unter  bcm  Tanten  „£t)louit"  ober  aud) 
„^arf'efit"  in  ben  §anbel  gebrad)t  würbe.  3)aS  fo  fyergcfteHte  gabrifat  war 
ntdf)t  transparent,  ©ein  erfteS  patent  batirt  au3  bem  3al)re  1865;  wir  geben 
nntcnftc()cnb  eine  Ueberfe|ung  beffelben  x). 

^parfeg  errichtete  aud)  eine  gabrif  jur  §erfteüung  beS  QEellutoibS  in 
Bonbon  unb  war  anfangt  mit  großen  Aufträgen  für  Birmingham  :c.  oerfehen; 
bod)  e$  jctgte  ficf)  balb,  bag  ba§  gabrifat  51t  tfjeiter  mürbe,  ©pä'ter  fanb  bie 
9)?affe  nod)  weniger  Abnehmer,  wahrfdjeintid)  weit  bie  gcuergefä'hrlidjr'eit  bc3 
^robueteö  ba(b  befannt  würbe.  $arfeg  fitfjrte  bie  gabrtf:  nocf) .  einige 
fort,  gab  fie  aber  nachher  auf,  weil  ficf)  ba3  gabritat  nid)t  mehr  lolmenb  Der* 
werben  lieg. 

£>i)att,  ein  $tmcrifcmev,  griff  bie  3bee  oon  s$arfc3  wieber  auf  uub  eS 
gelang  ihm,  nameutüd)  baburd),  bag  er  ein  nad)  einer  fpecicüen  9J?etf)obe  nitrirteS 
Rapier  an  bie  «Stelle  ber  gewöhnlichen  ©diiefsbaumwolle  fetzte  —  eine  9)£affe 
hevjufteCteu,  bie  wegen  ihrer  prad)toolIen  garbe  bejonbere  Aufmerl'faml'eit  erregte 
unb  bie  fid)  befonberg  ^ur  Anfertigung  oon  ©djmutfgegenftänben  eignete. 

3)ie  gabrifation  be§  GEelMoibg  würbe  big  juut  Saltt'e  1876  faft  ausließ- 
lid)  in  Amcrifa  betrieben;  erft  um  biefe  Qtit  würbe  eine  (^elluloibfabrif  in 
©tain  b.  ©t.  3>ni3  erridjtet.  -3n  neuerer  3ctt  finb  nod)  fold)e  in  Mannheim, 
in  §annoOer  :c.  ut8  £ebcn  getreten. 

£)ie  gan^e  deÜutoibfabrifation  wirb  big  je£t  noch  mel)r  ober  weniger  ge- 
heim gehalten  unb  finben  fid)  barjev  in  ber  Literatur  nur  ftiärlicrje  eracte  Wit- 
theitungen. 

3Bir  muffen  un3  bei  S3efpvect)ung  biefeg  3nbuftrie$meigeS  barauf  befdjränf'en, 
nur  bie  ®runbprincipien  ber  gabrifatiou  hier  näher  51t  erörtern. 

£)a3  wichtigfte  Material  bei  ber  Mutoibfabritation  ift  bie  „9?itroccüulofe" 
unb  $war  f)cmptfäd)lich :  „^initrocellutofe"  C6H8  (N02)2 . 05. 

3ur  §erfteüung  ber  3)initrocellulofe  oerwenbet  man  entWeber  Rapier, 
Baumwolle,  deinen  ober  §anf,  0*e  m  e"ter  ^ifdjung  oon  ©alpeterfäure  uub 

J)  £)arftetlung  Oon  Xijlonit  unb  ^avfefit  nad)  ^arf  c§'  patent  au§  bem  3af)rel865. 

2)a§  3krfaf)ren  beftef)t  in  ber  s#uflö)ung  oon  ^ßtirojtilin  in  Anilin,  ^itrobenjot 
unb  @i§ejfig.  s-öei  ber  £>erftettung  oon  ^ailefit  mit  biejen  Öö|ung§mitteln  unb 
s^ßorojl)tin  jetjt  man,  je  nad)bem  größere  ober  geringere  $(erjbilttöt  oon  bem  5)3robuct 
oerlangt  toirb,  Del  p,  am  beften  Sßaumtooflfamenöl  ober  9ticinu§öt.  s#uf  100£f)te. 
s^V)ro£t)Iiu  nimmt  man  ätuedmäfng  150  bi§  200  %f)U.  Del.  3)a  ^itroben^ol  unb 
Anilin  für  ©uttaperdja  unb  Äautfdmf,  fotute  für  eine  9teit;e  ^arje  unb  ©ummi-' 
arten  eben  fo  gute  2öfung§mittel  finb,  loie  für  s45t;ro£t)lin,  fo  fönnen  biefe  (Stoffe  in 
^erbinbung  mit  ^Qrorolin  jur  ^erfteUung  Oon  ^arfefit  üerluenbet  luerben.  <So  giebt 
eine  3Serbinbung  oon  100  %^ln.  (Suttaperd^a  getöft  in  ^n^in  mit  100  Xfjln.  ^Oro? 
jtjXtrt  eine  SJlaffe,  toeldjc  fid)  oortrefflid)  at§  ^ioürmnterial  für  2e(egrQpt)enbrä^te  eignet. 

10  * 
O  BMI 
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©djmcfelfäure  oon  geeigneter  doncentration  unb  in  fpccteÜ  baju  f>ergcrtrf)tcten 
Apparaten  nitrirt  werben. 

Rad)  SQftttheilungen  *)  ticrfär)rt  man  bei  ber  §erfkflung  in  ©t.  £)eniS  in 
folgenber  2Beife: 

911$  Rohmaterial  bient  ein  fcincS  Rapier,  cit)rttt(^  bem  ©eibenpapier, 
welches  anf  34  cm  breiten  Rollen,  bie  etwa  24  kg  wiegen,  aufgewiegelt  ift. 
SBon  biefen  Roßen  wirb  baS  -papier  langfam  abgerollt  nnb  bnref)  eine  (Säure- 
miferjung,  weld)e  auS  5  £ljln.  <Scf)Wefclfäure  Don  66°23e.  unb  2  Zfyln.  (Salpeter = 
fäure,  bie  auf  einer  Temperatur  tion  35°  (5.  gehalten  werben,  beftet)t r  langfam 
^inburc^gejogen. 

3)aS  ©äurebab  Ijat  eine  gewiffe  £änge,  fo  ba§  baS  -Papier  einige  3cit 
barin  Derweilt.  Rad)  etwa  15  Minuten  (Sinwirfung  ift  baS  Rapier  in  Ritro= 
cettulofe  übergeführt,  wirb  bann  herausgenommen  unb  in  füejjenbem  Söaffer  ge* 
wafd)en.  hierauf  wirb  baS  Rapier  in  «ine  %xt  §oflänber  gebraut  unb  gu 
einem  gleichmäßigen  23rei  vermählen,  unb,  wenn  ttötfjtg ,  burch  3ufa§ 
übermanganfaurem  ®ali  gebleicht.  ^acr)  bem  231eid)proce6  wirb  baS  (ich 
bilbenbe  50canganhi)perort)b  burch  SBafdjen  mit  fdjwefliger  Säure  unb  teuere 
wieber  burch  2öafcf)en  in  reinem  SBaffer  entfernt.  $IlSbann  fommt  bie  9Raffe 
in  eine  dentrifugalfchteubermafcrjine.  Rad)  gehörigem  $luSfd)leubern  enthält  fie 
noch  ungefähr  40  ^roc.  SBaffer  unb  ift  bann  geeignet  in  dettuloib  übergeführt 
$u  werben.  9Ran  lägt  ^u  biefem  Qmd  bie  9Raffe  burch  geeignete  SBaljenmühlcn 
gehen  unb  fefct  fpäter  eine  gewiffe  Ouantität  $ampher,  etient.  auch  D*e  Röthigen 
färbenben  ©ubfian^en  ju.    Racrjbem  bie  SSÄaffe  ca.  10-  bis  12=mal  burch  ^ie 


ftig.  95.  giß.  96. 


SDcüfjtentoafyn  gegangen  ift,  wirb  fie  auf  einer  f)t)brauüfcr)en  treffe  in  einer 
eifernen  gorm  (jwifdjcn  10  bis  12  Sogen  gliegpapier,  welkes  10=  bis 
12*mal  erneuert  werben  mu§)  ftarf  gepreßt. 

9Ran  erhält  baS  (Muloib  aisbann  in  gorm  t>on  3  mm  biefen  blättern. 
£)iefe  SBlätter  werben  auf  bronzenen  3ahnwal$cn  gerqitetfdt)t  unb  bann  mit 
25  bis  35  $roc.  5Ilfot)ol  befeuchtet  unb  12  (Stunben  liegen  gelaffen.  hierauf 


*)  Engineering  1881,  S.  597. 
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toirb  bie  Sttaffe  jiutfdjen  Sa^en,  bie  auf  50°  (£.  erfjifct  finb,  ju  platten  gewagt. 
3)iefe  platten  werben  in  einer  (jijbrauftfdjen  treffe  in  einer  gorm,  bte  burd) 
dtrculatton  Dort  Stampf  ober  feigem  SBaflcr  erwärmt  wirb,  nodjmatö  ftarf 
gepreßt. 

3)aS  erhaltene  $robuct  fyat  ein  fpectftfdjeS  ©einigt  oon  1,5  unb  nimmt 
eine  fd)öne ''ßoiitur  an.  S3ei  70°  wirb  e8  meid)  unb  nimmt  bte  feinften  (Konturen 
ber  gönn  an;  bei  130°  (£.  jerfefct  eS  fid)  unb  ftöfjt  kämpfe  t>on  fatpetriger 

gig.  98. 


4 


©äure  auS;  bei  195°  QL  wirb  bie  3erfe^url9  ftürmifdj;  in  freier  Suft  erljtfct, 
fängt  c8  geuer  unb  tierbrennt  mit  fd)b'ner  gtamme,  eine  fletne  9J?enge  $lfd)e 
gurücflaffenb.  23i$  ju  180°  erfjtfct  unb  mit  bem  §ammer  gefdjlagen,  ejplobtrt 
e3  jtemttcr)  fjeftig. 

23.  £ribou!et  unb  ?.  21.  be  53 ef anbete  tiefen  fid)  fotgenbeS  SBerfafyren 
patentiren  (f.  £).  9er.  6828).  SDte  Rohmaterialien,  Rapier,  ©oljfioff, 
CEettuIofe,  Seinen  ic  werben  bei  100°  GL  getroefnet,  gemäßen  unb  nitrirt.  £>ie 
Sfitrtrimg  gel)t  in  20  cm  Ijofjen  ©(aSgefägen  ober  ©efäßen  au$  (Steingut  ober 
emaiüirtem  (Sifenbledj  (f.  gig.  95  unb  gig.  96),  bie  auf  einem  Unterfafc  B, 
burd)  ben  SBaffer  fliegt,  um  ben  53oben  beS  23ef)äiterS  Ä  füfjt  $u  galten, 
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oor  fid).  ^uf  bem  33e^ättcr  A  fteljt  ein  gläfcvnev  2Iuffa£  V,  um  bcn  Arbeiter 
gegen  bie  fid)  cutmidclnben  kämpfe  ju  fdjüfce«.    ®er  in  bei  £)ede  befinblid)e 

£rtdjter  T  f'ann  burd)  einen  ©d)ieber,  bie 
feitlid)  angebrachte  Deffnung  C  burdj  eine 
klappe  gefd)loffen  werbe«. 

£)ie  gemahlenen  trodenen  (Stoffe  werben 
juerfi  mit  einem  ©äuvegemifd)  bel)anbelt, 
weld)e3  im  feiten  SBeljätter  fdpn  einmal  be- 
«ufct  mürbe. 

Um  bie  ju  nitrirenben  ©toffe  mit  ber  ©äure 
in  mifdjen,  ftedt  ber  Arbeiter  feine  2lrme  burd) 
bie  gegenüberlicgenbe  Deffnung  0  in  bie  baran 
befeftigten  ©ummiärmel  m,  weld)e  ben 
big  junt  |)anbgelcnf  umfdjlicge«.  9cadjbcm  fo  bie  9JJaffe  ca.  iöüfltttuten  lang 
mit  einer  5Irt  $eüe  gut  gerührt  worben,  wirb  fie  herausgenommen  nnb  in  eine 
treffe  (gig.  97  a.D.©.),  bie  au3  ematHirtem  ©«jjetfen  bcftel)t,  unb  bere«33oben 
unb  äBanbungen  fein  burd)löd)ert  finb,  abgepreßt.  3)ie  erhaltene  tudjenfönnige 
3)iaffe  fommt  fjterauf  in  einen  jwette«  SBc^ältcr  unb  wirb  fjier  in  gleicher  SBeife 
mit  ei«em  ©emifd)  au$  3  Zfylxi.  ©djmefclfäure  oon  1,834  fpecifijd)em  ©cmid)t 
unb  2  J|(n.  concentrirter  ©alpeterfäure  bel)anbelt  unb  bann  nod)malS  abgepreßt. 
£)ie  ^icr  abfließenbe  ©äure  wirb,  wie  fetjon  erwähnt,  ton  bleuem  jur  9fttrtruwg 
frifdjci  dellulofe  oerweubet.  Um  fie  ju  oerftärfen,  fann  fie  mit  concentrirter 
©d)Wefelfciure  ober  wafferfreiem  9?atriumfulfat  oermifdjt  werben. 

£)ie  auggepreßte  9citroccllulofe  mirb  juerft  in  ben  in  gig.  98  (a.  to.  ©.) 
abgebilbeteu  (Gefäßen  mit  SBaffer  gewaferjen,  bann  in  fjbljernen  33ottid)cn,  bie 
mit  boppeltem  23obcn  (gig.  99)  unb  mit  ungleidi  großen  Stöbern  bcrfefje« 
finb,  auf  einer  fd)icfen  (Sbene  nad)  unb  «ad)  f)inauf  gcfdjobeu  werben,  weiter 
gcwafd)en,  toa'fjrenb  ba3  2ßafd)Waffer  t»on  einem  33et)ättcr  in  ben  anberen 
fließt.  SDer  lc£te  9teft  ber  ©ä'ure  wirb  burd)  eine  oerbünnte  <Soba-  ober 
^mmoniaf'löfung  entfernt  unb  ^ule^t  aud)  biefe  burd)  9?ad)wafd)en  mit  reinem 
Saffcr  weggefpült. 

£)ic  für  bie  23chanblung  ber  GEeffutofc  nid)t  mef)r  oerwenbbaven  ©a«ren 
fönneit  t>erfd)iebe«artig  oerwerthet  werben. 

ÜDa$  erhaltene  ^tyror^li«  wirb  big  jur  weiteren  23enu£uug  unteu  2Baffcr 
aufbewahrt. 

3)ie  j«  ber  gabrifation  beg  'Ptyrortyleing  ^"nothweubigen  Apparate  finb: 

1.  ©in  SDMjlgang  ober  §oflänber  jum  j&ttfitixitm  beg  ^ßijrortytö  unb 
$autpt)erS. 

2.  (Sin  Apparat  (gig.  100).  SDic  red)tcdigc  quabratifd)e  ober  runbe 
■ßreßfonn  liegt  horizontal,  um  eine  oorläufige  ^reffung  ju  ücrmeibcn,  weld)e 
ein  geftwerben  ber  9Jtifd)ung  beS  ^ampl)cr§  unb  ^rortjlg  jur  golge  haben 
würbe.  3)ie  treffe,  weld)c  entweber  eine  ©djraubenprcffe  ober  eine  Ijtybrau* 
lifd)e  treffe  fein  fann,  ift  oollftänbig  oou  einem  Hantel  umgeben,  ber  mit  einer 


!)  s45l;iO£l)Iein  ift  ibentijd)  mit  (kttuloib. 
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3.  3)te  treffe  ift  ferner  mit  einer  Cammer  ücvbnnben  t»on  ungefähr 
2cbrn  3nfjalt,  tuetc^e  $ur  donbcnfation  ber  au3  bcm  ^ampfjer  foune  au8  ben 
anberen  ©ubftangen  fid)  enhuitfehtben  Kampfe  bient. 

gig.  101  (a.  f.  ©.)  geigt  bicfe  Cammer  im  ©djnitt;  fie  tft  mit  anStoedifei'- 
baven  £vopfbted)en  t-crfeljen,  über  welche  Söaffer  rinnt. 


200        öcrftellumj  unbur$ftd)tiget  ©egenftünbe  au*  (Muloiö. 

4.  (Sine  treffe,  in  beven  f)oh,(cn  täuben  Xampf  circuüren  fann  nnb 
in  roeldjer  bie  öorljcrtge  ^reffuug  ooflcnbct  mirb. 

5.  SDfcfjrere  fpecieße  gönnen  oon  beftimmter  ©eftalt. 

6.  (Sine  Luftpumpe,  um  in  bei*  Cammer  ein  23acuum  ju  erzeugen. 

7.  Gin  Apparat  oon  cnünbrifdjer  ©eftalt  ober  Äugelform  öon  ungefähr 
3  cbm  Snljalt,  ber  mit  einem  kantet  umgeben  ift  unb  in  beut  Stampf  ober 

.  Sig.  101. 


fyeige  Suft  cirenliren  fann.    $on  innen  muft  berfetbe  burrf)  dtrculationöro^re 
für  Xampf  ober  fjei^c^  Saffer  ebenfalls  fjeijbar  fein. 
8.   Cnn  ^cftitfationSapparat  mit  donbenfator. 

3nr  §erftetlung  burcf)fdjeinenber  unb  burcf)ficf)tiger  £bjecte  mirb  ba3 
^nro^nün  in  ben  entfpred)enben  £öfung£mitteüt  getöft,  bie  £öfung  fittrirt  unb 
fpäter  abbeftiüirt ,  wobei  man  ba3  s$nrornün  in  ©eftalt  einer  fnetbaren  ÜRaffe 
erhält,  bie  ftcf)  formen  läfjt. 

g-ür  bie  §evfte^un9  öon  unburdjficfjtigen  ©egeuftänben  foU  beut  ^nrornün 
•ttampfyer  jiigefefct  werben.  100  ZfyU.  ^nrortjlin  werben  in  nod)  feucfjtem  3Us 
ftanbe  mit  42  bis  50  £f)In.  £ampf)er  innig  gemtfd)t,  mit  einem  fefjr  miber= 
ftanb£fäf)igen  ©ewebe  umgeben  unb  bann  in  einem  §aarpre^bente(  ^rüifcfjen  bie 
^regptatten  ber  Sarmpvefjc  gebracht.  Xie  ^reffung  bauert  eine  <2tunbe. 
9^acf)  einigen  Stunben  tonnen  bie  in  ben  -)3regtücf)ern  ftcfyenben  $ud)en  in  eine 
gef)ei$te  dnttnberprcffe  gebracht  werben,  hierauf  foHen  fie  in  oben  befcf)riebencm 
Apparat,  ber  burd)  eine  Luftpumpe  luftleer  gemacht  werben  fann  unb  auf  beffen 
33obcn  fid)  (2f)torca(ctum  befinbet,  ooUftcinbig  getroefnet  werben.  2>ie  erhaltenen 
bünnen  platten  werben  in  bekannter  Seife  weiter  verarbeitet. 


Ueberfüfyrung  be§  s$t)rort)lmö  in  SeHuIoib. 
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2)  te  9?td)tentjünb6arfett  beö  $t)rort)lin3  fofl  buvd)  SBafdjen  bcffelben  in 
licfclfaurcm  Patron  unb  bann  in  pljospfyorfaurcm  Slmmomaf  ober  Patron, 
burcf»  3u(°fc  üon  borfaurem  231eiort)b  ober  ben  fdjnteljbaren  glußmitteln,  roeldje 
man  in  ber  ^ßorjeflan*  ober  (Glasmalerei  amnenbet,  erreicht  merben. 

9?ad)  anberen  TOttttjeitungen x)  oerfä'ljrt  man  jur  Ueberfüljrung  beö  ^r* 
orijlinS  in  deHuloib  in  folgenber  SBeife: 

3)  aS  ^tjrortjlin  wirb  in  einem  ^oüänber  jn  33ret  gemahlen;  nadjbem  au$ 
bem  33ret  bann  baS  SBaffcr  abgelaufen  ift,  wirb  berfelbe  in  einem  burdjlödjerten 
©cfä'ß  burd)  ftarfeS  treffen  entmäffert.  £)a3  ^tjrortylin  ntujj  nod)  fo  Diel 
$eud)tigreit  befugen,  baft  bei  ber  SBeiterüerarbeitung  feine  (Sntjünbung  ftatt* 
ftnbct.  SDaS  SD^tfdfjen  mit  ^ampljer  foE  burd)  SBcrmaljIen ,  3erP°6en  °ber 
Salden  in  SBajfer  gefd)et)enr  bannt  feine  (Sntjünbung  ftattfinbet.  2Bir  galten 
biefe  23orfid)t  für  überflüffig ,  ba  baS  ^tjrortilin  meifteuS  nod)  feud)t  genug  ift, 
um  fid)  nid)t  entjünben  yx  fönnen.  9)can  oerwenbet  etwa  1  Zfyl  $ampf)er 
auf  2  Zt)k.  ^ptyrortyün,  foU  aber  aud)  mit  anberen  Mengen  gute  SRefultate  er* 
fielen.  Wxt  bem^ampfyer  werben  aud)  bie  färben  unb  23eimifd)ungen  3ugefe£t, 
Weldje  erforberlid)  fütb,  um  bem  gabrifat  bie  getoünfd)te  garbe  ober  geftigfeit 
$u  oerletfjen.  (£)a3  9Jfifd)en  aller  biefer  ©ubftan^en  wirb  waljrfdjeinlid),  tote 
wir  früher  betrieben  Ijaben,  auf  fpecietf  baju  conftruirten  SBafjenmü^ten  oor* 
genommen.)  hierauf  wirb  bie  SJcaffe,  um  baS  nod)  barin  enthaltene  SBaffer  ju 
entfernen  unb  baS  ^rortjlin  unb  ben  $ampljer  in  innigere  23erül)rung  $u 
bringen  unb  baburd)  bie  löfenbe  ^Birfung  beö  $ampf)erS  auf  baS  $t)rori)tin  $u 
beförbern,  ftarf  gepreßt. 

£)ie  fo  getroefnete  unb  gepreßte  9ftaffe  fommt  in  eine  geeignete  gorm. 
3n  ber  oberen  Deffnung  beS  ©efäßeS  ober  ber  gornt  fi£t  ein  ©tempel,  ber 
burd)  Einbringen  beS  @efäße3  unter  eine  f)l)brautifd)e  treffe  auf  bie  SDfaffe 
tjerabgebrüdt  wirb.  Sßä^renb  fid)  nun  bie  Sftaffe  unter  biefem  3)rud  befinbet, 
wirb  fie  burd)  2)ampf  ober  burd)  (Eirculation  t>on  Reigern  SBaffer  auf  65  bis 
75°  d.  ermannt.  3)ie  Umwanblung  foü,  fobalb  bie  richtige  Temperatur  er* 
reid)t  ift,  rafd)  oor  fief)  geljen  unb  baS  ^ßrobuet  ein  gleidjmäßig  fefteö  fein. 

©.Magnus  in  Berlin  (£>.  8273)  ließ  fid)  folgenbcS  23erfal)ren 
patentiren: 

3n  einer  OTfdjung  oon  100  @cw.=£l)ln.  2letl)er  oom  33olumgewid)t  0,728 
unb  25  @env£f)Ltt.  $ampf)er  löft  man  50  ®ew.*£l)le.  (Soflobiumwotfe. 

£>ie  21uflöfung  ber  2Bofle  in  ber  $ampf)erlöfung  erfolgt  fefyr  fdjnell  unb 
wirb  burd)  Üruljren  nod)  bebeutenb  befd)leunigt.  £)urd)  biefeS  $erfaf)ren  ent* 
fte^t  au§  ber  doHobiumiroUe  eine  burd)fd)einenbe,  gallertartige  fiebrige  9J^affe, 
meld)e,  um  eine  oollftänbtge  5luflöfung  ber  3Boüe  burd)  ben  5Xett)er  unb  eine 
innige  55erbinbung  mit  bem  $ampljer  ^erbeijufüfiren,  unter  jmei  übereinanber 
liegenben  SBal^en  fo  lange  gewagt  mirb,  bis  baS  Material  plaftifdje  Eigen* 
fd)nften  jeigt. 


J)  58erf)anblungen  b.  35.  3.  33ef.  b.  ®etüfl.  in  ^5reuBen  1378.  Snbuftvieblätter 
1878,  9ir.  17,  ©.  147;  9Zr.  43,  ©.  392.  £)eutid)e  ^nbuftrieseitung  1878,  ©.  127, 
293  unb  457.    6f)em.  SentralW.  1878.   2öogner'§  ^rc§ber.  1878. 
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aSulcaniftten  be§  KcttuIoib§ 


33ei  farbigen  Waffen  rönnen  bie  garbftoffe  beut  Slctfjcr,  ober  mäljienb  be3 
2Baljea8  betn  Rohmaterial  bcigcmifdjt  »erben.  SDtefc  ausgemalten  jiüjen 
platten  fetten  SättagnuS  &  (So.  fo  lange  ber  9ltmofpf)äre  au«,  bis  btefelbcn 
Ijart  unb  potirbar  werben. 

2)tcfeö  $erfaf)ren  btirfte  jebod)  nur  bei  -platten  ober  (Stäben  t>on  nidjt 
ju  groger  Stärfe  fccrwenbbar  fein,  ba©tti<fe  non  10  mm  ©tärfe  ettoa  10  Tage 
Sur  Wartung  brausen.  Um  Körper  rjon  größerem  Turdjmeffcr,  g.  93.  23ttfarb= 
bätfe,  ^cgclfugeht  :c.  Ijerjuftellett,  rollen  bie  ^atentintjaber  bie  bünnen,  gemalten 
ja'§en  platten  jufammen.  -)cad)  tfyeilweifem  23erbunften  bc3  $lctf)cr£  Serben 
biefetben  auf  einer  £rei§rafpct  gröbüd)  puwerifirt.  Um  bie  nod)  nortjaubenen 
Üiefte  be3  £öfung3mittet3  gängüd)  ju  entfernen,  trodnet  man  ba£  delMoib  bei 
etwa  106°  GL  auf  einem  SBärmetifcr).  3)a8  auf  biefe  Seife  ooUf'ommen  auö- 
getrodnete  delMoib  wirb  in  ermannte  ä)Zctaftformcn  gepregt  unb  burd)  $er^ 
fcrjrauben  ber  letzteren  einer  anbauernben  ^reffung  auSgefcfct.  3U  biefem  ^med 
fteHt  man  bie  gefüllten  gönnen  auf  ein  (Stanbfieb  in  einen  fogenannten  $$uh 
canifirfeffet ,  weldjer  ju  einem  drittel  mit  Saffcr  gefüllt  ift.  9cad)bem  ber 
Reffet  burd)  einen  mit  einem  ©id)crt)eitewentil  rierfeljenen  3)edel  luftbtd)t  Her; 
fd)loffen  ift,  wirb  bcrfelbe  in  einem  £od)apparate  erwärmt.  T>urd)  23cobad)tung 
eineg  im  Werfet  angcbradjten  Thermometer^  wirb  bie  Temperatur  controürt. 

Senn  bie  erften  Safferbämpfe  fid)  entmidetn,  fo  mu§  bie  im  Äeffel  t>or* 
Ijanbenc  £uft  burd)  Deffncn  beS  Ventils  ober  burd)  einen  für  biefeu  £\vcd  an* 
gebrachten  §ai)n  entfernt  werben,  ©obatb  baS  Saffcr  ben  Siebepunf't  erreid)t 
f)ai,  wirb  bie  Sänne  fo  gefteigert,  bag  in  IV2  bt8  f)öd)ften3  l3/4  ©tunben 
120  bis  122°  GL  erreidjt  werben.  Sine  größere  ^pt^e  ober  längeres  Verweilen 
an  ber  äugerften  Särmegrenje  füfjrt  ein  ooüftänbigeS  Qtrftöxtn  ber  SDcaffe  gerbet 

T)aS  erMtcte,  t>on  ber  gönn  befreite  ÜclMoib  ift  ein  burd)fd)einenbeS, 
fct)r  fefteS,  fprnartigcS  9)caterial,  Wctd)e3  fid)  feiten,  fd)neiben,  auf  ber  T>ref)banf 
bearbeiten  unb  mit  Trippctwaffcr  poüren  tagt. 

§.  ^arfeS  in  53irmingt)am  lieg  fid)  am  29.  Dctober  1879  ein  33er^ 
fahren  jur  §erftelTung  non  <2eüu(oib  patentiren  (T.  dt.tty.  10  211),  baS 
folgenbermagen  ausgeführt  wirb. 

•ftitrocetfutofe  (gieidjoict  ob  auS  Rapier,  23aummot(e,  deinen,  gewebten 
ober  gefixten  gafern  fjergeftcllt)  wirb  mit  einer  2luflöfuug  oon  $ierfad);(It)ior* 
foljtcnftoff  unb  Äampljcr  allein  ober  mit  anberen  getöften  Stoffen,  wie  ©Uttum* 
tjarje,  Dele,  garbftoffc  u.  f.  r>crfe£t.  (Sin  anbcreS  1'öjungSmittet,  beffen  fid) 
^arfeS  bebient,  ift  3^cif^d)^2d)iricfeIfot)(cnftoff  unb  Äampher.  3)ie  £öfung 
ber  9citroccflü(ofc  gefd)ief)t  r>oqugSmeifc  unter  2uiwenbung  oon  ^ifcc. 

(Sin  gutes  £öfuug§mittel  für  Nitrocellulose  ift  ^antpf)cr,  mc(d)cr  bifi  \u 
feinem  Sc^metjpunftc  ert)i§t  wirb;  bei  biefer  Temperatur  töft  fid)  bie  sJ?itro^ 
ceCLutofe  ebenfo  fd)net(,  wie  fie  beut  gcfcfyutotjenen  ^amptjer  jugefitfjrt  wirb. 
3)ie  ^erbinbung  getjt  nod)  fd)ncf(cr  oor  fid),  wenn  baS  ©efäg,  in  weldjcm  bie 
Vöfung  ftattfinbet,  unter  3)rud  gefegt  wirb.  S)er  9J?af[e  tonnen  nod)  anbere 
Stoffe  bcigemifd)t  werben  unb  foH  fid)  bie  fo  fjergcftcUte  ©ubftanj  formen  unb 
watjen  laffen.  Um  ben  Sdimetjpunft  beS  ÄampfjerÖ  ju  erniebrigen,  fe^t  mau 
bemfelbett  Körper,  wie  £)ete,  Paraffin,  Terpentin,  $tniol  :c.  ju. 


Ööfung§mittel  für  SeKuIoib. 
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wettere  gute  SöfmtgSmittel  für  üftitvocefluiofc  beruht  *ßarfe8 

1.  eine  23crbinbung ,  wetdjc  man  crfjätt  burd)  Uebcrteiten  t>oit  fdjweftiger 
©ättre  über  granutirien  $ampl)er; 

2.  eine  2luftöfung  oon  ^antpljer  in  Settel 

(Sbcnfo  fotl  eine  £öfung  oon  ^ampfyer  in  Serpentin  unter  3)rud  bie  sJatro- 
ceüulofc  rafd)  anflöfen. 

^arfeö  Ijat  gcfmtbcn  (waö  übrigens  ntcf)t  neu  ift),  bafj  mit  TOofyot  ober 
fcfyer  befprettgte  ober  befeuchtete  ©djicpaumwofle  in  ber  £i£e  erweidjt  unb 
jtd)  in  formen  preffen  lägt. 

3n  einem  weiteren  ^ateiU  betreibt  partes  ba3  $erfaljren  jur  §er* 
ftellung  oon  @egcnftänben,  bic  eine  gtän^enbe,  jarte  garbe  fyaben  follen,  fowie 
bie  ^erfteüung  oon  2aä  auS  9?itrocelMofe. 

3m  erfteren  gaffe  wirb  bie  9cttroceüuIofe  Oor  ber  ^uflöfung  gefärbt.  3»m 
(enteren  gaffe  ift  ein  mcfjr  flilfftgeö  SofungSmtttel  erforbertid). 

3)ie  Söflingen  föunen  entweber  allein  Ocrweubet  werben,  ober  man  Oer- 
mifd)t  fie  mit  anberen  ©toffen,  roie  ©untmi,  ^arjen,  Pigment  :c. 

lud)  ©djeffad  oerntifd)t  ^arfeS  mit  ber  flüffigen  rofung  ber  Dfätro* 
ceffutofe.  3)iefe3  ift  nur  in  fofern  mögüd),  wenn  bie  £öfung§ntittet,  bie  er  $um 
5luftöfen  ber  sJfttroceffulofe  oerwenbet,  gleid)faff£  SofungSmittel  für  ©d)effad  finb. 

3n  einzelnen  gäffen  beultet  er  Söflingen  in  einem  ber  oorerwälmten 
Söfung&nittet  mit  ^itcinuSöl  unb  mit  metaffifdjen  23ron$en  ober  Pigmenten 
jum  Verladen  oon  gtafdjen. 

£ie  §erfteffung  Oon  fünftüdjent  Elfenbein  au3  QEeffutoib  gefdjiefjt  in 
fotgettber  28cifc 

100  Steile  (Hfenbeinftattb, 
100     „  ^i)rort)ün, 
50     „  ^amptjer 

werben  jufantmcngemifdjt. 

3)a3  ^3t)rort)(in  wirb  juerft  in  einem  §offänber  ju  einer  breiartigen  9)caffe 
genialen,  bann  entwäffert  unb  in  ben  angegebenen  $erf)ä(tniffen  mit  (£tfenbein= 
\Uu\h  unb  $ampl)er  gentifdjt.  3)ie  nod)  feud)te  9Jtifd)uttg  wirb  buret)  ftarfeS 
^reffen  ^wifdjen  wafferauffaugenben  Riffen  ifyrer  geud)tigfcit  beraubt.  2)ie  er* 
fyaltene  9J?affe  wirb  at^banu  mit  50  £f)frt.  2letl)t)lnitrit  in  einem  gefdjtoffenen 
©efäß  gleidjutäjtg  übergoffen  unb  mehrere  <8tunben  ber  ©inwirfttng  übevtaffen. 

3n  einem  geljeijten  (£t)ünbcr  wirb  barauf  bie  klaffe  gehörig  gepreßt  unb 
bann  ^wifdjen  t)ei§en  3Batjen  au^gewat^t.  £)a$  fo  erhaltene  gabrifat  tjat  ba3 
5lnfc()en  wie  rcineS  (Elfenbein,  ift  frei  oon  ©trieben  ober  gleden,  wirb  oon 
geud)tigfeit  nid)t  angegriffen  unb  läßt  fidj  unterbind  in  beliebige  gortuen  preffen. 


!)  äBagner'S  SaljrcSberi^t  1878,  8.  1163. 
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(gigenfdjaften  be§  (£eüuloib§. 


(Stgenf  djaftcu  bc£  ßellitloibg. 

•3e  nadj  ber  9lrt  ber  3)arftetlung  beS  (JelMoibS  %etgt  baffelbe  in  feiner 
ßufammenfefcung  nnb  in  feinen  Cngenfcrjaften  $erfd)icbenl)ettcn,  unb  meid)en 
bcöi;a!6  bie  Angaben  über  feine  (Sigenfdjaftcn  mefentüd)  Don  einanber  ab. 

SBäfjrenb  e$  nadj  ber  einen  Angabe  fdpn  bei  70°  CL  meid)  unb  plaftifd) 
mirb,  gefd)ief)t  bieg  nad)  auberen  Angaben  erft  bei  125  bis  130°  GL  9?ad) 
Angabe  beö  ©inen  ^erfe^t  eS  fid)  fdjon  bei  130°,  mä'ljrenb  Slnbere  160  bis 
170°  (L  als  ^erfe^ungStemperatur  angeben.  (£benfo  toavitrenb  finb  aud)  bie 
Angaben  über  baS  fpeciftfd)e  @emid)t. 

(Es  geigt  nur  geringe  2Biberftanb3fäf)igfeit  gegen  djemifdje  Sfteagentien; 
Don  concentrirter  ©alpeterfä'ure  mirb  eS  ftarf  angegriffen  unb  allmälig  ootl* 
ftänbig  aufgelöft.  2>er  Qrinmirfung  oon  ©atjfäure  miberfteljt  eS  äiemtid)  gut. 
doncentrirter  ©djmefelfäure  miberfteljt  eS  anfangt ,  mirb  aber  fpäter  bei  ©in- 
mirfung  üon  SÖä'vme  ebenfalls  jerfefct. 

23on  Stetljer  unb  TOofjol,  TOfdjungen  oon  Sicher  unb  Sllfofjol,  ^etlftl* 
ätf)er  unb  (5alpetrigfäure*2letijer,  df)torfol)lenftoff ,  9J£etf)t)lalfof)ol  :c.  mirb  eS 
letdjt  angegriffen  unb  baS  barin  enthaltene  $t)roj:i)ün,  forote  ber  $ampl)er  auf* 
gelöft ;  eS  giebt  btefeö  Verhalten  beS  delluloibS  gegen  £öfungSmittel  unS  ein 
Littel  an  bie  §anb,  baS  (ScKuIoib  auf  feine  33eimifd)ungen  prüfen  ju  fönnen. 

£)te  anfangs  fcljr  getabelte  geuergefäf)rlid)f  eit  beö  etluloibS  unb  ber  barauS 
fyergcftetlten  ©egenftänbe  ift  bei  ben  geringeren  ©orten  burd)  3ufa&  öon  nitnc- 
vattfdjen  ©ubftanjen,  SSafferglaS,  bebeutenb  oerminbert  morben,  mäfjrenb  fie 
aber  für  bie  feineren  ©orten  nod)  ntc^t  in  beut  dJlafo  befeitigt  morben  ju 
fein  fd)eint. 

2Bie  mir  auf  ©eite  197  mitteilten,  foll  bie  GnttjünbungStemperatur  beS 
defluloibS  an  offener  £uft  bei  195°  liegen.  23ei  biefer  Temperatur  jerfefct  eS 
fid)  ftürmifd)  unter  (Sntmidelung  falpetriger  ©äurc.  $luf  180°  (£.  erfjtfct  unb 
mit  beut  §ammer  gefd)tagen,  e^ptobirt  eS. 

(Sfjarafteriftifd)  für  baS  deHutoib  ift  ber  $ampf)ergerud),  ber  für  mand&e 
Sßenufeung,  namentlich  für  bie  §erftettung  ton  <Eoilettegegcnftänben,  fragen 
unb  Sttanfdjetten  fcljr  ftörenb  ift.  3n  mie  meit  ber  @erud)  burd)  geeignete  Qu* 
föfce  befeitigt  unb  oerbedt  merben  fann,  bleibt  nod)  eine  $u  lö'fenbe  Aufgabe  ber 
£ed)nif. 

3)aS  2luSfeljen  beS  detluloibS  im  ungefärbten  3ußan°e  ift  Ijeflcm  $out 
gteid). 

SReuleau^1)  glaubte  anfangs,  bag  baS  (Jettutoib  beim  Reiben  eleftrtfdj 
mürbe;  nad)  üfttttfjetlungen  oon  (Elouet2)  übereinftimmenb  mit  einer  23erid)- 
tigung  in  ben  3nbuftrieblättern  mirb  baS  GEelluloib  beim  Reiben  nid)t  eteftvtfcfj. 


J)  SSer^anblunoen  be§  SB.  3.  SBcf.  b.  ©ctt>erbfletfee§  in  Greußen  1878. 
2)  Bullet,  de  la  soc.  int.  de  Rouen  1877;  S>ingl.  pol.  %  93b.  224;  3nbu-- 
ftrteM.  1878,  «Rr.  13,  ©.  127. 


£)etfteHurtg  bei*  ßeHuIoibgegenftänbe. 
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3wei  (Sigcrtfcfjaften,  bie  namentlich  eine  öort^ett^aftc  Verwenbung  beö 
(JetfaloibS  &u  ©d)mwffad)en  ermöglichen,  ftnb: 

1.  bie  gä()igfeit  fid)  Ieid)t  mit  terf  ergebenen  getöften  fJavBftoffcn  ober 
mit  feften  garbftoffen  färben  ju  laffen,  woburd)  e8  gelingt  Imitationen  öon 
§at6ebeifteincn,  j.  23.  9#atad)it,  Korallen,  <3d^ttbfrot  r  93ernftein,  tjerjnfteüen ; 

2.  bie  Seid)tigfeit  mit  ber  e§  bte  feinften  gönnen  auffüllt,  unb  an  ÜRctafls 
anlagen,  auf  bie  eS  in  weidjem  3ltftanDe  ge^regt  wirb,  cementartig  feft- 
haftet.  3Dcan  benutzt  e§  beSfyalb  in  neuerer  3"t  mit  großem  5ßortt)eU  ben 
mannigfad)ften  unb  gterttd)ften  Gnnlagarbeiten  mit  Metallen  l). 


$te  ^etftellung  ber  ßenuloibgcgenftättbe* 

£)ic  §erfteüung  ber  deMoibgegenftänbe  t;at  große  5lef)nlid)!eit  mit  ber 
£)arfteüung  ber  §artgummiwaaren.  2Bie  teuere,  fo  werben  eine  Ü?eu)e  Oon 
delluloibgegenftänben  au$  statten  burd)  @d)neiben,  §obeln  u.  f.  w.  hergeftellt, 
Wäfyrenb  anbere  ©egenftänbe  burd)  ^reffen  in  geeigneter  gönn  unb  (großen, 
wie  bie  §artgummiwaaren  gemad)t  werben. 

£>ie  Verarbeitung  ber  platten  §u  ©egenftänben  gel)t  nod)  (eidjter  al$  bei 
ber  §artgummifabrifation,  ba  baS  QEefluloib  fetbft  bei  nur  70°  (£.  fid)  Ietdt)t 
biegen  unb  formen  tagt. 

£>ie  §erfteHung  ber  platten  gefdjieht  entweber  burd)  ^luSwa^en  ber  deöu- 
loibmaffe  jrüifcxjen  feigen  2Bat$en,  ober  e8  werben  biefetben  au§  blöden  gefögt. 
3)te  ^ölöcfe  fönuen  mit  beut  balancier  auf  bem  Söärmtifct)  in  beliebige  gönnen 
gebracht  werben. 

2)aS  (£eüutoib  wirb  mit  feinem  SBtmjiehtpufoer,  ©d)tmrgefyufoer  unb 
anberen  Körpern,  bie  mit  «Seife  ju  einem  £eig  gefnetet  werben,  poürt. 

2)a8  (ÜEelMoib  nimmt  einen  ©lanj  wie  fo  Ieid)t  fein  onbereS  Material 
an.  23eim  ©dmeiben,  (Sägen  unb  allen  Verrichtungen,  bei  benen  eine  rafdje 
^Bewegung  ber  ftäfjternen  SBerfyeuge  erforberüd)  ift  unb  in  golge  beffen  ftarfeS 
(5rt)i^en  eintreten  fann,  läßt  man  jeit weif e  2B äff ertropfen  auf  bie  ju  bearbeitenbe 
©teile  fallen. 

53eim  ^reffen  ober  $luSftoßen  empfiehlt  e8  fid)  ba§  Quflutoi'b  oorfjer  ge= 
linbe  $u  erwärmen,  unb  bamit  einem  gerreißen  unb  gebrechen  oorjubeugen. 

3um  Erwärmen  beg  (£elMoib§  bebient  man  fid)  am  beften  beg  SBafferS 
ober  be3  ©It)certtt§. 

3um  21ufflebcn  oon  $appe,  §olj,  £cber  tc.  oerwenbet  man  eine  Wl äffe, 
beftehenb  au$: 

1  Zty.  ©djeflatf, 
1    „    Äam'pher  unb 
3  big  4  Zfyn.  neunjiggräbigem  OTol)ol.  \ 


J)  9ttan  legt  juerft  bte  ©olb-,  ©über?  tc.  ©Magen  in  bie  für  ba§  ©tief  ge~- 
fertigte  §of)Iform,  bann  toeifceS  ober  gefärbtes  teelluloib  barawf  mtb  fcrefct  ba§  pan^e 
unter  (Srfjitjen  burd)  ben  $ormftemtoeI  ein.  5£)ie  ^ctaflförüerdjen  treffen  fid)  bobei 
feft  an  ba§  (Muloib  an  unb  fjaften,  tnie  burd)  einen  feften  ßitt  berbunben. 
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(Begenftänbe  au§  (Muloib. 


3ur  3ufammenf'ittung  beS  dettufoibS  eignet  fid)  am  beften  eine  Hnflöfung 
ton  deßutoib  in  90  gräbtgent  TOofyol. 

©probe  geroorbeneS  Öelluloib  fann  bnrd)  (Smtaudjen  in  $amp()crfpirituS 
nod)  unb  nad)  erroeid)t  »erben. 

Herten,  33rod)en,  knöpfe  *c.  ic.  roerben  bnrd)  treffen  Don  dellutoibmaffe 
in  gelten  gönnen  bargefteflt.  2lm  beften  lägt  man  bie  ©egenftänbe,  wenn 
fie  aus  ber  gorm  fommen,  eine  3cit  lang  an  ber  £uft  liegen,  bis  ber  ®ampl)er* 
gerud)  oergangen  ift. 

2)  urd)  Särben  ber  detfuloibmaffe  gelingt  eS,  tute  fd)on  früher  enoäfmt, 
Elfenbein,  23ernftein,  ©d)iibfrot,  Lapis  laznle,  doratten  :c.  täufdjcnb  ät)nttd) 
nad)jna()mcn.  3n  ben  legten  Sauren  fjat  man  oie(fad)  auS  detMoib,  als  (£r* 
fa£  für  £eimuanb:  fragen,  9D?anfd)etten ,  §embenetnfä£e  gefertigt.  2)iefe 
©egenftänbe  roerben  fycrgefteftt,  inbem  man  ein  ©tücf  £einroanb  $tuifd)cn  £tuei 
»eigen  bünnen  (leCfutoibptatten  preßt.  2)er  $or%i(,  ben  biefe  Slrttfel  fyaben 
f  ollen,  ift  ber,  bag  fie  bei  groger  SDauerljaftigfeit  Ieid)t  bnrd)  SBafdjcn  mit  einer 
dürfte  gereinigt  unb  mit  bem  §anbtud)  getrodnet  tuerben  fönnen. 

Diefe  ©adjen  finb  anfangs  blenbenb  tuetg  roie  foinroanb  unb  Ijaben  ein 
fd)öneS  geroebeartigeS  2luSfeljen.  2Bir  Ijaben  felbft  groben  mit  biefem  $lrtifel 
angefteüt  unb  fanben,  bag  beim  Stragen  unb  öfteren  2Öafd)en  mit  einer  53imS= 
ftetnpuloer  cntfyaltenben  «Seife  baS  geroebcartige  2htSfef)eit  fid)  uerltert.  $Judj 
ift  ber  merf(id)  fjeroortretenbe  $antpt)ergerud)  ein  -fünbernijj  für  ttjre  Ver- 
breitung. 

2£etd)e  23cftanbt()eUe  bem  detfuloib  bei  ber  §erftelTung  biefer  ©egenftänbe 
jugefe^t  roerben,  um  tfym  eine  biegfame,  etaftiferje,  faittfd)utaf)ttttd)e  23efd)affen* 
fjeit  ju  geben,  ift  nid)t  befannt,  bod)  oermutf)en  roir,  bag  3ufafce  ÜOn  troefnen* 
ben  Deten  (roie  Leinöl)  ober  Paraffin  :c.  baju  benu^t  roerben. 

Wild)  %xtiM  ber  £ebertuaareninbuftrie  roerben  mit  delMoib  tmtttrt. 

£)aS  üeMoib  jotC  ferner  fel)r  geeignet  fein,  baS  Aporn,  auf  roe(d)cS  bie 
geud)tigfeit  ber  2Itntofpf)äre  fefjr  eintuirft,  bei  ber  §erfteftung  oou  9Jcagftäbcn 
in  erfefcen.  SBäJjrettb  bie  3unaf)me  ber  £änge  eines  £>ornmagftabcS,  ber  auS 
einem  trodnen  gelten  Staunt  an  bie  feuchte  £uft  gebracht  tuerbe,  1/2  bis  Vi  mm 
auf  baS  jTecimeter  betrage,  oerlängere  fid)  baS  (lelMoib  bei  bem  grögten  im 
praftifdjen  £eben  oorf'ommenben  Unterfdjiebe  nur  um  etroa  1/b  mm. 

sJlad)  bem  po(t)tecf)nifd)cn  ^otijbtatt  fjat  man  neuerbingS  mit  Qrrfofg  Oer- 
fud)t,  tot  ©oljbtlbftocf,  tueterjer  bisher  auf  gaioattoptafttfdjcm  2öegc  ueroiel* 
fättigt  toarbe,  nunmehr  mit  §ülfe  beS  QEelMoibS  Ocroielfältigen.  —  S)aS 
detlutoib  bringt  oermöge  feiner  leisten  Vert^eitbarfeit  in  bie  feinften  Ver* 
tiefuncen  ber  gorm  ein,  unb  erljält  man  baburd)  ein  getreues  ^8i(b  beS  S^oiy 
fdjnitH,  mc(d)cS  fogar  feiner  ift  als  baS  auf  gatoanop(aftifd)cm  2Bege  ^er^ 
gcfteü:c,  meit  bie  trennenbe  unb  maud)e  feine  Sinie  auSfütfenbe  ©rapl)itfd)i(^tc 
megfäöt. 

3)  aS  Verfahren  ift  fotgcnbcS: 

Die  ^öilbfläc^e  beS  £jot$fd)nitteS  mirb  juoor  mit  einem  dement  beftridjen, 
roeld)ir  erhärtet  unb  bann  o()ne  53efd)äbigung  beS  33i(beS  feid)t  abgenommen 
merbm  f'ann.   Die  <5einentfd)td)te  oertritt  alfo  f)ier  bie  ©tette  ber  ©uttaperdja, 


Surogate  unb  (^cfluloibcotnpofittonen. 
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b.  f}.  fie  bietet  ein  treues  berfel)rte$  23ilb  beö  goljftidjcS.  ®ie  (£ementfornt 
tutrb  bann  mit  einer  evtt>ei<f)ten  platte  t>on  detluloib  unter  eine  fjrjbraulifdjc 
treffe  gebracht.  3)aS  feidjt  ficf)  anfdjmiegcnbe  detluloib  tegt  ftd)  bann  nad) 
5  bis  6  Minuten  bauernbent  treffen  au  bie  feinftcn  £f)eile  ber  gorm  an. 

3)ie  gan^e  Manipulation  erforbert  1/.2  ©tunbe.  2)ie  delütloibfd)id)te 
bietet  gegen  baS  auf  galrjanoplaftijdjem  SBege  fycrgcfteüte  23ilb  nod)  ntand)c 
weiteren  $ortf)eile.  ($S  foü  ben  2)rud  ber  ©djncllpreffc  länger  aushalten  unb 
fb'nnen  Don  bemfelben  mefjr  als  100000  Qrremplare  abgezogen  werben.  Qnn 
weiterer  groger  $ortl)eil  liegt  in  ber  SBtegfamfeit  beS  defluloibS. 

23efanntlid)  werben  bie  meiften  XageSblätter  gegenwärtig  auf  9Dcafd)incn 
gcbrucft,  bie  bis  31t  20  000  ©rcmpfaren  fir  unb  fertig  liefern.  33ei  biefen 
9J?afd)inen  wirb  ber  ©d)riftfa£,  ftatt  bag  er  fonft  flad)  aufliegt,  auf  SBaljen 
gefdjraubt,  ^nifc^en  benen  baS  Rapier  l)inburd)ge()t.  3)iefe  ©nridjtung  er- 
fdjwerte  aber  bisher  bie  2lnwenbung  ber  3citu"3öörucfmafd)inen  ju  bem  2>rucf 
ifluftrirtcr  SBIättcr,  ba  bei  bem  Umlegen  ber  platten  auf  bie  SBaljen  bie  platten 
}o  befd)äbigt  raurben,  bag  fdjabfjafte  Silber  entftanben. 

2Bir  wollen  f)ier  nod)  furj  einige  dompofitionen  betreiben,  bie  man  an 
<SteÜe  Don  Qelluloib  für  manche  ßwede  DerWenbet. 

^.©.©^tt^^n^ariS),  ber  (Srfinber  beö  (MirtoibS,  ptcTCCt  eine  plaftifdje 
SJfaffe  auS  SDccerfdjaumabfällen,  9citroceflulofe  unb  $antpljer  (jev.  £>ie  fein 
gepulüerten  Sfteerfdjaumabfälle  werben  mit  einer  bidflüffigen  9Jcaffe  auS  5  ®ew.* 
£f)ln.  9ätroceüulofe,  ca.  3  bis  5  @ew.*£()tn.  ^ampfyer  unb  ber  jur  ^uflöfuug 
ber  9citroceüulofe  nötigen  ^enge  2Ietf)er  (ca.  3  Xt)Ie.)  unb  TOorjol  (ca.  1  Zty.) 
gehörig  gemifd)t.  100  SOjle.  9fteerfdjaum  werben  auf  1  %fjt.  ber  in  ber 
glüffigfeit  enthaltenen  9citrocellulofe  geredjnct.  9?ad)  gehöriger  9ftifd)ung  lägt 
man  bie  £öfungSmittel  Derbuuften  unb  crljitjt  bie  fdjlicglid)  gepulDerte  2ftaffe  in 
gönnen  auf  100  big  120°  GL 

£)aS  53erl)alten  ber  deüulofe  gegen  gewiffe  ©ubftanjen,  wie  Söflingen  Don 
^upferort)bammoniaf,  concentrirte  3^^^on°töflin9  K-  *)at  man  benu^t,  um 
auS  ber  (£elIulofe  eine  9Jcaffe  ^erjufteHen,  bie  in  Dielen  gäflen  als  (§rfa§  für 
deüuloib  ober  §artgummt  bienen  foCC. 

3)urd)  geeignete  25ef)anblung  mit  3m^)^01'^  ooer  at)nttcf)  wirf'enbeu 
©toffen  wirb  bie  £)bcrfläd)e  ber  (Jetlulofcfafer  in  ein  fiebriges  @ummi  Derwan* 
belt,  wetdjeS  nad)  beut  £rodnen  ntd)t  mef)r  aufquillt2). 

derartig  aufgeweichte  ober  tljeilweife  gelöfte  deüulofe  fann  entweber  für 
ficf)  allein  ober  gemifcfjt  mit  anberen  ©ubftanjen  in  gönnen  gepregt  unb  gewiffe 
©egenftänbe  barauS  Ijergeftellt  werben. 

2£ie  bei  bem  (Sefluloib  burd)  ben  $ampl)cr  ober  anbere  SöfungSmittel, 
[inb  l)ier  burd)  bie  oberfläd)lid)e  £öfung  unb  nad)l)erige  Srodnung  bie  gafern 
mit  einanber  Derflcbt  unb  erfdjeint  bie  getrodnete  50caffe  als  ein  fyornartigeS 
fefteS  ©anje,  weldjcS  für  Söaffer  unburd)bringlid)  geworben  ift. 

!)  äöagner'S  3ahre§beri<f)te  1878,  ©.  1162  u.  1879,  <5.  1144. 

2)  ^Befanntlicf)  bmü)t  auf  Dicjent  ^evfjalten  ber  (Muloje  bie  ^evfteüung  be§ 
^ergamentpapiers.  fötr$e  Gintuivtung  ber  Srf)iuefe()nure  üertuaubelt  bie  gafer  in  ein 
flebrigc§  (Summt,  ba§  ebenfalls  nad)  bem  3Irocfneu  ntcl)t  mefjr  aufquillt. 
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Untersuchung  bc*  (Muloib*. 


33erfct)tebene  patente  finb  in  ber  legten  3eit  namentüd)  in  Shtterifa  für 
bie  §erfteüung  fote^er  (£ompofitionen  evttjetlt  tuorben;  meiftenS  finb  aber  bie 
$atentbefd)rctbungen  fefyr  unftar  gehalten,  um  abfidjtlid)  irre  ju  führen,  ©o 
be$ctd)net  man  mit  ben  tarnen:  „Yulcanised  fibre"  2c.  :c.  ^robuete,  bie 
burd)  23ef)anMung  ton  deHutofe  ober  Rapier  mit  3^n^^oriD  gemtferjt  mit 
anberen  <Subftan$en  bargeftellt  roerben,  unb  bie  $ur  Anfertigung  einer  9?eif)e 
Don  @egenftänbcn,  roeldje  fonft  nur  au$  £cber  ober  ^autfcf)itf  fjergefteüt  roerben, 
benu^t  inerben  rann. 


Unter judputg  bc§  (^cllntoib^ 

£)ie  quaütatioe  Untersuchung  be§  (XelMoibS  auf  bie  23eimifd)ungen  unter- 
liegt nadj  unferer  2lnfid)t  feiner  großen  ©d)tt>ierigfeit,  bagegen  ift  eine  quanti* 
tatioe  Unterfucf)ung  fcfjraer  auszuführen.  2Btr  motten  t)ter  einige  Anbeutungen 
geben,  ttiie  man  bei  bem  (Saug  einer  Analnfe  Derfaljren  fann. 

£>ie  Trennung  Don  mineralifd)en  23eimifd)ungen  fann  burcr)  33el)anMung 
be§  fein  geraSpelten  ober  jerfc^nittenen  üefluloibg  mit  Aetfjer,  GEIjtoroform 
ober  einem  anbern  ber  befannten  flüchtigen  £öfung3mitte(  bei  mäßiger  SBärme 
gcfcfjefjert. 

3)ie  mineraül'djen  ^eimifdmngen,  roie  93cagnefta  ic,  pljoSpfjorfaureS 
SImmoniaf,  borfaure§  23teiort)b,  bleiben  jurücf;  in  £öfung  ger)t  bie  9cttrocettu(ofe, 
ber  $ampf)er,  fette  £e(e  ober  -Paraffin. 

£)ie  Unterfudjung  unb  53eftimmung  be3  9?üdftanbe§  Don  miner  atifdjen 
23eftanbtf)eilen  fann  naef)  bem  geroöfynlicrjen  ©ang  ber  2lnah)fe  erfolgen.  CrttoaS 
fcrjroieriger  ift  bie  Unterfucfjung  beö  in  3lett)er  unb  anbere  £öfungSmittet  über* 
gegangenen  Zi)til$. 

2)ie  ^Beftimmung  unb  Unterfucfjung  ber  ÜcitroceMofe  fann  burdj  lieber- 
füfjrung  in  gerDö^rtltcfjc  deüulofe  burd)  23eljanbiung  mit  rebucirenb  mirfenben 
©ubftanjen  gefd)efjen. 

33er)anbett  man  bie  9citroceIMofe  bei  100°  mit  concentrirter  Söfung  Don 
(Sifencrjlorür  unb  fe£t  ©at^äure  $u,  fo  enttüitfeft  fidt)  <SttcforDbga3  unb  ba3 
au3gefd)iebcne  GnfenorD,M)t)brat  löft  fid)  in  ber  ©aijfäure  unb  bie  ftrueturfofe 
deUutofe  bleibt  jurücf. 

5>er  djemifdje  Vorgang,  ber  habd  ftattfinbet,  ift  fofgenber: 

2C6H702  (O.N02)3  +  18FeCl2  +  18  HCl 

Srtmtrocefluloje  (Stjen^  Sal3jäure 

cf)lorür 

=  2C6Hio05  +  6N0  +  6H20  +  9Fe2Cl6 
dellulofe        <Sticfor.t)b     äßafjer  Gijcndjtortb. 

©feiere  üfabuetion  erfeibet  nad)  §aboiu  bie  (Sdjteßbaumttiolle  burd)  23e* 
fjanbtung  mit  einer  rceingeiftigcn  £ö[ung  Don  $aliumfuff  fjDbrat : 


2(naU)tifcf)e  Prüfung  be§  (Muloib». 
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5C6H702(ON02)3  +  9KHS  +  3H20 

Srimirocelluloje  ßalium*  SBaffer 

fulf^brttt 

=  5C6H10O5  +  6N0  +  9£N0s  +  S9. 

(Mulofe        ©ttdojtyb     ßaltunu  ©djtoefel. 

rtitrat 

S)tc  auf  btefe  SBeife  auggefdjiebene  (^eltutofe  muß  jur  33eftimmung  forg* 
fältig  mit  TOoljol  au3gewafd)en,  bei  100°  (L  getrocfitet  unb  getrogen  werben. 

2)  te  SBefttmmung  bcö  ©ticfftoffS  in  bem  (Sefluloüb  lägt  fid)  wafjrfdjetn* 
lid)  in  ber  SBeife  ausführen,  wie  2B  alter  (£rum  ben  ©tief ftoff  in  ber  ©c^teg* 
baumwolle  beftimmte.  £>erfelbe  brachte  in  eine  mit  Duedftlber  gefüllte  ©laS- 
rö^re  eine  gewogene  Spenge  ©djtejjbaumwoHe  unb  lieg  bann  baS  20  fac^e  an 
©enridjt  ber  ©d)iegbaumwolle  concentrirte  ©djwefelfäure  ju. 

SDurd)  (Sinwirfung  ber  ©cbjwefelfäure  wirb  ©aloeterfäure  frei;  teuere 
wirft  auf  ba8  Ouecffiiber;  e8  bilbet  fid)  (StiifortybgaS  unb  ein  £ljeil  beS  Duecf- 
filberS  wirb  ortybirt. 

9?ad)bem  bie  (Sinwirfung  einige  (Stunbcn  gebauert  Ijat,  Heft  man  bie 
SJlenge  be8  gebilbeten  ©tid'oxtybgafeS  an  ber  catibrirten  ©laäröljre  ab;  lägt 
bann  eine  2öfung  Don  fcfjwefelfaurem  (Sifenoxtybul  Einzutreten,  roetdje  ba$ 
©ttdfftoffoxtjbgaS  abforbirt  unb"  berechnet  aus  bem  Oerfd)Wunbenen  Volumen  ba8 
©ttdoxtibgaS. 

$ampljer,  ber  in  ben  meiften  gällen  £ugefe£t  ift,  tagt  fid)  leidjt  burd)  ben 
®erud)  erf ennen. 

SDtc  quantitative  23eftimmung  be^  ®amüljer3  ift  weit  fdjwieriger.  (Sine 
geeignete  9ftetI)obe  $ur  SBcftimmung  ift  uns  auS  ber  Literatur  nict}t  belannt. 
(Sine  annäljernbe  Sßeftimmung  lägt  fid)  wafyrfdjeinlid)  baburd)  errieten,  bag  man 
ba3  feingeüutocrte  CEeMo'ib  fo  lange  mit  SBaffer  fod)t  bis  ber  $amül)ergerudj 
öerfcfjwtmben  ift,  ba  fid)  ber  $amüljer  beim  (£d)i§en  mit  ben  2£afferbämüfen 
Oerflücrjtigt. 

3)  te  bem  (Sefluloib  bei  ber  gabrifation  ^ugefe^ten  fetten  Dele,  gette  ic. 
laffen  fid)  erlernten,  inbem  man  bie  burd)  $od)en  mit  SBaffer  tont  $ampljer 
befreiten  ^üdftänbe  mit  Kalilauge  oerfeift.  S)te  gettfäuren  Werben  baburd)  in 
löSltdje  «Seifen  übergeführt  unb  fönnen  bann  in  befannter  2Beife  abgef Rieben 
Werben. 

£)ie  bem  GEelhtloib  jugefei^ten  garbftoffe  finben  fid),  wenn  fie  mineralifdjen 
UrfprungS  finb,  in  bem  in  2letfjer  untöSüdjert  %f)dl.    S)tc  bem  (Settuloib 
gefegten  gelöften  garbftoffe  muffen  entweber  burd)  d)emifd)e  Sfteactionen  ober 
burd)  pfjtjfifaüfdje  (£igenfd)aften  erlannt  werben.  $luf  eine  nähere  23efd)reibung 
berfetben  fönnen  wir  un8  rti(f)t  einlaffen. 

2Btr  glauben  Ijier  einige  Sinfe  gegeben  31t  Ijaben,  wie  man  bei  ber  Unter* 
fudjung  unb  sInaü)fe  oerfa^ren  fann  unb  bie  wichtigen  Momente  fjertoor* 
gehoben  ju  Ijaben,  bie  beamtet  werben  muffen. 

^raftifdjen  $erfud)en  bleibt  e'8  überlaffen,  biefe  $orfd)läge  $u  prüfen  unb 
bie  näheren  $eri)ältniffe  feftjuftellen. 

Seiiijerling,  äautfcfjuf.  14 
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Turd)  übermäßige  $reffung  ober  Ueber^t^urtg  ober  fonftige  Unrorfidjtig* 
feiten  bei  ber  gabrifation  beä  GEelMoibS ,  beifpielStoeife  bei  Vertnenbung  einer 
ju  ftarf  nitvirten  deltulofe,  fann  leicht  in  (Mulo'ibfabrifen  geueregefafyr  unb 
(Sjplojton  entfielen.  Tie  als  £öfungSmittel  mancfroial  jut  Sßertoenbung  forn* 
menben  ©ubflan^en  luxe  Liether  unb  3Hto$ol  erf)i%n  bie@efa$t  nod)  toefentltä); 
namentlich  ift  auf  bie  große  geuergefafjr  unb  bie  erplofioen  Crigenfcrjaften  be$ 
leicfjt  flüchtigen  5lctf)erbampfeS  9iücffid)t  ,u  nehmen. 

tfof  ®nmb  beS  §.  120,  $lbfa§  3  ber  ©etoerbeorbnung  ift  oon  beut  s}3o; 
Itjetpräftbium  für  Berlin  unb  (Efjavfottcnburg  oerorbnet  toorben,  baß  bei  ber 
Anlage  oon  delTuloibfabrifen  folgenbc  fünfte  berücffid)tigt  »erben. 

1.  Tie  TarfteÜung  oon  deüuloib  muß  in  einem  oon  allen  anbeten  ©e* 
bäuben  abgetrennt  liegenden  mafftoen,  in  feinem  Innern  burd)  23ranbmauern 
in  oier  Tfjcile  geteilten,  leid)t  bebeeften  Raunte,  roeld)er  mit  einem  unter  $er= 
fdjluß  51t  ^altcnben  Qamxt  umgeben  ift,  oorgenommen  tnerben. 

Tie  in  gäffern  in  l)inreid)enb  naffent  3uftanbe  anfommenbe  Goflobiitni' 
trolle  ift  im  freien  innerhalb  beS  3aune$  aufjubeln afjren  unb  ju  japfen. 

2.  Tie  Temperatur  in  ber  Trocfenanftalt  barf  in  jebem  ber  oier  burd) 
33ranbmauern  oon  einanber  getrennten  kannte  30°  d.  nid)t  überfteigen.  <Ste 
muß  burd)  bie  im  Innern  angebrachten,  oon  2lußen  fidjtbaren  Thermometer 
oermöge  ber  an  ihnen  angebrachten  Warfen  leidet  erfennbar  fein  unb  im  gafle 
fie  baS  angegebene  Maximum  ju  überfteigen  broI)t,  oermöge  beS  über  ber  3lnftalt 
angebrachten  £uftfd)ad)teS  fofort  bis  auf  bafjelbe  herabgebrüeft  toerben  fönnen. 

3.  Tie  in  jebem  ber  oier  $iaumc  aufjuftettenbe  XrocfenOorrid)tung  beftefjt 
auS  einem  eifernen,  mit  Tampf  ju  h^eitben  ^egifter  auS  ben  beiben  in  QnU 
femuugen  oon  0,20  bis  0,10  m  über  benfelbcn  angebrachten  §aarfieben  unb 
auS  in  Entfernungen  oon  je  0,15  m  über  ben  §aarfteben  befeftigten  fjöUcrnen 
Würben. 

Wltty  als  1  kg  doflobiumtoolle  barf  auf  einmal  auf  einer  öürbe  ntdjt 
getroefnet  toerben. 

4.  Die  crforbevlidjen  Materialien:  Liether  (im  Maximum  oon  2  53aÜonS), 
Äamnijcr  unb  2üf*of)o(  muffen  im  greien  innerhalb  beS  gebauten  3au«eig  ?° 
aufbetnahrt  toerben,  baß  Unberufene  fid)  nicfjt  nähern  fönnen;  namentlich  muß 
ber  ©djtnefeläther  oor  bem  Einfluß  ber  3-onnc  gefd)ü^t  fein.  Tie  SöaKonS 
müffen  fo  ficf)cv  aufgeteilt  toerben,  baß  fie  ntctjt  umftürjen  ober  $erbred)en 
fönnen. 

5.  Ter  jur  Mifdjung  erforberlicfje  (2d)tocfe(ätf)er  ift  mittels  SaugchcbcvS 
aus  bem  33atton  51t  entnehmen,  bannt  letzterer  an  feiner  ©teile  unoerrüd'bar 
bleiben  fann. 

ÄHihrenb  beS  Mifd)cnS  ber  Materialien  ift  für  befonberS  ftarfen  Styug 
ber  entftehenben  Tämpfe  51t  forgen.  Tie  Arbeiten  beS  3aPfen-/  ^  Trod'ncnS 
unb  beS  Mijd)enS  'finb  nur  juoerläffigen,  gut  inftruirten  beuten  ju  übertragen. 

6.  ©ämmtlidje  Üiaume,  in  benen  baS  Ectltüoib  getraut,  gepreßt,  ge* 
trod'net,  aufben)at)rt  unb  oerarbettet  toirb,  finb  ftctS  auf  baS  2(uSreid)enbftc  $u 
oentiliren  unb  trenn  erforberüd),  bie  Abführung  ber  Tämpfe  unb  bie  3nfül)rung 
frifd)er  £uft  mit  befonberS  toirffamen  Ventilatoren  31t  erbringen. 


©ie  gabrifation  rtmffcrbid)ter  ©emebe. 
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7.  3n  fämmtüd)en  Räumen,  wo  mit  (SoHobunMDoKe,  ©cfjWefeiätf)er, 
$amprjer  unb  QelMoib  mitgegangen  toirb,  bavf  nur  bei  £age3licrjt  gearbeitet 
werben;  eine  fünfÜidje  Beleudjtung  barf  in  ifmen  nicfjt  ftattfinben.  2)en  ^Irbei* 
tem  ift  ba$  Sfcmdjen  unb  baö  Mitbringen  leidjt  ent§ünbüd)er  Stoffe  ju  tier* 
bieten  unb  ift  bic  Befolgung  be$  Verbots  wirf  f  am  31t  controüren. 

8.  £)ie  Borrätrje  üon  (ÜEeÜutoib  finb  entfernt  r>on  ^Irbeitöräumen  an 
befonberS  feuerfidjerer  ©teEe  aufzubewahren.  2>ie  bei  ber  Verarbeitung  beS 
deflulolbg  entfteljenben  Abfälle  finb  aüabenbüd)  beim  Slr&eitSfdjfajs  r>or  Eintritt 
ber  3)unf'eif)eit  ^u  entfernen  unb  unfdjäbtid)  ju  madjen.  3)ie  Erwärmung  unb 
^reffung  bief er  Abfälle  ber)ufö  weiterer  Verarbeitung  bleibt  au$gefd)loffen.  £)aS 
Marimum  ber  -ßrobuction  an  detMoib  ift  auf  8  kg  tägüd)  feftgefefct. 

(cf.  2lmtlid)e  SDftttfjetumgen  au8  ben  3at)reö6ertct)ten  ber  mit  Beaufftdjti* 
gung  ber  gabrifcn  befd)äftigten  Beamten.  1880.  Berlin  bei  $ortfampf, 
I.  Bb.,  ©.  19;  H.  Bb.,  ©.  123). 

$ie  gabrtfattmt  ber  roafferbtdjtett  ®eroebe< 

3)ie  öerfctjiebenen  Sftetrjoben  ber  §erfteflung  w  afferbicfjter  (Gewebe  (äffen 
fid)  in  fotgenbe  §aupt*  unb  Unterabteilungen  bringen: 

1.  SDleujoben,  bei  welchen  burd)  Auftragen  ton  $autfd)uf,  @utta* 
perdja,  gimijj  ober  2aä  ic.  ein  waff  er  *  unb  tuftbicfjtcr  Ueberjug  auf  bem  ®e* 
webe  erzeugt  wirb. 

3)iefe  -jpauptabtrjcilung  fann  wicber  in  folgenbc  Unterabtfjeilungen  gebracht 
werben : 

a)  Verfahren,  bei  toeldjen  burd)  Auftragen  t>on  $autfd)uf  ober  ©utta- 
r>crcfja  entweber  in  getöftem  JJujknbe  ober  burd)  51  uf wallen  ein  Ueberjug 
erzeugt  wirb.  3)iefe  9Jieü)obe  fjaben  wir  fd)on  bei  ber  $autfcrjuünbuftrie  be* 
fprodjen  unb  oerweifen  wir  auf  ba3  Seite  132  bi§  138  ©efagte; 

b)  burcr)  Ueb erlief) en  ber  Stoffe  mit  TOfdmngen  oon  $autfd)uf, 
®uttaüercfja,  ^pecr),  $olorj()onium,  2cinö(,  gimifj  unb  girnigtad,  Del  ic; 

c)  burd)  Ueb erriet) en  ber  Stoffe  mit  girnigiad,  eingcfodjtem  Del, 
aufgelösten  §arjen  :c.  §ierf)er  gehören  aud)  bie  im  §anbel  unter  beut  tarnen 
2Bad)3tud),  Deüud)  :c.  oorfornmenben  (Stoffe  unb  werben  wir  bie  Betreibung 
3U  bereu  §erfteüung  bei  Befprccrjung  ber  sub  c)  genannten  Stoffe  einfügen. 

2.  9tteu)oben,  bei  benen  burd)  3mprä'gniren  mit  gelten,  Paraffin, 
£fjecr,  ^etattortjbfa^töfungen  unb  Berbunften  biefer  £öfungen,  ober  (Sr* 
jeugung  t>on  Sßieberf djtägen  burd)  d)emtfd)e  ^eaction  bie  2öaffer^ 
bid)tigfeit  be3  Stoffes  erreicht  wirb.  Man  fann  hierbei  wieber  foigenbe  Unter- 
abtfjeilungen  unterfdjeiben : 

a)  (Erzeugung  einer  gett*,  Paraffin*  ober  ^t) e e r f d)id)te 
auf  ber  gafer,  bie  bie  -)3oren  r-erftopft  unb  bie  5Xbt)äfton  $um  SBaffer  Oer- 
minbert; 

b)  (£intaud)en  ber  (Gewebe  in  ^etaflorrjbfarstb'fungen,  ©ifenortib, 
fd)Wefetfaure  £f)onerbe,  5l(aun  unb  (Erzeugung  eines  unlöslichen 
lieber  fdjtageS  ' burd)  gäßung  mit  tt)ieri|ct)em  ober  r>egetabilif ehern  £eim, 

14* 
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(#ummi  :c.  ober  burd)  3ei'fe&un9  Icirfjt  jevfe^üdjcr  Sat^e  (j.  23. 
effigfaure  STfjonerbe)  bei  mäßiger  2Bärme. 

c)  (Sr^eugung  Don  untöSüdjen  (Seifen  burd)  3mprägnircn  ber 
(Stoffe  mit  $?etaü^rtibfafy(öfungen  nnb  Umfe^en  mit  gelöften  (Seifen. 

(§3  Hegt  fe(bftoerftänbtid)  außerhalb  beS  33eretcf)eÖ  biefeS  23ud)eS,  bie  %cü)U 
reichen  in  ber  d)emifd)  *  tecfynif d)en  Literatur  jerftrent  fid)  finbenben  SRecepte 
fummarifd)  claffificirt  nad)  bem  obigen  <Sd)ema  f)ier  aufju^len.  2Bir  be* 
fdjvänfen  un3  meimefjr  barauf ,  buret)  2Iu8waf)l  einer  D^ei^e  un3  gut  bünfenber 
befferer  9D?etf)obcn  bie  t>crfd)icbenen  5Serfat)ren  $u  betreiben. 

1-   ^perftelüutg  tum  inafferbirf)tcn  Stoffen  buref)  Uefter§iel)en  mit 
£atf,  Lintig,  QDnttapcxdja,  ^autftfjuf  :<:♦ 

$on  allen  Stoffen  eignet  fid)  baS  ^autfdjuf,  wie  mir  bereite  früher  fyertior* 

fyoben,  am  beften.    Segen  feinet  tjo^en  $reife3  jebod)  fyat  man  e$  in  leßter 

3^it  buref)  eine  Sfailje  anberer  Snbftan^en  ganj  ober  tljeilweife  erfe^t.  $on 

Subftanjen,  bie  al$  (£rfa§  für  baS  $autfd)uf  bienen  tonnen,  ermähnen  mir 

fotgenbe:  , 

\:etnol, 

§ar$, 

Serpentin, 
£eim  :c. 

Wxt  biefen  «Stoffen  werben  entWeber  in  93erbinbung  mit  $autfdmf  ober 
ofme  btefeö  burd)  ^uflöfen  in  geeigneten  £öfung8mittem  breiartige  Waffen  Ijer* 
gefteKt,  bie  mittels  ber  $anb  ober  geeigneter  9J?afd)inen  anf  ben  Stoff  aufge- 
tragen  werben. 

2Bir  fjaben  fd)on  bei  ber  23eföred)ung  ber  iautfdjufirten  Stoffe  bie  23c- 
fd)reibung  einer  9ttafd)ine  juni  Auftragen  ber  SCftaffe  gegeben  unb  oerweifen  wir 
auf  ba£  Seite  134  @efagte. 

SQSie  bei  ber  §erftetfung  ber  fautfdjufirten  (Gewebe  mufj  bie  Sftifdmng 
aud)  Ijier  in  bünnen  Sd)id)ten  aufgetragen  werben,  wenn  bie  (Stoffe  nicf)t  an 
23rüd)igfeit  leiben  foüen. 

2Bir  tfyeiten  fjter  eitrige  SDhtfpben  ber  $erftetfung  Don  wafferbid)tcn  (Stoffen 
mit  ©uttaperdja  unb  $autfd)ufcompofitionen  mit. 

($ine  fotd)e  9D?ifd)ung  jur  §erftetfung  ton  w  äff  erbieten  3CU3^  ju  Sagen* 
berfen  2C. x)  wirb  in  folgenber  Seife  jufammengefe^t.  werben: 

106,5  g  $autfd)uf, 

175,0  „  fein  gefiebte  (Sägefüäne, 

10,0  „  Sdjwefelüufoer, 

25,0  „  gelöfd)tcr  Äalf, 

125,0  „  fdjwefelfaure  Sfjoncvbc, 

125,0  „  (Sifenuitrioi, 

10,0  „  Serg, 


l)  Journal  of  applied  Chemistry  vol.  5,  p.  118. 
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in  einem  erwärmten  C£i)linber  311  einem  ganj  gleichmäßigen  Teig  jufammen- 
gcmifdjt,  ber  in  bünne  $ud)en  geformt  wirb.  T>iefe  merben  in  Heine  ©lüde 
jevfdjnitten  nnb  in  ber  boppetten  ©emic^tgmenge  Terpentinöl,  23cn3in,  Petroleum 
unb  ©djwefelfohtenftoff  getöft,  tuoju  bei  fünf-  ober  fed)§maügcm  Umrühren 
ca.  24  ©tunben  nötfjig  finb. 

T)iefe  £öfung  mirb  mit  Seffern  ober  SÖatjen  auf  bie  mafferbid)t  ju 
mac^enben  3eu9e  aufgetragen. 

Um  bem  3cu9e  ®^nj  31t  geben,  lägt  man  e§  SBatjen  mit  ^appübequg 
pafftren,  bann  tnirb  e§  über  eine  fyofjle  eiferne  Trommel  genudelt,  bie,  um  ba8 
2M)aften  ju  oerfunbern,  mit  3eu9  überwogen  ift,  unb  auf  biefer  in  einem  ge- 
fd)loffenen  dbtinber  eine  ©tunbe  lang  einem  3)ampfftrom  t-on  oier  Atmofphären 
au^gefefct.  T>urd)  ba8  (£rfji§en  im  T)ampfftrom  mirb  baS  $autfd)uf  mU 
canifirt x). 

§.  §tr$el2)  lieg  fief)  folgenbeg  Söerfat)ren  jur  §erfteHung  etneö  maffer* 
unb  gaSbid)tcn  (Stoffes?  (fogen.  ©aötud))  patentiren. 

3ftnfcf)en  Jtnet  «Stüde  eines  nietjt  ju  groben  bieten  Stoffe^,  3. 33.  (Shilling, 
ber  ittcfjt  appretirt  ift  ober  üorf)er  burd)  Saften  bon  ber  Appretur  befreit 
tuirb,  legt  man  ein  entfpredjenb  großes,  glattes  <Stüd  üon  fogenanntem  @utta= 
perdjapapier  unb  führt  ba3  @anje  jmifdjen  feigen  SBa^en  hinburd).  infolge 
beffen  üerbinben  fid)  bie  beiben  äußeren  ©Ijirtinglagen  auf  ba3  3nnigfte  mit  ber 
inneren  @uttaperd)alage  ju  einem  für  ®aS  unb  Söaffer  itnburd)bringüd)en 
(Stoffe,  ber  baburd)  nod)  bitter  unb  miberftanböfäljiger  wirb,  baß  man  ifyn  auf 
beiben  (Betten  mit  einem  bünnen,  fetten  £ad,  3.  53.  fettem  dopattaef,  übersieht. 
90£an  foH  fo  einen  genügenb  biegfamen,  gefdjmeibigen  (Stoff,  ber  ga§^  unb  maffer- 
bid)t  ift  unb  jahrelang,  felbft  unter  ben  ©nflüffen  ber  Söitterung  unb  äußeren 
Temperatur  bidjt  bleibt,  gemimten.  T)erfelbe  läßt  fid)  in  Sollen  üon  ber  2änge 
unb  breite  beö  bei  feiner  §erfteÜuug  jur  33ermenbung  fommenben  (ShirtingS 
anfertigen  unb  fann  ju  aßen  benjenigen  3raec^ett  tjertuenbet  merben,  $u  melden 
mafferbid)te  (Stoffe  in  2lmt>enbung  fommen.  gerner  eignet  fid)  berfelbe  $ur 
§erfteüung  ga§bid)ter  Membranen  ju  T)rudregulatoren  für  comprimirteä  @a£, 
^u  ben  deuteln  ober  (Säden  für  trodene  ©aöu^ren,  fomie  $ur  Anfertigung  tjon 
trodnen  ©aSbe^ältcrn. 

3um  Ueberjieljen  ber  (Stoffe  mit  $autfd)ufcompofttion  oermeubet  man 
^äuftg  £öfungen  beg  $autfd)uf3  in  eingelodjtem  Leinöl,  §aq,  Terpentin, 
treibe  :c. 


J)  ^tuf  ähnliche  SCßeife,  toie  bie  borftefjenbe  UebequgSmaffe,  totrb  ein  nrnffer--  unb 
bampfbicfjter  $itt  ^ergeftellt.    (53  tr-erben  nämlid}  für  biefen  3tr>ed  2125  g  £aut- 
fc^uf  in  ^enjin  gelöft  unb  in  bieje  ßöfung  folgenbe  ©ubfian^en  gut  eingerührt: 
1500  g  (Sägespäne  500  g  SHaun, 
200  „  ©d^irefeipulöer  500  g  gelöster  ßalf, 
300  „  Mennige  ober  (Stätte  500  g  2ßerg. 

(^eutfe^e  Snbuftrieaettung  1870;  S)tngl.  pol.      198,  ©.  264.) 

2)  jpirsel,  Snbuftriebl.  1878,  «Rr.  30,  S.  273;  tytm.  ^nb.  1878,  9lr.  5, 
®.  168;  58er.  b.  beutjd^.  d)em.  ©ej.  1878,  @.  1001;  2)eutf(he  Sfnbuftric  Leitung 
1878,  6.  219. 
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3)aS  Leinöl  tütvb  $u  biefem  3rae^  m  einem  geeigneten  Reffet  12  bis 
16  Stunben  ftctrf  erljt&t.  Anfangs  gc^t  man  jeborf)  wäljrenb  einiger  Stunben 
^weef  mäßig  nidjt  über  150  btö  160°  GL,  bann  uerftärft  man  baS  geuer  bis 
baS  Del  fteben  beginnt  unb  ^crfc^uttgöprobuctc  auftreten.  53ei  biefer  Tem- 
peratur wirb  baS  Del  fo  lange  eingelocht,  bis  eine  herausgenommene  "»ßrobe  fidj 
in  lange  jäljc  gäben  jie^en  lägt.  2)aS  in  gereinigtem  Terpentinöl  gelöfte 
Äautfdjuf  wirb  mit  beut  eingebüßten  £einöl  unter  2lnwenbung  t>on  2B8rme  ju 
einer  gleichmäßigen  SDcaffe  geunfdjt;  bie  Ouantität  ®autfd)uf,  bie  man  bem£)el 
jufefct,  fann  fetjr  batiken.  3e  nadjbeni  bei*  Uebcrjug  mefjr  ober  weniger 
etafttfef)  fein  foll,  fefct  man  größere  ober  Heinere  Mengen  ®autfd)uf  ju.  3um 
gärben  ber  ;Dcaffe  wirb  $ienruß  öerroenbet.  Soll  baS  (Smtrocfnen  beS  £)elS 
noch  befd)leunigt  werben,  fo  fefct  man  bemfet6en  wäljrenb  beS  Bochens  1  bis 
2  <ßroc.  SBIetjucfer  ober  borfaureS  9Jcanganort)bnl  ju. 

9rad)  Smith1)  eignet  fich  fotgenbe  dompofition: 

4y2  Siter  gelochtes  Seinöt  werben  mit  2  Ißfunb  Kolophonium  unb  2  $funb 
oorljer  in  9capi)ta  gelöftem  $autfd)uf  jufammengemifcht.  ©oll  bie  SJcaffe 
rafd)  troefnen,  fo  fefct  man  eine  gewiffe  Ouantität  23teiglätte  ober  ät)nüd) 
mirlenbe  Stoffe  ju.  £>ie  wafferbid)t  31t  madjenben  Stoffe  werben  mit  biefer 
9J?affe  überwogen. 

2Son  ben  SJlettjoben ,  bie  auf  bem  SBafferbtdjtmadjen  t?on  «Stoffen  mit 
Leinöl  ic.  beruhen,  wollen  mir  folgenbe  anführen. 

dlarf  in  Sßofton  gibt  nachftehenbeS  9?ecept  jur  SBeljanblung  ber^ffanjen* 
öle,  welche  jum  2öafferbid)tmad)en  uon  Stoffen  beftimmt  finb. 

100  Zijie.  Leinöl  j.  23.  werben  in  einem  Äeffel  mit  5  bis  10  £$fo. 
Schwefel  gemifdjt  unb  baS  ©anje  währenb  5  bis  6  Stunben  auf  293°  OL 
erhifet.  Unter  bem  Einfluß  beS  Schwefels  geht  baS  Del  in  eine  elaftifd)c, 
fautfehufähnliche  9Jcaffe  über. 

3u  27  Siter  ber  fo  erhaltenen  $caffe  fügt  man  4V2  bis  27  Stter  33en$tn, 
worauf  man  baS  ©einenge  einige  2lugenblid'e  bei  mäßiger  Sänne  flehen  läßt. 
^llSbann  becantirt  man  baS  S3enjin  ab  unb  fügt  ber  Sttaffe  2  bis  5  ^3roc. 
Terpentinöl  ober  damphin  ju. 

£)ie  fo  erhaltene  SDcaffe  wirb  bann-  in  fdjon  befchriebener  2Beife  mit  ber 
Stmdjtnafdjtne  auf  bie  ©ewebe  aufgetragen. 

3Bir  geben  fya  jwei  äftetfjoben,  bie  fid)  auf  bie  SBerwenbung  oon  9luf= 
löfungen  t>on  9Jcetallort)bfeifen  in  Leinöl  grünben. 

§uffon  erzeugt  auf  ber  gafer  eine  unlöSlidje  9Jcetallort)bfeife  unb  bebient 
fid)  vornehmlich  beS  (£ifenort)bS  wegen  feines  billigen  ^reifes. 

1  kg  Kali*  ober  Sdjmierfeife  wirb  in  ber  nötigen  Strenge  heißen  SBaffcrS 
aufgelöft,  bann  eine  ^luflöfung  t>on  fd)Wcfclfaurem  (Sifenorijb  ebenfalls  warm 
bctgemifd)t.  2)urdj  Söccfifcljerfefeung  bilbet  fich  fd)WefelfaureS  Kali  unb  unlöS* 
liehe  (£if enor^bfeif e ,  bie  fid)  beim  Stehen  nieberfchlägt.  £)ie  ü6erftet)enbe 
glüffigfeit  wirb  oon  ber  unlöslichen  Seife  burd)  3)ecantation  getrennt  unb 


1)  Engl.  Abridgments  India  rubber  and  Guttapercha. 
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festere  mehrmals  mit  feigem  SÖaffer  auSgemafdjcn,  bis  alles  fdjwcfcffaurc 
$att  barauS  entfernt  ift. 

9Ran  bringt  afsbann  bte  (Stfenortybfeife  auf  feines  £udj,  preßt  fie  auS 
unb  trocfnet  fie  fdjfießttd). 

£)iefe  (Seife  wirb  in  1  bis  2  kg  Seinöt  aufgetöft,  in  wcfdjem  tiorfjer 
100  g  Äautfdjuf  getöft  morben  fittb.  SDcit  ber  erhaltenen  93ftfd)ung  werben  bic 
wafferbidjt  $u  madjenben  «Stoffe  anf  gemöljnitdje  Seife  überwogen. 

derartige  (Stoffe  f  ollen  eine  größere  SBeidjfjeit  befugen  als  foldje  mit  £fjeer 
getränfte. 

D.  eanber  in  Söeuei  bei  23onn  (£>.  $t.*%  9er.  22  b.  6.  3uli  1877) 
töft  §arjfeife  in  feigem  SBaffer,  fällt  mit  (£l)torcalcmm ,  mäfcfjt  ben  lieber* 
fcfjtag  aus  unb  trocfnet  tt)n.  70  £fjle.  beffelben  werben  mit  30  £{)ln.  $ar$, 
Serpentin  unb  Leinöl  gemifdjt,  erforberlidjenfaHS  nod)  mit  8  bis  10  *ßroc. 
S3Ieitt>ctg  oerfefct.  2)ie  fo  erhaltene  teigartige  9Jcaffe  wirb  mittels  einer  Surfte 
auf  baS  Oewebe  aufgetragen. 

(£.  §.  Sdjarf :)  in  Bresben  benufct  $um  Ueber^iefjen  Don  (Geweben  bte 
bei  ber  Reinigung  beS  £einölS  unb  ber  Ütubölraffination  fidj  auSfdjeibenbe 
Subftauj  (girnißfa^).  2)iefelbe  befielt  auS  gummt*  unb  eiweißartigen  Körpern 
gemifdjt  mit  Del.  3  £Ijle.  £einölabfall  werben  mit  1  £1)1.  ^übölabfall  gemifdjt 
unb  allmälig  erljifct,  bis  bic  anfangs  ftjrnpbicfe  9ttaffe  bünnflüffig  geworben  ift. 

3ft  bieS  erretdjt,  fo  läßt  man  bie  9J£affe  auf  30°  (L  abfüllen  unb  fefet 
berfelben  unter  ftarfem  Umrühren  V20  33enjin  $u.  3)te  fo  erzeugte  SRaffe  fofl 
an  ©eljnbarfeit  beut  $autfd)uf  nid)t  nad)ftef)en  unb  eS  bei  ber  §erfteuung 
Don  waffcrbidjten  3eu9en  f°9ar  übertreffen,  ba  bie  bamit  beljanbeltcn  Stoffe 
nid)t  brüdjig  werben.  (Sollen  bie  (Stoffe  eine  beftimmte  garbe  erhalten,  fo 
wirb  bie  -iDcaffe  oorljcr  mit  beut  garbftoff  innig  gemifd)t;  bie  Beimengung  beS 
garbftoffeS  barf  bie  93?affe  nidjt  öerbttfen.  (Sfje  bie  Stoffe  befjanbelt  werben 
fotlen,  werben  fie  burd)  $od)en  mit  Sauge  oon  ben  &ur  Appretur  oerwenbeten 
Stoffen,  wie  gelten ,  Stärfefleifter  befreit,  bann  wieber  forgfälttg  getrodnet 
unb  gemangelt. 

£)aS  Auftragen  ber  wafferbidjten  93caffc  auf  baS  3eu9  ^h0  Wittels  einer 
9#afd)ine  bewirft,  welche  mit  garb*  unb  £)rwfwal$e,  äf>nltcf)  wie  bie  Kattun* 
brud=  unb  2lppreturmafd)ine  unb  mit  einem  breiten  galuneffer  ntr  SBefeitigung 
ber  auf  ber  £)berfläd)c  beS  3CU9C3  Su  ftai'^  aufliegenben  9Jlaffe  oerfeljen  ift. 
$on  ber  9Jcafd)ine  weg  wirb  baS  3eu9  aut  ©oljraljmen  aufgefpannt,  bis 
baffelbe  beim  Angreifen  feine  garbe  mefjr  abgibt,  fidj  aber  nod)  ölig  anfügt. 
(SS  muß  bann  §um  ^weiten  9)cale  unter  terftärftent  £>rud  burd)  bie  Söal^en 
gefyen,  bann  nodjmalS  jum  Srodnen  aufgefangen  ober  ber  £uft  burd)  ^(uffjängen 
ausgefegt  werben.  Soften  bie  3eu9e  euten  ^efen  ®lans  fjaben,  fo  tritt  fdjließ* 
tief)  nod)  eine  9?ad)Walfung  auf  einer  $Ipprcturmafd)ine  ein. 

Sin  $erfaljren  jum  SBafferbidjtmadjen  2)  t»on  gewebten  gabrifaten ,  Seber, 
Rapier  :c.  ließen  ftcf)  §uleux  unb  2) retfug  in^ariS  (engl. patent  9?r.  438, 


2)eutjc^e  Snbuftriejettung  1878,  6.  277. 
2)  6f)emifer  Leitung  1880,  ©.  175. 
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1879).  Sie  DJcifdiung  befielt  au$  1  kg  gelbem  ober  weißem  ^acf)ö  beftcr 
Dualität,  60  g  engl  gimijj,  40  g  Surgunberpedj,  80  g  Örbnußöl,  50  g 
(Sifenfutfat  unb  20  g  S^mtaitcjfettj  (!).  SaS  -)3ech  wirb  in  einem  Reffet  ge* 
fdjmoljen,  ebenfo  ba§  gelbe  28ad)§,  bem  babei  ba§  öifcnfulfat  jugefefct  wirb. 
Sann  werben  fämmtlidje  Subftanjen  in  ben  obigen  SSerfjältniffen  gemifdjt,  gut 
umgerührt  unb  bie  iDZaffe  bei  gelinber  £>i§e  erhalten,  bt3  biefclbe  flöfftg  unb 
homogen  geworben  ift.  3n  btef e  üDftfdjung  wirb  ba§  wafferbidjt  §u  madjenbe 
©ewebe  eingetaucht  unb  bann  jtnifcfjcn  er^t^ten  Salden  oon  einem  Ueberfdjujj 
ber  TOfdjung  befreit.  23ei  £eber  wirb  bie  9Jcifd)ung  mit  einer  Surfte  auf  bie 
innere  Seite  beffetben  gebracht,  wäljrenb  ba§  Seber  auf  einer  ert)i§ten  -platte  liegt. 

^erjtcüung  tion  2öad)§tudj,  Raffet  unb  Shtolcutttteppidjen. 

Sie§erfteftung  beö  2öad)3tuche§  gefdjieljt  burd)  Ueber$ieljen  ctncS  ©ewebeS 
entweber  ton  Baumwolle  ober  bergleidjen  mit  mehreren  Schichten  t>on  Leinöl, 
baS  Dörfer  mit  23leiori)b  eingefodjt  unb  bem  bie  gewöhnliche  garbe  jugefe^t 
ift.  Sie  £einölfdjicr)te  wirb  f cf)Ite§Itcf)  mit  einem  burä)fid)tigcn  girniß  über- 
wogen. Sie  jum  Uebcrjieljen  üerwenbeten  Sftifdjungen  enthalten  fein  fBatifl, 
obgleich  e§  ber  9?ame  anjubeuten  fdjeint.  SDte  widjtigften  (Sorten  werben  in 
folgenber  2Beife  bargefteüt: 

f5u^teppicr)e.  SDtun  oerwenbet  hierfür  ein  fet)r  bid)te3  ©ewebe  mit 
gleichmäßig  biefen  gäben  unb  egaler  ©tärfe. 

Um  bie  Ißoren  ju  oerftopfen,  wirb  juerft  eine  Schichte  oon  £eim  unb 
Äleifter  aufgetragen,  hierauf  wirb  baS  Sud)  auf  ein  lartglicr)  biercefigeä 
^oljgejieH  gefpannt  unb  burd)  geeignete  Vorrichtung  gleichmäßig  feft  gefpannt. 
dlun  bringt  man  Sud)  unb  ©cfteCC  auf  eine  geeignete  Unterlage  unb  trägt  eine 
bünne  Sd)id)te  bc§  mit  33leio£t)b  ju  einer  jäfjen  Sftaffe  eingekochten  £einöl3  auf. 
Um  bie  SDcafie  auf  bem  Such  gleichmäßig  $u  oerthcilen,  bebient  man  fidj  eines 
Streid)mefferS  unb  ift  befonbere  Sorgfalt  barauf  $u  oerwenben,  baß  bie  2ftaffe 
gleichmäßig  unb  an  feiner  Stelle  $u  bief  aufgetragen  wirb.  2ll§bann  lägt  man 
in  Srodenräumen  ober  in  freier  Suft  baS  ©ewebe  trodnen. 

9cad)  bem  Srodnen  reibt  man  ben  Ueberjug  mit  33im8jtcin  forgfältig  ab 
unb  übersieht  bann  t»on  Beuern  mit  ber  £einölmtfd)ung.  3)a$  Abreiben  unb 
Auftragen  wirb  fo  oft  wieberfjolt,  bis  bie  aufgetragene  Schifte  bie  l)inrcid)cnbe 
Stärfe  h^t.    SDceiftenS  genügen  6  bis  7  Schichten. 

SaS  Srotfnen  in  freier  £nft  erforbert  für  jebe  Sdjidjt  bei  fdjönem  3Better 
3  bis  4  Sage;  ba3  Srocfnen  im  Srotfenraume  foCC  ftcf)  nid)t  bewährt  fyabnx 
(wahrfd)einlich  wegen  fatferjer  Einrichtung  ber  Srodenanlage).  3ft  baS  Such 
ooflftänbig  troefen,  fo  werben  bie  SeffinS  barauf  gebrueft.  3Dtan  bebient  fidj 
baju  in  §ol&  auSgefdjnittener  Srud'plattcn,  bie  in  Relief  baö  gcwünfd)te  Sefftn 
graoirt  enthalten. 

Sie  in  §o!j  eingraoirtc  3cidjnung  wirb  afSbann  in  folgenber  2Beife  auf 
ba$  Sud)  gebrueft. 

Ser  §ol^blod  wirb  auf  ba3  mit  Delfarbc  befiridjene  garbfiffen  gebrueft 
unb  barauf  auf  bie  £einwanb  unter  5lnwcnbung  einer  f leinen  treffe  aufgepreßt. 
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Sic  3eidwungen  merbcn  auf  ber  £einmanb  oon  bcm  Sruder  in  paffenber  2£eife 
auf gebrucf t ;  foEfen  mehrfarbige  3eid)nungen  tjergcfteUt  merben,  fo  ift  ein  lieber- 
bruden  mit  ben  Derfd)iebenen  platten  unb  garben  erforberltd). 

9?ad)  bem  2lufbruden  bergiguren  tagt  man  troeftten  unb  übergießt  nadjher 
mit  einem  burdjftd)tigen  girniß,  ber  meiftenS  aus  Serpentin,  Leinöl  unb 
©ummuad  befielt.  2)ie  leiste  3lrt  ber  Reinigung  t)at  biefen  Seppidjen  eine 
jiemtid)  bebeutenbe  Bermenbung  für  ©peife^immer,  Soitette^immer  xc.  gefiebert. 

3n  neuerer  £eit  finb  fte  Jebodt)  hier  unb  bort  Derbrängt  morben  burd) 
fogenannte  £inoteumteppid)e ,  bie  au§  einem  @emebe,  ba3  mit  einer  9J?ifd)ung 
Don  geföntem  Leinöl  mit  $orfputDer  beftrtetjen  tft,  ^ergefteHt  merben.  S)a3 
eingelöste  £cinöl  mirb  mit  ^orfputoer  auf  SBatyn  innig  gelnetet  unb  bie  er* 
hattene     äffe  äljntid)  rote  beim  (^amptuüfon  auf  baS  @emebe  aufgetragen. 

%n  ©teile  be3  Seutölfirrnfs  lägt  fid)  nad)  unferer  ^Xnfic^t  mit  SSort^etl  ber 
früher  ermähnte  £)etfautfdmf  Dermenben. 

9?ad)  Auftragen  ber  Meinolf orfmaffe  mirb  ber  Seppid)  ganj  in  berfelben  2Beife, 
mie  Dorgeljenb  betrieben  mürbe,  bebrudt  unb  jule^t  mit  einem  girniß  Derfehen. 

Sie  £inoteumteppid)e  finb  and)  an  ©teile  t>on  (£amptulifon  empfohlen 
morben,  h<*ben  aber  biefem  gegenüber  ben  ^adjtheil,  baß  fie  tueit  brühiger  finb. 

kluger  ben  oben  angeführten  TOfdjungen  finb  nod)  jaljtretdje  (Eompofüio* 
nen  empfohlen  morben,  bie  aide  ben  tarnen  Linoleum  führen.  2£ir  geben  Ijier 
nod)  bie  Sßefdjreibung  Don  jmei  Verfahren;  ba$  eine  ließ  fid)  grieberif 
Söalton  in  Smidenham  (S.  9t.*%.  12  908)  $ur  £erfteüung  Don  Sinoleunt* 
teppid)en  zz.  patentiren.  Ser  ojrtybirte  Delfttt  mirb  $mifd)en  einer  £age  ©emebe 
unb  einer  Sage  Rapier  eingematy.  3U  biefem  j&mde  mirb  fomol)!  ba3  ®emebe, 
mie  auch  ba§  enblofe  Rapier  jmifchen  jtüet  2Bal$cn  geführt,  bie  jnfammen 
rotiren.  3n  ben  mulbenförmigen  ^aum  $mifd)en  Rapier  unb  ©efoebe,  bort, 
mo  beibe  an  ber  ©reifftette  ber  SBatjen  jufammentommen,  mirb  ba§  fittenbe 
Material  gebraut,  ba3  au8  ortybirtem  Del,  garbe,  ©ununi,  §ar^  unb  Serpentin 
(lefctereS  um  bie  9)äfd)ung  ju  ermeidjen)  befteljt.  Sie  äöaljen  merben  getjet^t, 
unb  menn  bie  auS  obigen  (Stoffen  jufammengefcfcte  äftaffe  fie  in  Safelform 
verläßt,  Derbampft  ba§  Serpentin  unb  ber  ®itt  erhärtet. 

Ser  $ttt  jur  Bereinigung  be3  ©emebeS  mit  bem  Rapier  befteljt  au3: 


Um  bie  SCRaffe  bilbfamer  yu  machen  gibt  man  einen  Serpentinjufa^; 
burd)  bie  SBa'rme  ber  2BaI§en  Derbampft  ba3  Serpentin  unb  bie  äftaffe  erhärtet. 

Ser  übrige  Sfjeil  ber  ^atentbefdjreibmtg  ift  fo  unflar  gehalten,  baß  mir  eS 
unterlaffen,  hier  Weiteres  barüber  mitteilen. 


^itt1) 
Dder 


40  Shle. 


55  „ 

3  „ 

2  „ 

2  „ 


Mennige 
§aq  . 
Paraffin 


x)  Unter  Äitt  ift  hier  eine  SöKfdjung  wn  896  $&ln.  ojöbirtem  Oer,  394 
fyaxi,  107  ^htn.  9leufeelänber  ©ummi  berftanben. 
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©djwamf  rüg x)  in(Saalfetb  übeqieljt  gur  §erftettung  be3  fogenannten 
£inoteum3  ober  $orfteppidj$  ftraff  eingerannte^  deinen  mit  girm'fj,  fiebt  feinet 
$orfmehl  auf  unb  wieberi)olt  nad)  bem  £rodnen  biefe3  Verfahren,  biß  bie  ge* 
wünfchte  £)idc  erreicht  ift.  3ur  §erftettung  beS  genannten  girniffeS  wirb  1  kg 
gefchmotjeneS  Kolophonium  mit  0,5  kg  £einö(firnif$  gemifcht,  bann  3,5  kg  Der* 
bünnte  Slmmoniafflüffigfett  jugefe^t,  aufgelöst  unb  fdjtiejjttd)  nod)  im  SSerljältmj} 
ton  10  $u  8  bid  eingelochter  Seinölftrmjs  gxtgefe^t. 

£)ie  |)erftettung  ber  ^afeltepptd)e  geflieht  ganj  in  berfetben  SBeife  butcf) 
lieber jie^en  ber  geeigneten  (Stoffe  mit  bem  £einötbteio£t)bteig;  bamit  aber  bte 
©toffe  größere  Söeidjfyeit  erhalten,  wirb  ba§  ©runbiren  anftatt  mit  £eim  unb 
$(eifter,  mit  £einfamenfd)Ieim  vorgenommen.  92acr)  bem  Ueberjiefjen  mit  bem 
Leinöl  wirb  ben  £eppidjen  manchmal  nur  ein  einfacher  garbenanftrid)  gegeben, 
fct)r  oft  aber  imitirt  man  buret)  Kematen  bie  üerfchiebenen  §o^arten,  (Sidjen  ic 
3um  bemalen  bebient  man  fid)  häufig  ftatt  ber  langfam  trodnenben  Delfarben, 
ber  mit  £eimwaffer  angemadtfen  Malerfarben.  £)ie  bemalten  Teppiche  werben 
mit  einem  girniß  überwogen. 

Um  ben  £)eden  ein  fdjönereS  $lu3fef)en  ju  geben,  wirb  häufig  bie  $tM* 
feite  mit  einer  bünnen  <Sdu'd)te  grün  ober  rotr)  gefärbter  ©cheerfjaare  überwogen. 
3)aö  £ud)  wirb  auf  ber  9fticf  feite  mit  einem  fiebrigen  (Stoff  beftrid)en  unb  bie 
gefärbten  §aare  burcr)  ein  feines  (Sieb  ober  mit  ber  §anb  barauf  gebracht. 

Tapeten  werben  gan$  in  berfelben  2öeife  t)ergefteHt  wie  bie  £eppidje,  man 
überseht  bie  geeignete  Seinwcmb  ebenfo  wie  oben  befdnüeben.  23ei  ber  55er* 
wenbung  ift  barauf  Sftücffidjt  $u  nehmen,  baß  man  f engten  (Stetten,  bie  bamit 
betreibet  werben  fotten,  oorher  einen  2lnftrid)  oon  5l6pr)alt  ober  bergt  gibt. 
§aben  bie  2Bach§tud)tapeten  nad)  längerer  3eit  *§ren  oertoren,  fo  fonnen 
fie  nach  vorhergegangenem  peinigen  mit  <Seifenwaffer  wieber  mit  einem  gtrmjs 
überftrichen  werben. 

£)ie  gabrifation  beö  gewöhnlichen  2ßadj3tudje3  unterfcheibet  fid)  nur  wenig 
oon  berjenigen  ber  Sepüidje  unb  Safelbeden. 

9?adjbem  bie  (Stoffe  auf  einen  Gahmen  aufgefpannt  finb,  werben  fie  mit 
$teifter  auf  ber  einen  (Seite  grunbirt.  3ft  baS  (Gewebe  unb  ber  SHeifter 
troden,  fo  wirb  mit  SBimjtein  abgerieben,  um  eine  mögüd)ft  gleichmäßige  glädjc 
ju  erhalten.  2)ann  wirb  Leinöl *23Ieior^bmifd)mtg,  ber  gewöhnüd)  20  bis 
25  -ßroc.  treibe  gugefefct  wirb,  in  früher  befdjriebener  2öeife  mehrmals  auf- 
getragen. 

(Sott  fdjwar^eg  2Bad)3tudj  t>ergefteCCt  werben,  fo  wirb  bie  te£te  <Sd)id)te 
mit  $ienruj$  gcmifd)t.  9cad)  bem  STrocfnen  erhalten  baS  Such,  °*e  £afetbecfcn 
unb  bie  Xeppidje  nod)  einen  etafttfct)ert  girmßüberjug. 

3m  detail  werben  bie  t>erfd)tebenen  Methoben  ber  Sepptd)*,  £ifd)bedcn* . 
unb  ^adjStudjfabrifatton  außerorbentüd)  nariiren;  wir  haben  un§  fym  mx 
barauf  befdjränft,  bie  ©nmbjüge  ber  gabrifatton  barjuftetten. 
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Bei  benen  burd)  Smjn'ägniren  mit  fetten,  Paraffin,  Styeer, 
9)cetalto£t)bf  aljlöf  ungen  unb  Sßerbunften  biefer  Söflingen 
ober  ($r&eugung  öon  Wieberf  djlägen  burd)  cfyemif  d)e  Umfe|ung 
bie  2Baff  erbidjtigf  eit  be»  (Stoffe»  erreicht  mtrb. 

a.  (ü^eugung  einer  gett*,  Paraffin*  ober  £ljeerfd)id)te  auf  ber  gafev. 

Sine  ber  einfadjften  unb  woljt  audj  ber  billigten  9ftett)oben  gum  SBaffer* 
bid)tmad)en  öon  (Stoffen  ift  baS  £ränl'en  berfelben  in  gett*,  Paraffin«  ober 
£§eerlöfungen. 

gür  bie  Herstellung  öon  mafferbidjten  $leibung3ftoffen,  (Schirmen  :c. 
werben  (Stearin*,  Paraffin*  unb  SöaÜratljtöfungen  benufct,  wäfjrenb  für  bie 
gröberen  (Stoffe,  Söagenbecfen,  ä^tbebadjungen,  SDadjöaööen,  £f)eer,  entWeber 
§ol^  ober  (Steinfofylentljecr  öerwenbet  wirb.  3)a8  SBafferbtdjtmadjen  mit  biefen 
(Stoffen  ift  auf  §tr»et  Urfadjen  jurüdjufüfjren. 

(SineStfjetfS  bleibt  nad)  bem  SBerbunften  be3  £öfung3mittel§  baS  (Stearin 
ober  Paraffin  als  eine  feine  (Sd)id)te  auf  ber  Safer  $urüd  unb  füllt  gleichzeitig 
bie  öorfyanbenen  Sporen  tljeilweife  auS;  anberntfjetlS  wirb  burd)  Ablagerung 
biefer  «Stoffe  auf  ber  gafer  ba§  AnfaugungSöermögen  unb  bie  Abljäfion  $wifd)en 
SBaffer  unb  ©ewebe  öoKftä'nbig  aufgehoben. 

2)te  jn  imörägnirenben  ©ewebe  werben  in  eine  10  big  15örocentige  £ö* 
fung  öon  Paraffin  in  33enjiri  einige  Minuten  lang  getauft,  bann  auf  einen 
§a3öel  gerollt  unb  baS  £öfung3mittet  öerbunften  gelaffen. 

Um  foldje  (Stoffe,  wie  Regenmäntel  ic,  bie  für  3)amen!leiber  öerwenbet 
werben,  waff erbtet  ju  machen,  mujj  ein  tnb'güdjft  fjodjfdjmet$bare$  Paraffin 
ober  «Stearin  unb  ein  reines  33enjin  als  £öfung3mittet  benu£t  werben,  bamit 
nad)  beut  öerbunften  be§  £öfung§mittel§  fein  unangenehmer  ©erud)  jurücfbteibt. 
©amtt  für  feinere  (Stoffe  bie  2Betdjf)ett,  ber  ©riff,  bie  garbe  :c.  burd)  eine  $u 
btefe  Ablagerung  öon  Paraffin  ober  (Stearin  auf  ber  gafer  nidjt  beeinträdjtigt 
werben,  öerwenbet  man  nur  ntöglidjft  bünne  £öfungen  (6  big  8öroc.)  ^um-Sm- 
örägniren  unb  tragt  (Sorge,  baß  beim  £erau8f ommen  ber  (Stoffe  aug  ber  £öfung 
baS  überfdjüffige  Paraffin  ober  (Stearin  burd)  Abftreid)en  unb  gelinbeS  ^reffen 
entfernt  wirb. 

Auf  biefe  2Beife  imprägnirte  (Stoffe  taffen  nur  bei  näherer  Unterfud)ung 
erlernten,  bafj  fie  imprägnirt  ftnb;  felbft  bie  feinften  garbennüancen  bleiben 
intact.  ©egen  ba3  Ötcf)t  gehalten  fefjen  berartige  (Stoffe  aus  als  wenn  bie 
3wifd)enräume  jmifdjen  ben  gafern  frei  mären,  meiftenS  finb  fie  jebod)  burd) 
ein  bünneS  Paraffin!)  äuterjen  gefd)loffcn.  23ei  öfterem  ^Biegen  unb  äufammen* 
falten  beS  (Stoffel  werben  bie  ^^ifc^enräume  burd)  ba3  23red)en  be8  Paraffin- 
t)äutd)en3  geöffnet.  3)er  (Stoff  öerliert  baburdj  an  Safferbidjtigfeit,  bleibt  aber 
immer  nod)  btdjt  genug,  um  als  <Sd)u£mittet  gegen  ben  Sftegen  bienen  ju  fönnen, 
namentlich  wenn  ba$  ©ewebe  ntdjt  §u  meitmafdjig  ift. 

(5§  öerfteljt  fid)  öon  felbft,  ba§  man  jur  §erfteHung  öon  mafferbia^ten 
Stoffen  möglic^ft  bid)te  ©emebe  öermenbet.    gür  bie  §erfteüung  fote^er  @e- 
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webe,  bie  gewafdjen  werben  fotten,  j.  23.  Söettwäfdje,  empfiehlt  fidj  btcfeö  55er* 
fahren  nict)t,  ba  bte  (Stoffe  burdj  öftere«  2Bafdjen  if)re  Safferbidjtigfeit  thcttweife 
einbüßen. 

3)a6  Verfahren  (teilt  ftdj  fct)r  billig;  befonberS  wenn  burdj  eine  geeignete 
Vorrichtung  ba«  53enjin  (ober  anbere  SöfungSmittel)  miebergewonnen  wirb. 
2Btr  geben  §ier  bte  ©%e  eine§  Smprägnirapparate«  mit  einer  $orrid)tung 


8?tg.  102. 
e  B 
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jur  SBiebergewinnung  beS  &öfimg8mtttef$  unb  glauben  wir,  ba§  ber  Apparat 
feljr  jwetfcntjprec^enb  fein  mug. 

(gig.  102)  flellt  ein  ©efäft  üon  1  in  £ä'nge  unb  einer  breite,  bie  au«? 
reicht,  um  bie  (Stoffe  Üjrer  ganjen  breite  nad)  burd)pafftren  $u  laffen,  bor. 
B  ift  ein  aus  23Ied)  hergestellter  Behälter,  beffen  23obcn  f.  au«  einer  burdj 
2)ampf  heilbaren  statte  beftefjt,  unb  beffen  23ebecfung  e  bie  gorm  eine«  3)ad)cS 
hat.  Ueber  ber  girft  be3  3)ad)e3  läuft  eine  kirnte  k  hin,  au$  we(djer  fortit>ät)renb 
fatteö  äßaffer  ju  beiben  (Seiten  be$  3)ad)eS  herunterfliegt. 

£)aS  £)ad)  felbft  ift  mit  einer  £einwanbbetfe  iiberbeeft,  um  baS  rafdje  21b* 
fliegen  beSSÖafferö  ju'toermtnbent;  lefctereS  fammelt  ftcf)  in  ben  beiben  binnen  i. 

2)a$  ficf>  im  inneren  be3  $aften3  B  t>erbtct)tertbe  Senjin  fammelt  fid)  in 
ben  beiben  binnen  h. 

S)te  ^öebienung  ift  folgenbe: 

3n  ben  haften  A  wirb  bie  (Stearin*  ober  ^araffinlöfnng  gebracht.  2luf 
§aöpel  a,  ber  mit  einer  §emmoorrid)tung  t)erfer)en,  ift  ba$  ju  imprä'gnirenbe 
£ud)&  aufgewicfelt;  üon  hieraus  getaugt  c3  über  bteäBaljec  nach  bcräßa^eci 
(welche  herausgenommen  werben  fann),  unter  berfelben  buretj  nach  ber2M$e  c2. 
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2luf  biefem  2Bege  paffirt  eg  bie  £öfung  im  haften  A,  fotote  jwei  Streid)* 
meffer  d,  weld)e  bie  überflüffige  ©ubftanj  abftretdjen.  Sobann  tritt  eg  in  ben 
Apparat  B  ein,  gc^t  hier  über  ben  SBärmettfd) /,  wobei  bag  £öfunggmittet 
öerbampft  nnb  tritt  bei  c3  wieber  aug,  um  fd)lief$licr)  auf  ben  §agpel  #  auf* 
gerollt  $u  werben. 

3)te  beiben  Apparate  A  unb  J?  müffen  möglid)ft  gefd)loffen  fein,  um  ein 
SSerbunften  beg  23en$ing  ju  fcerhinbern.  gerner  ift  %\x  beachten,  ba§  bie  §i£e 
nid)t  über  ca.  40  big  50°  gefteigert  »erbe.  23ei  beut  lufwinben  auf  ben 
§agpel  g  hat  ber  Arbeiter  mögltdjft  langfam  yx  SBerfe  ju  gehen,  bamit  bag 
£ud)  gehörig  mit  ber  gett*  ober  ^araffintöfung  imprägnirt  ift  unb  troefen  aug 
bem  haften  B  austritt. 

Gienau1)  in  £übecf  ließ  ftd)  folgenbeg  etwag  abgeänberteg  Verfahren 
$um  Sßafferbidjtmadjen  oon  ^flanjenfafern  patentiren  (2).  9?.=^.  8774  f.). 
3>anad)  werben  20  Xijk.  eineg  xuögltcf)ft  gerud)lofen  ^etroleumg  mit  1/i  %fjl. 
gewöhnlichem  .Oel,  y4  Xfji.  heüftem  Kolophonium  unb  Ys  Xty.  Paraffin  fcer* 
fefet,  unb  fo  tauge  bei  75°  erlji^t,  bis  fid)  alleg  gelöft  hat.  §ierauf  fügt  man 
60  bi6  80  Zt)U.  Saffer  ^u  unb  erhtfct  wieber  fo  lange,  big  bie  trübe  gtüfftgfeit 
faft  flar  geworben  ift.  Sobalb  bie  TOfdmng  nun  auf  60°  (£.  erfaltet  ift,  gibt 
man  bie  ^ßftanjenf afern  ein  unb  lägt  fie  fo  lange  barin,  big  fiel)  fein  ^uffetjäumen 
mehr  an  ber  £>berfläcr)e  geigt,  ©arne,  ©ewebe  unb  Säcfe  je.  werben  langfam 
hinburchgejogen,  big  bag  5luffd)äumen  ebenfattg  aufhört.  2)ie  «Stoffe  werben 
algbann  auggefdjleubert  (bie  ablaufenbe  23rühe  fann  wieber  benu^t  werben)  unb 
hierauf  in  reineg  Saffer  geworfen.  9?ad)  1  big  2  Stunben  fdjfeubert  man 
nodjmalg  aug  unb  wieberholt  biefe  Manipulation  fo  lange,  big  feine  £ränfungg= 
maffe  mehr  auf  ber  Oberfläche  ber  gafer  öorljanben  ift.  (Sdjttefjitdj  werben 
bie  (Stoffe  getroefnet. 

9?eu  an  biefem  Verfahren  ift  eigentlich  nichts ;  bie  $erwenbung  einer  2lufs 
löfung  ton  Kolophonium  unb  2Bad)g  in  ^ßetroleumbenjin  ift  fdjon  uralt,  unb 
Stenfjoufe  fcr)on  öor  15  big  20  Sahren  patentirt  worben. 

(Statt  bie  ©ewebe  in  £öfungen  mm  Paraffin  ju  taudjen,  hat  Stenljoufe 
t>orgefcr)lagen,  bie  auf  einer  t)ei^en  9ttetallplatte  aufgefpannten  (Stoffe  mit  feftem 
Paraffin  ju  überftreid)en. 

2luf  einem  £ifd),  ber  mit  3)ampf  auf  100°  (L  et'hifct  ift,  breitet  man  bie 
(Stoffe  aug  unb  reibt  mit  feftem  Paraffin  alle  Stellen  beg@ewebeg  regelmäßig 
ein,  worauf  man  mit  einem  warmen  (Sifen  ober  mit  §ilfe  ^ot)terr  burd)  £>ampf 
gezeigter  dt)linber  bag  Paraffin  t»ertt)eiU. 

3ur  §erftellung  t>on  fcfjWcreren  Stoffen,  bie  $u  3eltbecfen,  SÖagenbccfen  :c. 
bienen,  wirb  ftatt  Paraffin-  ober  Stearinlöfung  Ztyex,  Dem  nöthigenfallg  nod) 
§arj  ober  Kolophonium  jugefe^t  wirb,  üerwenbet.  23ei  ber  $erwenbung  beg 
Ztytx%  $um  Safferbicrjtmad)en  fommen  bie  in  bemfelben  enthaltenen  fd)Weren 
Kohlenwafferftoffe  jur  ©eltung. 

£>ie  (h^ielung  eineg  brauchbaren  Üfefultateg  nach  biefem  Verfahren  t)äugt 
wefentlid)  ton  ber  Dualität  beg  Zfyn$  ab. 


J)  2)eutjdjeS  äöoflengetoer'be  1880,  6.  1390. 
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3ft  berfelbe  $u  bidftüfftg  ober  toor  ber  ^erwenbung  nid)t  entfpred)enb 
toerbünnt,  fo  brechen  bie  ©toffe,  weil  bie  gafer  berfelben  beim  ^mtorägttiren  mit 
eineu  bieten  ©cf)id)te  Sfjeer  umhüllt  wirb,  t)cvgletdt}bar  bem  Srecfjen  bcö 
£)od)teS  einer  ©tearinfeqe.  §at  ber  Xf)eer  £u  toiel  fiebrige  23eftanbtl)eile,  fo 
trodnen  bamit  imtorägnirte  ©toffe  nur  feijr  langfam,  nnb  behalten  oft  bauernb 
bie  (£igenfcf)aft,  bei  geringer  (Erwärmung  wieber  juf  anraten  $u  Heben. 

2)ie  2lnwenbung  beS  Speers  empfiehlt  ftd)  hftuptfäcf)lidj  für  ©egenftänbe, 
bie  mit  ©eewaffer  in  ißerüljrung  fommen,  tüte  ©djiffStaue,  ©egel  :c.  2lufjer 
ber  (üngenfdjaft  wafferbid)t  $u  machen,  beft|t  ber  5£(jeer  aud)  antifetottfdje  2Bh> 
fungen,  roetetje  toerhinbern,  bag  bie  bamit  imtorägnirten  ©toffe  leid)t  ber  gäulnifc 
unterliegen. 

äftan  unterfd)eibet  im  §anbel  toter  toerfd)iebene  ©orten  £heer: 

1.  £oI$t§eer, 

2.  ^orffor)Ientt)eer, 

3.  23raunfof)lentheer  unb 

4.  ©teinfohlentheer. 

%[$  wefentlichfte  -ßrobuete,  bie  barin  toorfommen,  jrab:  23en$in,  ^eurfjtöl, 
fotogen  unb  ©olaröl,  ©dmtierölc,  Paraffin  :c.  ra  nennen. 

3um  Smprägniren  toerwenbet  man  toor^ugSweife  (Steht*  unb  33raun- 
fohlender. 

£>ie  mit  £f)eer  $u  imtorägnirenben  ©toffc  Werben  entweber  burd)  benfclben 
gebogen  ober  eS  wirb  elfterer  mit  einem  ^infel  aufgetragen. 

b.  9ftetf)oben,  weld)e  auf  bem  (Eintauchen  ber  (Gewebe  in  93ZetaHor^bfa^en, 
betftoielSweife:  (Eifenortybfaty,  fdjwefelfaure  ^^onerbe,  2ltaun  it.  unb  (Erzeugung 
eines  unlöslichen  9?ieberfd)lagS,  burd)  gäEung  mit  t»egetabtttfcr)eiTt  ober  tl)ieri* 
fd)ent  £eim,  ©umtni  :c.  ober  auf  ber  3ei1efcmt9  jerfefcltdjer  ©al$c  (effig* 
faure  Sljonerbe  :c.)  berufen. 

©ine  <)tei§e  oon  iD^etallortjbf aljtöf urtgen  werben  ebenfalls  sunt  2Bafferbtd)t= 
machen  oon  ©eweben  benu|t.  $ornehmlid)  finb  bieS:  3llaun,  fcrjtncfetfaitve 
^^nerbc,  efftgfaure  £honeVDe/  effigfaureS  23leiortob,  fcrjroefetfaureö  unb  effig- 
faureS  3^°^  ^tfentoitrtot,  $upfcrtoitriol  n 

£)urd)  Umfe^en  mit  ^alffatyn,  ^Italien  :c.  ober  3ei1e&en  °utdj 
eräugt  man  auf  ber  gafer  unlösliche  9Zteberfct)tcige  toon  9J?etalIort)ben  ober  tut* 
löStid)cn  ^etattori)bfat$en :  teuere  fottett  baju  bienen,  bie  ^oreit  anzufüllen 
unb  babttrd)  bie  ©toffe  wafferbid)t  madjen. 

$luf  biefe  Söeife  wirb  nur  in  ben  feltenften  fällen  eine  genügenbe  SBaffer* 
bid)tigleit  erhielt;  meiftenS  wtberfteljt  ber  Stoff  nur  furje  3e^  Dem  SBaffev. 

Um  auf  biefe  SBeife  ein  brauchbares  9?efultat  ju  erzielen,  mujs  man 
meiftenS  nod)  embere  Stoffe,  wie  £etm,  ©ummilacf,  ©d)ellad,  ©anberac,  $olo* 
pfjonium  k.  ^ufe^en.  §)ie  SBirfung  ber  2L)cetaHort)bf at je  ift  in  bem  galle  mehr 
eine  confertoirenbe,  als  eine  wafferbid)tmachenbe. 

2Bir  wollen  hier  einige  Verfahren  mittheilen. 

Verfahren  toon  gel)ling.  Man  löft  80  £f)le.  5llaun,  fe^t  16  Sfjlc. 
cffigfaureS  53lei  ju,  lägt  abfi^en  unb  trennt  bie  glüffigfeit  bitrct)  £ecatttation 
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oon  bem  STCicberfdjlage  (fdjWefelfaurem  Söleiortob).  3to  btcfcr  £öfung  lägt  man 
bie  (Stoffe  einige  3eit  rochen  unb  bringt  fte  bann  in  eine  £öfung,  bte  aus 

32  2p.  £eim, 
16     „  gifd)leim, 
8     „  ©ummiarabicunt 

befielt. 

•ftadj  einem  $erfat)ren  t>on  21  o ienr)sglorr),  33 a t) o I  &  Mauren 9  foll 
man  auf  folgenbe  3Irt  ein  Ooflftänbig  elaftifdjeS,  Weid)e3,  wafferbid)teS  ©ewebe 
erhalten,  roeldjcS  aud)  bei  öfterm  SBafdjcn  feine  2Bafferbid)tig!eit  behält. 

3n  ein  größeres  ©efäß  werben  ungefähr  1000  L.  Saffer,  100  kg  ftty* 
ftattifirter  SHaun,  40  kg  forjtenfaurer  $alf  ober  treibe,  1,5  kg  ©ummi,  üorfjer 
in  2Xtfo^oI  gelöft,  gebracht.  £)te  9ftifd)ung  wirb  abft£en  gelaffen  unb  bie  Hare 
glüffigfeit  in  ein  anbereS  ©efäfs  abgezogen.  £)urd)  Einleitung  Oon  £)amüf 
wirb  fie  auf  60  big  70°  (£.  erlügt,  bie  ©ewebe  fjtnein  gebracht  unb  barin 
bewegt  unb  gewallt,  (Sinb  bie  ©toffe  gehörig  bewegt  unb  intürägnirt,  fo  werben 
fie  herausgenommen  unb  getrotfnet. 

2)a3  SBaff  erbiet  werben  ber  (Stoffe  beruht  naef)  unferer  Slnftcrjt  bei  biefem 
^erfa^ren  auf  folgenber  SReaction: 

Qnxd)  3ufal  ^on  fot)lenfaurem  $alf  $u  ber  2llaunlöfung  bilbet  fief)  foge* 
nannter  neutraler  2llaun,  K2  S  04 .  Al2  3  S  04 .  Al2  06  H6,  ober  richtiger  baftferjer 
mann.  SBirb  bie  Söfung  beS  bafifd)en  SllaunS  auf  40  bis  50°  (£.  erfjtfct,  fo 
fdfjetbet  fid)  eine  unlöSticrje  Sftaffe  (türtftltctjer  Sllumt,  unlöslicher  2llaun  als 
K2S04A12  3S04 .  2A1206H6)  ab,  wät)renb  gewöhnlicher  2llaun  in  £öfung 
bleibt.  -3m  öorltegenben  gall  wirb  biefer  unlösliche  ■Jfteberfdjlag  burd)  $ocr)en 
mit  3)ampf  auf  ber  gafer  erzeugt;  ber  £>n\a%  ^on  ©ummifanbarac  bient  nur 
baju,  ben  bafiferjen  9?ieberfcf)Iag  ^u  firjren. 

Sine  gan^e  9?eit)e  oon  Sttethoben  jum  2Bafjerbtcr)ürtact}en  berufen  auf  ber 
©genfd)aft  beS  Alauns  ober  ber  fcfjmefelfauren  £t)onerbe  mit  £eim  unlöSlidje 
^ieberfcbjläge  ju  erzeugen.  £>te  auf  biefe  SBeife  wafferbid)t  gemachten  ©ewebe 
haben  nur  ben  9?ad)theil,  baß  bie  gafer  oft  hart  unb  fpröbe  wirb.  2J?an  fucfjt 
biefem  Uebelftanb  baburdj  abhelfen,  baß  man  entWeber  gette,  wie  Leinöl,  in 
neuerer  £tit  auch  ©fycerin  ober  (Seifen  ber  3llaunleimlöfung  beimifcht. 

Sir  wollen  folgenbe  23eifptele  geben: 

1.  Verfahren  ton  9ftu$mann  unb  $rafowifer.  500g  ©elatine,  500g 
Salgfeife,  750  g  2llaun  unb  17  L.  Saffer  werben  jufammengetmfdjt.  9ftan 
löft  $u  biefem  j$md  Wxft  bie  ©etatine  unb  bie  (Seife  in  toerjenbem  Saffer 
auf.  (Sobalb  bie  beiben  Körper  oollftänbig  auf  gelöft  finb,  fo  fügt  man  2llaun 
ju,  fefct  baS  $od)en  nod)  Va  ©tnnbe  fort  unb  lägt  atSbann  bie  glüfftgfeit 
auf  40°  GL  erf alten.  §ierauf  werben  bte  waff erbicfjt  ju  machenben  (Stoffe  fo 
lange  hineingelegt,  bis  fie  ooüftänbig  burchbrungen  finb.  2)ann  werben  fie 
herauf  genommen,  getrotfnet,  gewafdjen,  wieber  getrotfnet  unb  auf  beut  $alanber 
appretirt.  23ei  biefem  Verfahren  wirb  burch  ben  2llaun  bie  (Seife  thetlweife 
Seifert  unb  eS  bilbet  fief)  entWeber  freie  gettfäure  ober  eine  faure  gettfäure- 
perbinbung;  ber  ?eim  Oerbinbet  fid)  mit  beut  ^llaun  $u  einer  unlöslichen  55er* 
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binbung.  3)ie  freie  gettfäure  ober  bie  faure  gettfäureoerbinbung  ift  in  ber 
glüffigfeit  fuSpenbirt  unb  fdjlägt  fidj  größtenteils  mit  bem  £eim  unb  Alaun 
auf  ber  Safer  nteber. 

3um  2Bafferbtd)tmad)en  üon  gil^,  wollenen  unb  halbwollenen  ©ewebcn 
fjat  man  folgenbeS  SBerfarjren  oorgefdjlagen l): 

100  ©ew.*£f)le.  Alaun, 

100       „       tt>tertfd)er  ober  pflanzlicher  Seim, 
5       „  Tannin, 
2       „       tief  elf  aureS  Patron. 

£)ie  aus  biefen  (Stoffen  beftet)enbe  Höfling  wirb  folgenbermagen  berettet: 

100  ©ew.s£f)le.  Alaun  werben  für  fid)  allein  in  einem  gleichen  ©ewid)tc 
focfjenben  2BafferS  aufgetöft.  -3n  einem  mit  fattem  SBaffer  gefüllten  ©efäge 
lägt  man  100  Tl)le.  Seim  (am  beften  trjterifcrjen)  fo  lange  quellen,  bis  er  fein 
boppelteS  ©ewid)t  an  Sßaffer  aufgenommen  ljai.  3)a§  überfcrjüfftge  SÖaffer 
roirb  abgegoffen  unb  ber  £eim  burd)  Gh'fjtfcen  $um  tupfen  gebraut.  -3n  bie 
focfyenbe  £eimlöfung  giegt  man  5£f)Ie.  Tannin  unb  2  Ttjle.  fiefelfaureS  Patron. 

3)ie  auf  biefe  2Beife  getrennt  ^ergefteüten  Söfungen  werben  in  ein  gemein* 
fameS  ©efäg  gegoffen  unb  unter  Umrühren  gefönt,  bis  fie  fxcfj  ooflftänbig  Oer* 
mifcfjt  f)aben.  AlSbann  lägt  man  fie  falt  roerben,  worauf  bie  SOcaffe  eine 
gelatineartige  23 efd) äffen!) eit  annimmt.  SDitt  biefer  3ftaffe  roirb  ber  gil^  ober  baS 
©ewebe  befjanbelt,  um  eS  unburdjbringüdjer  unb  confiftenter  machen,  gür 
bie  23erjanbiung  bereitet  man  ein  23ab  in  folgenber  2Beife: 

1  kg  ber  erhaltenen  gelatineartigen  Sttaff  e  lägt  man  in  einem  ©efäg ,  in 
weld)em  10  bis  12  kg  SBaffer  entsaften  finb,  brei  (Stunben  lang  focfjen.  2)aS 
Saffer,  weldjeS  beim  $od)en  oerbampft,  roirb  burd)  frifdjeS  erfefct,  bamit  baS 
23ab  ftetS  biefelbe  donfiften^  befifct,  waS  mithülfe  eines  T)enfimeterS  controlirt 
wirb.  9?ad)  beenbigtem  $od)en  ftiljlt  man  baS  Sab  auf  80°  ab  unb  taucht 
baS  ©ewebe  ober  ben  gil$  1/2  ©tunbe  lang  in  baffelbe  ein.  S)aS  mofjt  im* 
prägntrte  ©ewebe  roirb  6  ©tunben  lang  in  horizontaler  £age  auf  einem  Tifd) 
ausgebreitet,  bamit  bie  glüffigfeit  abtropfen  fann.  £)iefeS  Ausbreiten  mug  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  in  ber  Seife  gefdjerjen,  bag  baS  ©ewebe  ober  ber  gilj 
in  allen  feinen  Reiten  eine  gleite  9Jcenge  glüffigfeit  enthält.  T>ie  abtropfenbe 
glüffigfeit  roirb  gefammelt  unb  fpäter  oon  Beuern  benu|t. 

AlSbann  roirb  baS  ©ewebe  ober  ber  gil$  an  ber  £uft,  ber  (Sonne  ober  in 
einem  Trocfenraume  bei  50°  getrocfnet,  wobei  berfelbe  ftetS  in  horizontaler  £age 
bleibt,  bamit  bie  glüffigfeit  auf  feiner  ganzen  gläd)e  gleicfjmägig  oertl)eilt  bleibe. 

T>er  auf  biefe  SBeife  bcfjonbclte  §tlj  ober  SBebftoff  r)at  eine  oiel  grögere 
(Eonfiftenj,  2BiberftanbSfäl)igfeit  unb  ©d)were  angenommen;  er  ift  wafferbidjt 
geworben  ofjne  bag  er  bie  AuSbünftung  Oerhinbert,  wenn  man  $leibungSftücfe 
auS  bemfelben  trägt. 

@:S  ift  jefct  nur  nod)  nötrjig,  bag  man  baS  ©ewebe  appretirt  ober  jwtfdjen 
jwei  auf  50°  (£.  erraten  SBaljen  calanbrirt.  2Birb  bie  betriebene  23e^anb(ung 


i)  öligem,  pol^t.  3eitg.  1880,  ©.  17. 
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ttad)  bem  gärben  borgenommen,  fo  Ijat  bieS  bett  3n)ed,  bie  garbe  boflftänbig  $u 
fijrtrert.  SBet  garten  garben  ift  eS  ratsam,  feljr  »eigen  Seim  unb  bottftänbig 
reinen,  eifenfreien  Sllaun  anjuwenben. 

9?ad)  einem  $erfal)ren  bon  9)cufton,  Slmfterbam,  töft  man  5  kg 
Sllaun  unb  ebenfobiel  efftgfaureS  23(ei  in  500  L.  f altem  SBaffer  auf;  augerbem 
töft  man  500  g  gifd)leim  in  ber  nötigen  Quantität  feigem  Söaffer  auf.  £)ie 
beiben  glüfftgfeiten  werben  in  einem  SSafftn  jufammengemifdjt.  -ftadjbem  fte 
2  Stunben  ^um  Slbfe^en  geftanben  Ijaben,  ttrirb  bie  flare,  farbtofe  glüffigfeit 
abgezogen  unb  in  ein  anbetet  ©efäg  gefüllt. 

3n  biefe  gtüffigfeit  *)  werben  bie  ju  imprägnirenben  Stoffe  ungefähr 
12  Stunben  unter  öfterem  bewegen  eingetaudjt. 

Senn  farbige  Stoffe  auf  biefe  SBeife  imbrägnirt  derben  fotten,  fo  Ijat 
man  Sorge  ju  tragen,  bag  ntdf)t  (Stoffe  bon  ungleicher  garbe  jufammengegeben 
werben,  weil  fonft  leicht  ein  23efd)mu§en  ftattfinben  fann. 

kommen  bie  Stoffe  au$  bem  23abe  IjerauS,  fo  lägt  man  fie  ablaufen  unb 
bürftet,  elje  fte  boflftänbig  troefen  finb,  gehörig  mit  einer  Surfte,  Sobatb  ba3 
Xud)  troefen  ift,  wirb  e$  bon  Beuern  gebürftet  unb  gebregt. 

®te  nad)  beiben  SSerfafjren  tjergefteHten  wafferbicfyten  Stoffe  wiberftefyen 
nur  furje  £eit  ber  (Sinwirfung  bc3  SBafferS. 

9cad)  einem  $erfat)ren  bon  23eders£)ebitlaine  werben  fotgenbe  Stoffe 
angewanbt: 

12  L.  weid)e8  SBaffer, 
60  g  IBaUvati), 
60  „  Seinfamen, 

1  L.  Slbfodjung  bon  200  Sdjneden, 
60  g  §aufenblafe, 
185  „  mann. 

£)ief e  SDcifdjungen  werben  in  einem  Steile  be8  SBafferS  burdj  $od)en  auf* 
gelöft,  gefdmtotjen,  bann  werben  fie,  um  eine  gteidunägigeSDftfdjung  ju  erhalten, 
burdj  ein  feinet  (Sieb  gefd)lagen  2). 

3n  ber  erhaltenen  glüffigfeit  werben  bie  (Gewebe  imprägnirt,  woju  man 
ftd)  $wedmägig  ber  in  gig.  103  (a.  f.  S.)  abgebilbeten  9)cafd)ine  bebient. 

gig.  103  ift  ein  Slufrig  unb  gig.  104  ein  £äng3[d)nitt  ber  9Jcafd)ine. 

aa  finb  3)rucf  roaljen ;  h  Söatje,  auf  welche  ber  in  imbrägnirenbe  Stoff 
gewidelt  ift;  V  §a§pet,  worauf  fidj  ber  imprägnirte  Stoff  aufwidelt.  c  ift 
eine  23ewcgung§rotte,  weldje  fid)  frei  bon  ber  ^Ccf)fe  in  ben  beiben  Sinnen  d 
(gig.  104)  bewegt;  fie  bient  ba$u,  bie  Stoffe  unter  ber  glüffigf'eit  ju  Ratten 
unb  nafje  bem  33oben  be8  $effel£  pafftren  $u  taffen.  £>ie  Sinne  d  fi^en  in 
einer  guge  im  $effef.   £)er  äugere  Reffet  e  wirb  bom  geuer  berührt  unb  bient 

!)  ber  gflüjftgfeit  ift  fjaufctjädjltd;  enthalten:  effigfaure  Sfjonerbe,  ejfigjaure§ 
Mi  unb  tnetteid)t  ein  fleiner  Ueberjäjufc  fcon  efftgfaurem  SSleioj^b,  jotoie  bie  barin 
aufgelöste  9ülenge  gtjdjleim. 

2)  ©tott  be§  äöaflratfjS  fott  oud)  Stearin--  unb  9^argarinjäure  ober  Söacp  Oer-- 
menbet  werben  fönnen. 

$jH«j crling,  Aautfd)uf.  15 
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als  SBaffevbab.  £>ie  SBatjcn  #  ftnb  mit  dürften  toerfeljen,  metdje  ber  Stoff 
pafftrt,  wenn  er  bie  2)rutf*preffen  toerlaffen  fjat.  Ii  ift  ber  geuerraum,  i  finb 
bie  9toftftäbe. 

£>er  ©toff  Je  wirb  r-on  ber  2Baije  Z>  abgerollt,  üafftrt  bann  bie  2Batje  c 
in  bem  Reffet,  we(d)e  if)n  unter  bte  glttfftgfett  toregt,  gel)t  bann  burd)  bie  $>ru<f* 

wa^en  toetdje  bie  überfd)üffige 
glüffigfeit  antreffen,  hierauf 
burd)  bie  mit  dürften  t>erfcf)enen 
SBaljen  g  unb  wirb  fdjüefjltdj  anf 
ben  £>agpel  br  aufgerollt. 

m  (gtg.104)  ift  eine  Würbet 
an  ber  2Id)fe  d  unb  bient  baju, 
um  bte  2Öat$e  a  31t  bewegen. 
n  ftnb  gebogene  Sinuc,  bie  bie 
2Bat§e  g  tragen.  9J?an  fann  fie, 
je  nad)bem  man  härter  ober  njetdjcv 
bürften  Witt,  Ijeben  ober  fenfen. 

o  ift  ein  fefteS  ättauertoerf; 
burd)   bie  9^öl)re  p  wirb  ba§ 
.a8.    SDtc  (£t)tinber  unb  Söatjen  & 
unb  #  finb  mit  einer  $ovrid)tung  für  ^iemenbetrieb  tierfctjen. 

£>iefe  9Jcafd)ine  eignet  ftdj  jum  Smprägniren  Don  Stoffen  nad)  der« 
fd)iebencn  9J?etf)oben. 

SSerfdjiebene  9ftetf>oben  jur  £erftcttung  Don  mafferbidjten  Stoffen  berufen 
barauf,  ba3  ©ewebe  mit  effigfaurer  Sfyonerbetöfung     intprägniren  unb  biefc 


3fiß-  104. 


unter  (Sintoirhtng  getmber  SBa'rme  in  ein  bafifdjcS  efftgfaureS  ©afj  um$ifc 
manbeüt. 

SBegen  it)rcr  SBttttgfett,  ber  Ieid)ten  Slnöfüfjrung  it.  f.  w.  eignen  ftdj  biefe 
9Qcetl)oben  Dovjügttd)  juv  §crftettung  Don  wafferbid)ten  ÄIcibnngöftoffcn  u.  bergt. 
2Btr  motten  einige  ber  einfad)ftcn  unb  beften  3ftetf)obcn  Ijicv  betreiben. 


tftg.  103. 


Baffcrbab  gefpeift ;  q  ift  bag  SBaflerjtatibSi 
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1.  23erfafjren  oon  ^afarb1).  30g  effigfaure«  23fei  unb  30g  fdjwefel* 
faure  £t)oncrbe  werben  jebe«  für  ftd)  in  je  1/2  L.  üßkffer  gelöft.  £)ie  beiben 
Vöfungen  werben  a(«bamt  mit  einanber  gcmifd)t,  wobei  fid)  ein  weißer  lieber- 
fd)tag  tion  fd)WcfeIfaurcnt  23Ieioxv)b  auöfdjcibet,  wät)renb  effigfaure  £t)onerbc  in 
Söfung  bleibt  2),  9Rait  becantirt  bie  f'tare  gtüffigfett  ab.  3n  btefev  effigfauren 
£f)onerbeIöfung  wirb  ba«  wafferbidjt  51t  madjenbe  ©ewebe  etngeweidjt  unb  burd)* 
gewafft;  bann  t)erau«genommen  unb  an  berSuft  trorfnen  getaffen.  93etm£rocf* 
neu  jerfefct  fid)  bie  effigfaure  £t)onerbe;  freie  (Effigfaure  entweicht,  wie  man  burd) 
ben  ©erudj  letdjt  mafyrnefjmen  fann  unb  e«  bitbet  fid)  bafifd)  effigfaure  £fjoncrbe. 
Severe  erteilt  bem  ©ewebe  bie  (Stgeufdjaft,  atö  wenn  c«  mit  gett  getränft  wäre. 

£>a«  5Berfat)ren  ift  fef;r  einfach;  bie  bamit  imprägnirten  ©ewebe  laffen 
fid)  leidjt  färben,  ba  effigfaure  Sfyonerbe  at«  SDRorbant  wirft.  2)ie  §attbarfeit 
ber  Stoffe  wirb  fef)r  wenig  beeinträchtigt.  3)ie  SDarfteflung  ton  effigfaurer 
£t)oncrbe  fann  nad)  unferer  $lnfid)t  einfacher  atö  bitvcr)  Umfefcen  Oon  fd)Wefet= 
fauver  £t)onerbe  unb  effigfaurem  53(ei  folgenbermaßen  bewirft  werben. 

$ln  SteÜe  beö  effigfauren  231eiort)b«  oerwenbet  man  effigfauren  $alf : 

Al23S04.3[Ca2(OC2H30)]  =  Al26(OC2H30)  +  (S04Ca)3. 

Stuf  34  ZfyU.  fdjwefelfaure  £()onerbe  fommen  48  £f)te.  effigfaurer  $atf. 
&$  bübet  fid),  wie  au«  oorftefyenber  gönnet  erfid)tüd),  burd)  Umfefcen  fdjwefet* 
f aurer  $atf  unb  effigfaure  £fyonerbe.  (Srfterer  ift  untö«üd)  unb  fann  burd) 
3)ecantation  ober  Filtration  tion  ber  effigfauren  £fjonerbe,  wefd)e  fidf)  in  Söfung 
befinbet,  getrennt  werben. 

33ei  anberen  S5erfaf)rcn  fefct  man  ber  auf  eine  ober  bie  anbere  SBeife  er* 
jeugten  effigfauren  £()onerbeIöfung  entweber  Seim,  arabifdje«  ©ummi,  (Seife 
ober  anbere  Stoffe  &u.  £)urä)  ben  3ufat3  btefer  ©toffc  f oCC  bie  SBafferbidjttg* 
feit  nod)  oermeljrt  unb  ba«  Baftfcfj  effigfaure  Salj  auf  ber  gafer  pjctrt  werben. 

2.  23erfaf)ren  oon  53 raff. 

76  £f)(e.  Sltaun  werben  in  2  L.  SBaffer  gelöft,  15  g  effigfaure«  23fei 
werben  in  500  g  SÖaffer  gelöft  unb  beibe  Vöfungen  mit  einanber  öermifdjt 
unb  fUtrirt. 

Wit  befferm  (Erfolg  at«  Sllaun  werben  d^romfafje  unb  dfjrontor^bfatje 
mit  Seim  ic.  $um  äBaffcrbtdjtmadjen  oerwenbet 

SBie  befannt,  wirb  burdj  SDlifdjen  non  Seim  mit  faurem  djromfaurem  ®aü 
unb  (S^poniren  ber  SOcaffe  an  ba«  Sidjt,  ber  Seim  unfö«üd).  2)iefe  (Sigenfdjaft 
bemüht  man,  um  wafferbidjte  (Gewebe  Jjerjujtellen.  Wlan  »erfährt  babei  in 
fotgenber  SBeife: 


!)  2öäf)renb  ber  Belagerung  bon  Sßari§  1870/71  mürbe  in  ber  Soc.  d'en- 
couragem.  in  ber  2tbftd)t,  bie  Strubben  bor  kläffe  3U  fdjü^en,  ein  $ßrei§  für  ein 
einfache»  5ßerfaf)ren  junt  2Bafferöid)tmadjen  bon  ©eroeben  au§gejet|t.  S3alarb  gab 
in  golge  beffen  oben  näfjer  bejdjriebene§  Serfafjren  an. 

2)  golgenbe  gormein  beranjcfjaultcfjen  ben  djemij^en  Vorgang: 
A123S04  +  3[Pb(OC2H30)2]     =  ^  Al2.6(O.C2H30)^  -f-  3PbSOt 
tdjivefclfauve  eiTujMmeö  SBIei         •         efftgfanre  S^onerte  f^wcfelfaureS 
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228      33ertnenbitng  bon  faurem  cfyromfaurem  $aü  unb  Seim  :c. 


ättan  fteflt  crft  eine  £eimtöfung  fjer  unb  fe^t  ba$u  2  ^3roc.  faurcg  djrom- 
faureS$aü.  3n  biefe  glüfftgfeit  werben  bie@ewebe  eingetaucht  imb  im©onnen' 
üd)te  gctrocfnct.  SBtvb  bie  £cimtöfung  fo  bid  aufgetragen,  ba§  bie  3totfd)cn* 
räume  baoon  gefüllt  ftnb,  fo  wirb  ber  ©toff  felbft  für  Öafe  unburd)bringiid). 

£)ie  fo  tt>afferbid)t  gemadjten  «Stoffe  Ijaben,  gteidj  benjenigen  mit  2Haun 
uub  £eim  imprägnirten ,  ben  9?ad)tf)eit,  bajj  fie  teid)t  brechen  unb  bafjer  jur 
23erwenbung  oon  Kleiber poffen  feiner  ju  benufcen  finb.  Sttan  l)at  biefem 
Uebetftanb  burd)  3ufa£  üon  ©tycerin  abjufjelfen  gefugt,  aflein  bie  SD^affe  behält 
fjierbet  einen  etwa§  feudjten  ©riff. 

©d)üth  in  Berlin  (£>.  fö.^.)1)  tie§  fid)  fotgenbeS  SSerfafjren  $ur  $er= 
ftettung  oon  w  äff  erbieten  unb  ga§bid)ten  (Geweben  patentiren.  500  £f)tc. 
® etatute  r  wetdje  man  burd)  $od)en  mit  750  £fjtn.  ©fycerin  unb  1500  £f)tn. 
SBaffer  ooflftänbig  auftöft,  werben  mit  40  %f)ln.  faurem  crjromfaurem  $ali  unb 
4  £f)tn.  einer  weingeiftigen  £öfung  oon  ©aticrjlfä'ure  ober  einem  anbern  anti- 
feptifd)  wirfenben  Littel  gemifd)t. 

£)ie  erhaltene  äftaffe  ift  oor  bem  £id)te  ju  fdjil&ert.  SBehtt  ©ebraudj  wirb 
baö  bidjt  ju  madjenbe  3^ug  fo  tauge  mit  ber  £öfung  beftridjen,  big  bie  $oren 
ooKftäubig  gefdjtoffen  finb,  unb  atöbann  ba3  3eu9  f°  ^an9e  oem  Stdjt  ausgefegt, 
bi^  bie  urfprüngttd)  grüne  garbe  auf  bem  3eu9e  üoüfommen  üerfdjwunben  unb 
lefctereS  ganj  tuetg  geworben  ift. 

9?eu  bei  biefem  SSerfafjren  ift  nur  ber  3ufafc  ®tycevm  $u  ber  @eta* 
tute*  unb  djromfauren  $aümifd)ung.  £>er  3ufa&  e^nel*  f°  geringen  beenge 
weingeiftiger  ©aüctilfaure  ift  üoflftänbig  überflüffig,  ba  baS  faure  djromfaure 
$ali  ein  weit  ftä'rfereS  ^Xnttfepttcum  ift  als  bie  ©atictiifäure. 

$In  ©teile  oon  djromfaurem  $ati  tann  man  aud),  wie  ©man2)  nacrj* 
gewiefen  Ijat,  dfjromataun  ober  fcrjWefetfaureS  ß^romor^b  oerwenben. 

SBIeb  unb  £)ujarbin  (engt,  patent  u.  21.  3uti  1876)  tauten  bie  ®e* 
webe  jum  2Bafferbid)tmad)en  in  eine  £öfung  oon: 
1000  g  3inffutfat, 

1000  ,,  3inn^^oriir/ 
200  „  cateinirte  Sftagnefia, 
1000  CEaragf)eenmoo3, 
200  „  9Jcatoenwurjet, 
200  „  £einfamen, 
100  „  ©ummi  arabicum, 
400  „  ©tearin 

in  100  £iter  Baffer. 
3n  effigfaurem  Patron  wirb  nadjljer  gebebt. 


!)  S«uftrirte§  ^otentMatt  1880,  ®.  150. 
2)  SJingl.  pol  %  186,  255. 


Unlö§licf)e  Seifen  sum  ^afferbid)tmad)en. 
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$ie  ^erfteüung  tt»  äff  erb  id^t  er  ®enie&e  burd)  unlo^ltdje 

Seifen. 

3u  ben  beften  unb  einfachen  Sttctljobett  jum  2Bafferbid)tmad)en  ber  ®e= 
webe  gehören  unftreitig  biejenigen  Sfletfjoben,  bte  fidf)  auf  (Srjeugung  Don  un= 
lögüdjen  Seifen  auf  bei*  Safer  griinben.  23ei  richtiger  ^ßrä'paration  jetgen 
berartige  Stoffe  eine  große  2Bafferbid)tigfeit  unb  ba  bte  gafern  beö  ©ewebeö 
bei  geeigneter  33e§anblung  ntctjt  angegriffen  werben,  jeigen  fie  aud)  eine  große 
§a(tbarfeit. 

Söei  ber  §erftettung  werben  bie  3eu9e  enttoeber  juerft  mit  einer  WdaU* 
ortybfatjtcifung  burd)tränft  unb  bann  burd)  eine  Seifentöfung  gebogen,  ober  man 
berfäfjrt  umgefefjrt,  inbem  man  bie  Stoffe  juerft  in  eine  Seifentöfung  etntüetctjt 
unb  fie  bann  burdj  bie  9ftetatfor^bfal$töfung  $ietjt. 

TO  geeignete  üftetattor^bfafye  Oerwenbet  man  f) auptf ablief) : 

3inffat^e  (fdjtoefelfaureS  Binfox^b'  unb  GEljfor&inf); 
(Sifenfaije  [fd)Wefelfaure3  (Sifenojtybul  (($ifenoitriot)  unb  fdjwefel* 

faureS  ($ifenorj)b] ; 
£ljoner  befalle  ((£f)(oratumtmum ,  fdjwefelfaure  £fjonerbe  unb 

mann). 

SSon  biefen  brei  (Staffen  Oon  Sa^en  eignen  fid)  wieber  bie  £§onerbefat$e 
wegen  ifyrer  Sittigfeit  am  meiften. 

$on  (Seifen  Oerwenbet  man  bie  gewöhnlichen  Patron*  ober  aud)  Äaltfett* 
f eifert ;  nur  für  orbinärere  Stoffe  wirb  an  Stelle  Oon  gettfeife  §ar$feifc  ber* 
wenbet. 

Sei  ber  9Inwenbung  oon  gettfeifen  bifbet  fidf» ,  wie  fdjon  erwähnt,  mit 
bem  SDcetaflortibfa^  eine  untööüdje  (Seife.  2Birb  beifpietSweife  £(jonerbe  Oer* 
wenbet,  fo  bilbet  fid)  unlöSlidje  £l)onerbefeife.  Sßei  Slnwenbung  oon  §arjfeife 
unb  3erfe£un9  berfelben  burd)  Sltuminiumfalje  wirb  jebod)  nidjt,  wie  man 
früher  annahm,  eine  fjarjfaure  £f)onerbeoerbtnbung  gebtlbet,  fonbern  freiem  §arj 
fdjlä'gt  ftdj  in  feiner  SSertfyeitung  auf  bie  gafer  nieber,  wie  Söurfter1)  bei  ber 
©ar^eimung  beö  Rapier«  nadjgewtefen  Ijat. 

Um  eine  unnötige  Ueberbürbung  ber  gafer  unb  $erfd)Wenbung  an  Seifen* 
unb  Sftetaflfafytöfung  ju  oermeiben,  läßt  man  baS  ©ewebe,  nadjbem  e$  aus 
ber  Sftetaflfafytöfung  jjerauäfommt,  eine  SBringmafdjine  paffiren  unb  preßt 
baburd)  ben  Ueberfcfyuß  ber  £öfung  au$. 

9Jcan  oerwenbet  meiftenS  eine  6*  big  8procenttge  Seifentöfung.  S)ie 
§erfteüung  gcfdjiefjt,  befonberS  wenn  bie  garbe  beö  tt>afferbid)t  §u  mad)enben 
Stoffeö  nicfjt  befdjmu^t  ober  oerä'nbert  werben  fotf,  burd)  tupfen  oon  3  big  4  kg 
reiner  weißer  Satgfeife  in  50  kg  warmem  Söaffer.  SBidjttg  bei  bem  Serfafjren 
ift  nodj,  baß  man  £a(gfeife  unb  feine  Detfeife  üerwenben  muß,  weit  fonft  bie 
fid)  abfdjeibenben  gettfäuren  ntctjt  in  ber  gtüfftgfeit  fuSpenbirt  bleiben,  fonbern 


*)  28agner'§  SafjreSfcer.  1877,  ©.  977;  1878,  <5.  1155. 
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2öü|ferbicf)tmacf)en  öon  Rapier. 


auf  bcr  Oberfläche  fdjmimmen.  3ft  nad)  fyinreicrjenb  langem  Umrühren  eine 
uoflftänbigc  Söfung  bcr  Seife  bewirft,  fo  wirb  in  bie  nod)  r)tnretcr)enb  warme 
?öfung  ber  (Stoff  eingeweicht  nnb  8  bis  12  Ginnten  barin  bewegt,  fo  baß  eine 
gicidjinäßige  3)urd)tränf'ung  ftattfinbet. 

Xurd)  geringes  bringen  wirb  ber  Ueberfdjujj  ber  Seifenlöfung  entfernt 
unb  bann  in  eine  5*  bis  6procentige  fdjwefelfaure  £()onerbetöfung  ober  ^taun* 
lofung  eingetaucht  nnb  unter  fortwäljrenber  Bewegung  5  bis  10  Minuten  lang 
impräguirt.  hierauf  werben  bie  (Stoffe  am  beften  in  füejjenbem  2öaffer  abge* 
fpittt,  getrodnet  unb  appretirt. 

Sei  Stoffen,  beren  garbe  burdj  bie  faure  Dcatur  beS  5HaunS  'ober  ber 
fdjwefelfauren  SEljonerbelöfung  oeränbert  wirb,  Oerwenbet  man  eine  5*  bis 
6  procentige  d^orbarijum*,  d^orcateium*  ober  fdjwefetfaure  93cagnefta(öfung. 

Um  mögüd)ft  oollftänbige  2Bafferbid)tigfcit  nad)  biefer  ^etfyobe  ju  er* 
langen,  mujj  man  biegte  ©ewebe  oerwenben;  weitmafdjige  ©ernebe  (äffen  fidj 
überhaupt  nad)  biefer  $CRetr)obe  nid)t  wafferbidjt  madjen. 

Um  eine  mögiid)ft  ooüftänbige  Umfe^ung  beS  ^cetaEfatjeS' ju  bewirlen, 
muß  ber  Stoff  in  bem  Seifenbab  bewegt  unb  gewalft  werben. 

9cad)  bem  23efjanbcin  mit  ber  Seifenlöfung  werben  bie  Stoffe  getrodnet 
unb  appretirt. 

Verfahren  %nm  SBafferbtcfjtmadjen  bc£  ^apter^ 

2Benn  eS  aud)  nidjt  gelingt,  baS  Rapier  fo  $u  prä'pariren,  bag  eS  auf 
lange  3eit  Del*  Entwirrung  beS  2BafferS  wibcrftefjen  tonnte,  fo  tagt  eS  fid)  bod) 
burd)  geeignete  23ct)anblung  fo  wafferbidjt  machen,  bag  eS  für  mandje  3^ecfe 
jroecfmäjjig  oerwenbet  werben  !ann. 

3e  nad)  ber  §erfteflung  fann  man  folgenbe  ^apterforten  unterfdjeiben: 

I.  „2£afferbid)teS  ^adpapier",  f)ergeftetft  burd)  Ueberjiefjen  einer  Seite 
beS  ^apierS  mit  einer  Sd)id)te  Seim,  ber  mit  $ienruf;  gefärbt  tft.  SBenn  baS 
Rapier  trorfen  ift,  wirb  eS  mit  einem  SBeingeiftfirnijj  übcrftrid)en.  £>aj3  ein 
berartig  präparirteS  Rapier  beut  Söaffer  nur  fetjr  furje  3cit  Siberftanb  lüften 
fann,  braudjt  nid)t  beftimmt  tjeroorgetjoben  ju  werben. 

CrS  empfiehlt  fidt)  ber  Seimlöf ung  2  bis  21/2  -)3roc.  faureS  crjromfaureS  $ali  juju* 
fernen,  weil,  wie  fdjon  früher  erwähnt,  ber  Seim  baburd)  amSidjt  untöSüd)  wirb. 

II.  „2Bad)Spapier".  £)affelbe  wirb  t)ergeftetlt  burd)  Ueberjie§en  Oon 
grauem  ftarfem  Rapier  auf  einer  Seite  mit  einer  2luf(öfung  Don  ©ummUacf  in 
fd)wad)  alfaltfdjer  Söfung,  ber  jum  gärbeh  ^ienrujs  $ugefe£t  wirb.  3)aS  %u 
überjie^enbc  Rapier  wirb  oon  einer  Atolle  abgezogen,  auf  einer  geeigneten  $or* 
rid)tuug  überftrid)en  unb  paffirt  bann  jum  £rodnen  l)etge  Salden. 

9JcaScot  unb  §utin  oerwenben  folgenbe  9ftifd)ung: 


©ummilad  .  .  .  . 
$of)IcnfaurcS  Patron  . 

$otafd)e  

SBajfet  


1000  g 
66  „ 
33 


6  6iS  10  L. 
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gut«  gärben  wirb  ber  9Jcifd)ung  ®ienrug  ober  anbcre  garbe  jugefefct. 
33  raub  eh)  ücrfäfjrt  in  folgenber  SBeife: 

60  g  ©ummilatf  werben  in  1  L.  2Baffer  gelöft  nnb  12  bis  15  g  Sorar 
jugefefct. 

9cad)  bem  (Srfaften  wirb  bie  SDctfd)ung  mit  $ienrug  ober  einer  garbc  ge* 
färbt.  SBitf  man  fdjwaqeS  2öad)Spapier  t)erfteHen ,  fo  überseht  man  baS 
Rapier  borfjer  am  beften  mit  $(eifter,  ber  mit  $ienrug  fdjroarj  gefärbt  ift. 

3)aS  Rapier  wirb  bann  in  5  m  lange,  1  m  breite  (Stüde  gerfcfjnitten,  auf 
einem  großen  £ifd)e  ausgebreitet  nnb  überftridjen.  £mi  grauen  fönnen  per 
Xag  ca.  200  Stätter  beftreidjen. 

2Bir  geben  Ijier  eine  Äoftenauffteftung  bon  Sranbelt): 
200  Stätter  ä  16  M  Jk  32 

1  ©d)War$e  $teifterfd)id)te     .    .    „  32 

2  @ummitädfd)id)ten  .    .    .    .    „  32 

garbe,  gimigtad  :c  „  16 

Arbeitslohn  2  a  2   ....    „  4 

M.  116 

Sine  anbere  Art  bon  2Bad)Spapier,  baS  namentüd)  in  ben  Apotljefen  jum 
23erpaden  ton  Salben  :c.  benu|t  wirb,  wirb  erhalten  burd)  Xränfen  ober  lieber  * 
pichen  oon  weigern  Schreibpapier  mit  2öad)S,  «Stearin  ober  Paraffin;  junt 
gärben  fefct  man  bemfetben  ©rünfpan,  3^nnoDei*  ober  anbere  garben  ju. 

Sei  ber  £>erftelhmg  legt  man  baS  bereits  gefärbte  Rapier  auf  eine  f>eige 
platte  unb  beftreidjt  baffetbe  mit  in  glanetl  eingewidettem  2Öad)S  ober  ^a* 
raffin,  ober  man  tagt  baS  Rapier  ein  mit  gefdjmotjenem  Paraffin  ober  SöadjS 
gefülltes  @efäg  paffiren  unb  brüdt  ben  Ueberfctjug  burd)  warme  pregwaljen  aus.. 

Auger  ben  eben  betriebenen  SD?etf)oben  lann  man  baS  Rapier  nod) 
wafferbid)t  machen: 

1.  3)aburd),  bag  man  baffclbe  in  Sdjwefelfäure  eintaucht,  wie  eS  bei  ber 
§erfteÜung  beS  begetabiüfdjen  Pergaments  gefcf)ief)t. 

2.  £)urd)  (2intaud)en  in  (Sdjweiserifdje  £öfung  x).  Sei  beiben  9Jcetf)oben 
wirb  ein  ber  (EelTutofe  oberftädjlid)  gelöft,  weldjer  beim  nad)f)erigeu 
Srocfnen,  refp. (Entfernen  beS £öfungSmittetS  ein 33erf itten  bergafern  unb  baburd) 
2Bafferbid)tigfeit  bebingt. 

3.  2)nrdj  (Eintauchen  in  eine  (Seifentöfung  (60  g  (Seife  in  12  L.  f'odjen- 
bem  SBaffer  aufgelöft),  ber  man  eine  Atauntöfung  (t)ergefteTdt  burd)  Auflöfung 
bon  375  g  Alaun  in  12  L.  2Baffer),  eine  2eimtöfung  (t)ergefteat  burd)  Auf* 
löfung  bon  125  g  £eim),  eine  ©ummiarabicumlöfung  (hergefteUt  burd)  Auftöfen 
bon  30  g  ©mmmarabicum)  jitfe^t  unb  forgfättig  mifd)t.  3n  biefe  wirb  baS 
Rapier  einige  ßeit  eingetaucht  unb  bann  getroefnet. 

2öir  untertaffen  eS,  noch  heitere  9Jcethobcn  ber  bieten  noch  gemad)ten  Sor* 
fd)Iäge  anzuführen,  gweef  biefeS  war  nur  eben,  bie  berfd)iebenen  sJJcetf)obett 
ber  2ßafferbichtmad)ung  fur^  an  ein^eftten  Seifpieten  $u  befchreiben. 

1)  #ergefteßt  burd)  ^Xuflöfung  bon  Semcntfutfer  ober  $upferbre$foftnen  in 
Wmmoniaf  unter  ßufatj  Oon  eüra§  ©atmiaf  jur  befferen  Söfung  be§  ßupfer§. 
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Sir  geben  t)ter  eine  äufcmimenftellung  ber  auf  bie  $autfd)uf,  ©uttapcrdja- 
unb  deHufoibfabrifatton  bezüglichen  Literatur: 

1.  ^recrjtl,  Crnctiftopabie,  fortgefefct  t)on  ®armarfd)  unb  £>eeren. 
^autfdjuf,  geberfjarj  unb  ©uttaperdja,  33b.  5  unb  23. 

2.  ^atjen,  §anbbud)  ber  tedjmfdtjen  Sfjenüe,  bearbeitet  ton  <8tof)  = 
mann  unb  (Engter. 

3.  Dr.  Ure's  dictionary  of  arts,  nianufactures  and  mines.  London 
1867  vol.  1. 

4.  Encyclopedie-Roret,  Caoutchouc,  Guttapercha,  Gomme  factice. 
Toiles  et  Taffetas  cires  et  gommes  impermeabilisation.    2  £fyeUe.  $ariö 


5.    Patents  for  inventioneis.    Abridgnients  of  Specifications  rela- 


ting  to  india  rubber  and  guttapereba.  London  1875.  Printed  by  George 
Eyre  and.  Will.  Spottiswoode. 

6.  granjCEfoutf),  £ie  $autfd)ufinbuftrie  ober  @umnu  unb  ©utta* 
perd)a.  3f)r  Ursprung,  Vorfommen,  it)re  Oeroinnung,  Verarbeitung  unb  53er* 
roenbung.    Verlag  t»on  Voigt  in  Söeimar. 

7.  9£  a  i  m  u  n  b  §  o  f  f  e  r ,  $autfd)uf  unb  ©uttaperdja.  2Bien,  -)3eft,  £eipjig. 

8.  9)htSpratt,  encn!(opäbifd)eä  §anbbud)  ber  ted)nifd)en  Chemie, 
23b.  III.  §erauegegeben  uon  53runo  $erl  unb  ©tof)mann.  53raun* 
(d)tüetg  bei  8d)rü  etf  d)f  e  unb  ©ofyn  1880. 

5Iugerbent  ftnben  ftd)  Heinere  9Jcittfjeimngen  tnie  längere  2!bf)  anbiungen  in 
fotgenben  3^itftf)rtftcn  unb  SGBcrfen: 

a.  2)  in  gl  er' §  pofytedjntfd)e$  Journal. 

b.  a  g  n  e  r '  §  -3ar)reebertd)te  ber  c^emifd)en  Technologie. 

c.  VerljanMungen  be§  Vereint  $ur  33eförberung  beS  ©ewerbefteijjeS  in 


d.  3ar)veebertcr)te  ber  dfjemie. 

e.  £anbrobrterbud)  ber  dornte. 

f.  Engineering  London. 

g.  Moniteur  scientifique. 

b.  3nbuftriebtiitter  oon  Sacobfen  unb  §ager. 

i.  3)cut|d)e  Snbuftriejeitung. 

k.  1U)tanb,  £>et  praftijdje  9Jcafd)incnconftructcur. 

1.  ^patentfcrjriften  beö  fatfert.  bcutjdjcn  Patentamtes, 

m.  Bulletin  de  la  societe  d'encouragement. 

n.  dljem.  ted)n.  ^epertorium  oon  3acobfen. 

o.  Calenberg,  ^anbbud)  ber  öffentüdjen  @efunb§eit£pf(ege.  1882  bei 
%  ug.  §ir|*d)tr>a(b,  Berlin. 


1880. 


•Preußen. 


e  g  i  ft  e  r. 
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Abfälle  bon  ©uttaj)erdja  Oßerroertfjung  ber; 

felBert)  177. 
 ßautföuf  (58ertoertf)ung  berfelben) 

178. 

Abfdjeibung  be§  rotjen  ßautföuffafteS: 

1.  am  oberen  Amagonenftrom  8. 

2.  in  ©an  ©albabor  9. 

3.  in  (£entralamertfa  10. 

4.  in  Dftinbien  10. 

5.  an  ber  äöefifüfte  bon  ^Jfrtfa  10. 

6.  2ttabaga5car  10. 

7.  Auftralien  10. 
Afäete  ^anje  10. 
Achras -Australis  35. 
—  -sapota  35. 

Abriani  23.  24.  26.  37.  186. 
Aetf)er  27.  38.  139. 
Ae^falf,  gebrannter  70. 
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»iätter  qu§  ©uttabercfjo  167. 

»laftgto erben  be§  8aut)$utt  70. 

331  eb  &  ©ujarbin  228. 
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©ambfbrucftabelle  72. 
©abb,  (<J3feifenerbe)  165. 
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Gnntaudjen  ber  ©etoebe  in  Metaflojtjbfalä-- 

löfungen  211. 
ßifenbaljnfebern  113. 
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nacb,  £>ancod  159. 

 Peinigen  ber  (Suttaberdja  161. 

 Arteten  ber  ©ttttaberd)a  162. 

 Umbreffcn  bon  £eiegrabl)enbrähten 

mit  ©uttaperdja  173. 
TOaScot  &  £utin  230. 
TOaffibe  95äflc  119. 
TOaMtäbe  au§  Muloib  206. 
TOaftij  148. 
TOategit  32. 
aftatesobambofe  33. 

TOedjanijdje  Verunreinigungen  b.  23e; 

ftimmung  berjelbcn  185. 
TOebaiflen  147. 


9?egifter. 
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SDcelbille  110. 
Mennige  131.  213.  217. 
3Rcrö§  10. 

SOZetaniftrte§  tfautfdjuf  68. 

2KctQtto£t)bjol5lö|ungen  211.  219. 

$ftetf)oben,  bei  benen  öurdj  Smbrägniren 
mit  fetten,  Paraffin,  £fjecr,  SDcetafloEbb- 
falslöfungen  unb  Sßerbunften  biefer  So* 
jungen,  ober  (Srseugung  Don  9lieberfcf)Iägcn 
burd)  djcmifdje  föeaction  bie  2ßaf)erbid> 
tigfeit  erreicht  toirb  219. 

3)tetf;ttlalfo$ol  204. 

DJtimufob  35. 

mttytl,  Natfjaniel,  d^apman  181. 

«IJttr,eb  ßautfd&uf  20. 

Wof)n  (Papaver  somniferum)  5. 

9J?onod)lor£t)brat  be§  3fopren§  32. 

9ftontgomerie  33. 

Morgan,  3.  124. 

9)coulton  49.  64.  65. 

Mourlot  fils  177. 

9Jto3amt)ic  ßautfäuf  20. 

SRflUer,  SB.  «.  38.  39. 

Muluyish  Getüh  pertschu  36. 

SKufton  225. 

attuatnann  223. 

9tap$ta  214. 

Napljtalin,  (Sinroirfung  auf  ßautjdjuf  29. 

Natronlauge  81.  177.  180. 

9le e§  bon  ©fenbect  23. 

Nero  ton  90.  180. 

Nirfei§  52.  87.  170. 

Nittels  &  Selbb  170. 

Wiggers  Äautfd&uf  20. 

Nitrobensol  195. 

Nitroceflulofe  195.  198. 

ftjato  35. 

Oder  217. 

—  gelber  157. 
Del  211. 

—  bulcanifirte§  44. 
Celfautfäuf  43. 
Celfeife  227. 
Cettud)  211. 

■Drgamfdje,  bitumtnöfe  Stoffe  47. 
Cftinbifd)e§  ßautfdjuf  17. 
Ctto,  £cinrid)  143.  146. 


Cubcman§  41. 
Drjeb,  Dr.  34. 
Cjofcrit  148. 


Sßacfpapter,  toafferbtd)te§  230. 
^alembang  186. 
Papaver  somniferum  (9)coI;n)  5. 
Rapier,  toafferbiajteS  230. 
Para-fine  17. 

Paraffin  148.  176.  191.  206.  211.  217. 

219.  221.  222. 
^arafautfdjuf  17. 

5ßarfe§  49.  65.  66.  67.  110.  130.  166. 

195.  202.  203. 
«ßarfefit  195. 

^ßatentgummitoaaren  130. 
$aüen  24.  25.  37.  155. 
$ed)  176.  211. 
^ergamentpapier  231. 
^erufautfd)u!  17. 
Petroleum  67. 
Hebron  26. 
fotogen  222. 
platten  öon  ©ummi  101. 

—  au§  ©uttaperd)a  167. 
^lattenpreffe  75. 
^laftit  154. 

Sßolircompofttionen  155. 
^olbfulfibe  Sßertoenbung  3.  5ßukanifiren  47. 
si>oppenl)uf  en,  (£.  76. 
treffe  junt  SSulcaniftren  bon  ^autfdjuf-- 
riemen  75. 

treffe  für  gäben,  Blätter  unb  fööfjren  92. 

—  für  ^tjrosblin  199. 
5|5riefileb  2. 

puppen,  93äHe,  (Spritjen  w.  115. 
$uj<$el,  79. 
Sßbfnometer,  ba§  187. 
^broEblein  198. 
^PbroEblin  200.  203. 

a 

Ouaq,  Duarjfanb  155. 

m. 

9iabirgummi  129. 
9?angoon--$aut)cf)uf  17. 
Reboiled- Gutta  36. 
9ieid)enbad)  31. 
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Sfegifter. 


9ientabilität§bereä)nung  einer  SBeicfjgummi* 

toaarenfabrif  193. 
3*iber  65. 
9tiemenform  75. 
Stiefe  39. 
9teuleau£  204. 
9*od)teber  &  DHtfleS  44. 
9iöf)rcn,  Sorricgtung  jutn  ^reffen  92—107. 
Dtofjfautfdmf,  Untersuchung  beffetben  184. 
Sftio  Janeiro  --ßautjd&uf  17. 
Mottle  ober  gemeine  ©utta  36. 
Dtottlaö,  3$.  181. 
föoEburgf)  1. 
3tubinjd)eÜacf  154. 
Diübbt  148. 
Üiüböltücfftänbe  215. 

Sägejpäne  153.  212.  213. 
Salic&lfäure  228. 
Salomonfon,  Sl.  6.  181. 
Sanber,  D.  215. 
Sanberac  222. 
3alpetrigiäure--5Ietf)er  204. 
SaureS  djromjaureS  ßali  228. 
Sdjarf,  6.  £.  215. 
Sdtjeerltjaare  218. 
Sctjeuacf  148.  205.  222. 
Sctieltfraut  (Chelid.  maj.)  5. 
Sc$Iäucf)e,  £erfteuung  berjelben  92—107. 

—  mit  Seintüanbeinlage  107. 
 2)raf)teinlage  108. 

 einer  Hartgummi jpirafe  109. 

—  aus  ©uttapercfja  169. 

 Söiberftanbsfäfjigfeit  gegen  Srucf 

170. 
Sdjletben  5. 

Sdjleifcompofitionen  155. 
Scfjmieröl  218. 
Sctjmierfeife  214. 
S  djmiletoitfcf}  79. 
Schmirgel  155.  56.  205. 
Scf)necfen  225. 
Scpife  228. 
Scfjmamfrug,  217. 
Säjfoan  26. 
(Scfjtoanitj,  G.  66. 
Sdjtoefel  29.  42.  45.  ff. 
Sdjirefelalfalien  65. 
Scf)ttiefeIantimon,  2)reifaä>  47.  190. 
<5d)toefeIantimon  63.  64. 
Scf)tt)efelbarium  47. 


Scf)ttefelblei  65. 
Sct)tüefelblumen  67. 

Scfjmefet,  33eftimmung  beffelben  im  £aut* 

jcfmf  189. 
Sdjtüefelcalcium  47. 

Scf)tt>efeld)lorür  (^albdjlorfdjtoefel)  42.  44. 
49.  65. 

Sctjtoefelfalium,  ftünffadj;  47. 
Scfjtoefetmetatte  47.  190. 
3tt)mefeIrof)lenfioif  38.  46.  50.  65.  139. 
Sdjtoefelfauret  Sßarbt  190  (f.  Sä)n)erfpatf)). 
SdjtoefligjaureS  $inf  65. 
Schtoefelputüer  212.  213. 
Sd}tr>cfelquecffilber  65. 
8tf)toefeijaure§  3iufor,t)b  222. 

—  »Ieiojüb  150.  227. 
Sdtjtoefeljaure  9flagnefia  148. 

—  Sfjonerbe  212.  222.  223.  229. 
Sdjtoefeljaurer  £alf,  fiefje  $tip§. 
Sctjtoefelberbinbungen  be»  58Iei»  64. 

—  ber  Grbalfalien  64. 
8d}tr>efelnÜ3mutf)  65. 
Scfjtoefeläinf  65. 
Scf)toei3erijd)e  Söjung  231. 
Sdjtoerjpatf)  63.  150. 
Seifen,  unlösliche  211.  229. 
Selbt)  170. 
Siemens  163.  171. 
Siemens  &  £o.  33. 
Singapore^autjdmf  19. 
Single  textures  132. 
Siphonia  6. 

—  brevifolia  6. 

—  brasiliensis  6. 

—  elastica  6. 

—  lutea  6. 
Slabe  124. 
Smttt)  214. 

Soba,  cauftifcfje  177.  180. 
Solaröl  222. 
Sorel  176. 
Soubeiran  24. 
Souberain  37.  39. 

SpecifijcfjeS  ©eioidjt  beS  &autjd)ufS  80.  187. 

Spencer  110. 

Sp  er  Ii  d)  42. 

Spiller  26. 

Spomoea  bona  nox  10. 

Spreiter  132.  135. 

Spritjen,  puppen,  93ätte  lt.  115. 

Störte  148. 

Stärfefteifter  215. 

Statiftifdje  Angaben  3.  4. 


Gegiftet. 
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Stearin  148.  176.  219.  228. 
©tearinfäure  225. 
SteinfWenped)  148.  155. 
<5teinfof)Ienif)eer  222. 
Stenfjoufe  221. 
<5roan  228. 

<Söme,  3ame§,  fett.  80. 


Tafelbecfen  218. 
haftet  216. 
Staig  148. 
5talgfeife  223.  227. 
Xalfpulöer  63.  96.  156. 
Tannin  224. 
Tang  148. 
Tapeten  218. 
Taffa  14. 

Templetonia  crystallina,  $nfeft,  tt)eld)e§ 

bie  ©uttaperdm  jerftört  174. 
Terpentinöl  27.  40.  41.  139.  139.  217. 
Str^eeröle,  2öfung§mittei  für  ßautföuf  28. 
Tt)eerfd)id)te  211.  219.  221. 
T^on  176. 
Tfjonerbejatäe  229. 
Tfinmianeffens  216. 

Toilettegegenftänbe  au§  ©eüulo'ib  204. 206. 
Tonner  65. 
Torffof)icntf)eer  222. 
Torquemaba,  Suan  be  1. 
Torta  10. 

Tran§attantifd)e§  $abel  172. 

Traun,  Wai  143.  146. 

Triboutet  &  2.  %.  be  SBcfanaetc  197. 


Uefcerfeetföe  $abel  172. 
Ueberäiefjen  ber  2eitung§bräf)te  für  ßleftrü 
cität  mit  Guttapercha  171  ff. 

—  ber  ©toffe  mit  £autfd)uflacf  211. 
Uteöaum  1. 

Mequaf)itl  1.  14. 
Untö§Ud)e  Seifen  211.  229. 
Unterfuct)ung  be§  GeHuloibS  209. 

—  ber  fertigen  ßautfdjut-  unb  ©uttaperd)a~- 
tuaaren  186. 

—  be§  9tof)fautfcrmf§  184. 
Unterfudumgen  ber  in  ber  Äautfd&uf*  unb 

©uttaöerdjatriaarenfabrtfation  öorfoutJ 
$  e  i  n  i  e  r  I  i  n  g ,  ßautfc&uf. 


menben  Rohmaterialien  unb  fertigen 
^robucte  183. 
UnterfdjtoeftigfaureS  23lei  64. 

—  Sinf  64. 

Urceola  elastica  1.  6.  15. 
Ure  25. 

Urostigma  lacciferum  14. 

Vahea  comorensis  16. 

—  gummifera  6.  16. 

—  Madagascariensis  16. 

—  Senegalensis  16. 
SSaillant  &  (So.  76. 
Verarbeiten  ber  (Suttaperdjaabfäße  177. 

—  be§  ÄautfäufS  52. 
Sßorfommen  be§  $autfd)uf§  5. 
5ßulcanifirte§  Del  44. 
Mcaniftren  be§  Äautfd&ulS  60. 

 nad)  ^ancocf  burd)  (Sintaudjen  in 

gejdjmoläenen  Sdjtoefel  62. 
 nad)   ©oobtiear,    äftijdjen  mit 

<Sd)roefel  unb  brennen  64. 
 nad)  ^ancocf  u.  33ourfe,  ^tttfdjen 

mit  ©djtoefelanttmon  unb  brennen  64. 
 nad)  ^ttoutton  burd)  9Jlifd)en  mit 

Sd)roefetöerbinbungen  be§  SBIei§  unb 

brennen  65. 

—  —  nad)  Tonner  9Jtifdjen mitSdjioefek 
ioiSmutlj  unb  ©djtoefelblet  unb  58ren? 
nen  66. 

 nad)  9iiber  u.  ^ofynfon,  9Jiijd)en 

mit  fdjtoefligfaurem  unb  unterfdjioeflig; 

faurem  $inf  unb  brennen  65. 
 (Sirarb,  ©rl)i^en  in  ßöjungen  öon 

^ünffad)fd)n3efelfalium  65. 
 nad)  ^arfe§,  (Sintaudjen  in  eine 

£öfung  öon  ©d)roefe!d)Iorür  unb  23ren= 

nen  65. 

 nad)    (Faultier   be  ßlaubrü, 

9Jtffd)en  mit  <5d)tt>efel  unb  (£f)lorfaIf  67. 

 nad)  ©djtoanitj,  ©rtji^en  in  ©lü= 

cerin  67. 

 burd)  9Jiifd)en  mit  SBXei  unb  Sinti; 

mon  (metaüifd)e§  £autfd)uf)  68. 

—  T)ampfbäber  (mit  Slbbilbung)  71. 

—  ©ünftigfte  Temperatur  jur  Aufnahme 
be§  6d)tt)efel§  69. 

—  ßuftbäber  jum  brennen  71. 

—  Seitbauer  be§  <Srf)ifcen§  68. 
Vulcanifirapparat  für  3af)nted)niler  147 

bi§  149. 

16 
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Vulcanised  fibre  208. 
3Mccmi[iren  ber  ©uttaperdja  165. 
öulcaniffrfeffel  71.  73.  74.  75.  166. 
ißulcaniitrprejie  75. 


SRegifter. 


2B. 


26. 


185. 


i  176.  216.  225. 
',papkx  230. 
2Ba$§tu#  216. 
SSagenbecfen  219. 
UBagner  48. 
äßolfer  172. 
SBatlratr,  219.  225. 
SBalion,  grieb.  217. 
2öoIäen  be§  ßautföufs  57. 
SBolätüerfe  58.  59. 
2öarren  be  la  9tue  &  51  b e I 
2Bof^»al3en  53. 
SBafi  erb  eftimmun  g  im  $aui}d)uf 
2Bafierbi#te  ©etoebe  132.  211. 
a©afferbti#tma#en  be§  $apier§  230. 
SBafferglaS  204. 
Söaffer  im  ©djtoefel  47. 
Söebfter  172. 

äöei^gummiroaorenfobrif  (Rentabilität^ 

Berechnung)  194. 
SBellttit^,  Dr.  11. 
ÜÖeifee,  gemeine  ©utta  36. 
SBeifce  ©utta  36. 
2Berg  212.  213. 
20  e  ft  t)  e  a  b  86. 
©eftinbien^autfäuf  17. 
aöiberftanbsfät)igfeit  be§  ßautjcrjufö  gegen 


Serreifsen,  Qexbxttyn  ic.  SBcftiin 
berfelben  191. 

—  be§  ßautjdmf»  gegen  SBaffcrbrudE  7 
2Btener  fialf  148. 

2ßie§ner  25.  26. 
2BiIltam§  24.  31. 
Willughbeia  edulis  7.  15. 

—  coriacea  16. 

—  Javanica  16. 

—  Martabanica  15. 
iffiolframfolae  148. 

üöolfsmtlctj  (Euphorb.  cypariss.)  5. 
2örigf)t,  Dr.  34. 


Sblonit  195. 


174. 


Safjntedmif,  SSertoenbung  öon  §ortgur 

in  b er f elften  147. 
Seltbecfen  219. 
3erftören  ber  ©uttQpercfja 
3mfojrjb  63. 
$inf,  fd^tDefltgfaureS  65. 
—  unterjcfjroefligiaures  65. 
3inftf)lorib  207. 
Sintfatje  148.  229. 
3inffulfat  228. 
3inncfjIorür  228. 
Zinnober  63.  147. 
3ulfoto§fü  80. 
3ungen;£autl'd)uf  20. 
3treifact;cr;torfot)(enftoTt  202. 
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